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A&K - Lezersservice Informatiepakketjes 


Amerikaanse ruimtevaart 


. Sp.Shuttle-Vaste brandstofraketten 4,90 


Sp.Shuttle-Hoofdmotoren en ext.tank 4,90 
Sp.Shuttle-Opbouw orbiter 10,90 
Sp.Shuttle-Hittewerende tegels 4,70 
Sp.Shuttle-Leefsystemen 5,30 
Sp.Shuttle-Landingsgestel 4,10 
Sp.Shuttle-Robotarm 4,10 
Sp.Shuttle-Vlucht 12 nov. ’81 5,90 
Sp.Shuttle-Result. 12 nov. ’81 4,10 
Sp.Shuttle-STS-3 8,30 
Sp.Shuttle-STS-4 8,30 
Sp.Shuttle-5 8,30 
Sp.Shuttle-STS-6 8,30 
Sp.Shuttle-STS-7 8,30 
Sp.Shuttle-STS-8 8,30 
Sp.Shuttle-STS-9 10,00 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-B 8,30 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-C 8,30 
Sp.Shuttle-Vlucht 41-D 4,60 


Opmerking: in de regel zijn de ruimtevaartbro- 


chures in het Engels. De Saljoet-brochure is 
deels Nederlands, deels Duits, Sp.Shuttle-51-C 
en Result. 12 nov. ’81 zijn in het Nederlands. 

Alle prijzen zijn inkl. de verzendkosten. Nieu- 
we Shuttlepakketten zijn pas één week voor het 
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G.J. van Lonkhuyzen 
Siso code 657.82 


Britse treinen 
komen 


op gang 








Transport 


The Right Honourable James Prior, Member of Parliament, 
tevens voorzitter van de Raad van Bestuur van de General 
Electric Company of England, heeft het afgelopen najaar een 
contract van de Britse Spoorwegen binnengesleept voor de 
bouw van maar liefst 31 elektrische locomotieven die 225 
kilometer per uur zullen moeten rijden. Die bestelling kost 
British Rail tussen de 120 en 150 miljoen gulden. Twee zaken 
vallen direct op aan die locomotieven: het zijn elektrische locs 
en ze zijn berekend op het trekken van “tilting body”’-treinen. 
Tilting body-trein houdt in dat de wagon in de bocht naar 
binnen hangt zodat de bocht met hogere snelheid genomen 
kan worden. 
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Een belangrijke bijdrage tot nieuwe bloei voor 
de spoorwegen wordt verwacht van de tunnel 
onder het Kanaal. Vlotte jongens hebben het 
woord Channel Tunnel al samengetrokken tot 
Chunnel. Die onderdoorgang zal bestaan uit 
twee spoorbanen met daartussen een service- 
tunnel. De tunnel zal geschikt zijn voor de inter- 
nationale treinen en voor speciale autotreinen, 
want auto’s mogen er niet in rijden. 50 kilometer 
tunnel waarin auto’s rijden is niet te ventileren. 


« De Italiaanse - door Fiat gebouwde - tilting 


body-trein, “Pendolino” genoemd (A&K 7 
1986) is een ontwerp van de beroemde Giugia- 
‘ro, die zich meestal bezig houdt met zeer luxe 
auto’s (vormgeving, uitbouwing). 


De nieuwe Electra van British Rail. 225 km. per 
uur met elektrische tractie. Behalve snelheid 
moeten groter comfort en meer luxe de reizi- 
gers weer in de trein brengen. 


De afkorting ”HST” - High Speed Train/ 
Hoge Snelheid Trein - wordt zowel in En- 
geland als in Nederland en België veelvul- 
dig gebruikt, hoewel in ons land ook wel 
“HSL wordt gebruikt omdat - vooral in 
ambtelijke kring - kennelijk de gedachte 
schijnt te bestaan dat niet de trein maar de 
(spoor)lijn snel is. 

De beslissing van de Britse Spoorwegen 
elektrische treinen te kopen, lijkt merk- 
waardig aangezien zij een jaar eerder met 
de “Intercity-125"’ een serie dieselloco- 
motieven heeft gekocht die een snelheid 
van ruim 230 kilometer per uur halen. Bo- 
vendien kunnen de "Electra's’’, zoals de 
nu bestelde locomotieven heten, pas 
gaan rijden als de baanvakken geëlektrifi- 
ceerd zijn. Voor de oostelijke hoofdlijn 
(Londen-Edinburgh), zal dat 1991 worden 
en voor de westelijke hoofdlijn (Londen- 
Glasgow), wordt geen tijdschema aange- 








geven. De elektrificatie van de Londen/ 
Edinburgh-lijn vergt ongeveer 10.000 bo- 
venleidingsmasten. 


Oe ee 


Toch is de kennelijke ommezwaai logisch. 
De Electra’s zijn veel sterker dan de met 
dieselmotoren uitgeruste voorgangers, 
ook al werden deze "High Speed Train” 
gedoopt. Het betekent dat de Electra’s 
meer wagons kunnen trekken, dus ook 
meer passagiers kunnen vervoeren: nl. 
20 procent meer. En daar komt dan nog 
bij, dat elektrisch rijden in Engeland goed- 
koper is dan ”dieselen”’. De Electra’s zul- 
len, zoals gezegd, later ook tilting body- 
wagons trekken. Overigens heeft de loco- 
motief geen tilting body-voorziening, 
maar dat is ook niet noodzakelijk. Elke 
trein in Europa kan, technisch gesproken, 
nu al met hoge snelheid alle bochten ne- 
men. Het is slechts een kwestie van pas- 
sagierscomfort dat men zich in de bocht 
wat inhoudt, daar de reizigers anders mis- 
schien van hun stoel glijden! "Lekker in de 
bocht hangen” voorkomt dat ongemak 
voor de passagiers. De machinist - die 
immers aan het werk is - heeft geen be- 
hoefte aan die voorziening. 


Speciale wagons 


De Electra's worden niet zomaar snelle 
treinen. Ze zullen ook op andere punten 
uitgerust worden met “extra’s” om pas- 
sagiers naar deze vorm van openbaar ver- 
voer te trekken. In de wagons komen 
vliegtuigstoelen, telefooncellen, indirecte 
verlichting met aparte leeslampjes, toilet- 
ten met een opklapbare commode om de 
baby te verschonen enzovoorts. Er wordt 
over deze wagons nog veel gediscus- 
sieerd omdat nog niet alles optimaal is 
gedefinieerd. Een voorbeeld: aan de 
einden van wagons, bij de hallen, is vaak 
een ruimte om koffers te stallen. Veel 
mensen durven daar geen gebruik van te 
maken uit angst voor diefstal. Die bagage- 
ruimte verplaatsen naar het midden van 
de wagon zou dat bezwaar kunnen weg- 
nemen, aangezien dan een dief met zijn 
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gestolen goed langs passagiers moet en 
niet weet of hij dan juist langs de wettige 
eigenaar komt. 


Motoren mikroprocessor 
gestuurd 


Nog niet zo lang geleden hebben de Britse 
spoorwegmensen zich druk gemaakt over 
de APT, de Advanced Passenger Train. 
Die kon, net als de Italiaanse "Pendolino” 
(A&K 7, 1986) in de bocht leunen en zo 
grotere snelheden mogelijk maken. Maar 
het project is losgelaten omdat de APT 
technisch niet uit de kinderziekten kwam 
(de bijnaam werd toen "Abandoned pas- 
senger train”). Volgens de officiële lezing 
van de Britse Spoorwegen is de misluk- 
king toe te schrijven aan het feit, dat de 
Britten al een heel oud spoorwegnet heb- 
ben. Voor de Britse spoortreinen zijn des- 
tijds buitenprofielen vastgesteld die aan- 
merkelijk kleiner zijn dan andere treinen 
die later in Europa werden ontworpen. Die 
kleinere omtrek is nu nèt precies het strui- 
kelblok gebleken voor de ingenieurs die 
het mechaniek voor de ”tilting body” 
moesten ontwerpen. Maar - zegt BR - die 
hellende wagons zullen in de toekomst 
wel komen. 

De locomotieven die nu besteld zijn, zul- 
len een continu vermogen hebben van 
4530 kW en een piekvermogen van 4700 
kW. Elke as krijgt zijn eigen tractiemotor. 
De traditionele keus die een bouwer heeft, 
is: de motoren in de wagen bouwen of 
tussen de wielstellen. Voor de Electra’s is 
gekozen voor motoren die in de wagen 
gebouwd zijn, maar laag tussen de draai- 
stellen zitten, dat heeft veel voordelen 
voor het onderhoud, maar tegelijk het 
voordeel van een laag zwaartepunt. Alle 
motoren worden door mikroprocessors 
bestuurd (16 bit EPROM: erasable, pro- 
grammable, read only memory) met de 
data in RAM (random access memory). 
Het gebruik van mikroprocessors heeft 
het technisch ontwerp van de locomotie- 
ven sterk vereenvoudigd omdat veel me- 
chanische verbindingen vervangen kon- 
den worden. Bovendien heeft de 
elektronica het mogelijk gemaakt de be- 
sturing zo te verfijnen, dat men verschil- 
lende vermogens op verschillende wiel- 
stellen kan zetten, bijvoorbeeld in geval 
bepaalde wielen slippen. En verder zitten 
er ook foutzoekende circuits in. 


Overwegingen 


Zoals al werd opgemerkt in een berichtje 
in A&K 1 1987 over snelle treinen die Zwe- 
den besteld heeft, hebben kennelijk al drie 
landen een duidelijke voorkeur voor het 
Tilting Body-concept: Italië (Pendolino), 
Engeland en Zweden. Het voordeel van 
Tilting Body is vooral, dat er geen aparte 
tracés voor nodig zijn. Toch heeft Neder- 
land een voorkeur voor het TGV-concept, 
waarbij een trein snel kan gaan omdat hij 
op een speciale baan rijdt, zoals de TGV 
tussen Parijs en Lyon. Sterker nog: er 
wordt al luidop gepraat over de TGV zelf, 
terwijl bijvoorbeeld ook de Duitsers bezig 
zijn met een snelle trein, de IGE (Intercity 
Express). De TGV is beschikbaar, rijdt al 
jaren, terwijl de IGE net uit de experimen- 
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Een schetskaart van de twee routes waarop de 
Electra zal rijden. De lijn naar Edinburgh zal het 
eerst klaar zijn. Dat is de East Coast Main Line 
(ECML), de West Coast Main Line (WCML) 
voert van Londen naar Glasgow. 


tele fase is. Maar de bezwaren die aan de 
TGV kleven, zijn intussen ook al aan te 
wijzen: de trein maakt zeer veel en zeer 
irriterend lawaai en het interieur is niet 
echt comfortabel: de stoelen zijn klein. 
Juist op deze punten hebben de Duitsers 
hun ICE heel anders opgezet: stil en zeer 
ruim. De ICE heeft - net als de nieuwe 
Britse en Zweedse treinen - als concept: 
veel grotere luxe. Men moet het tenslotte 
opnemen tegen de luchtvaart, waar bij- 
voorbeeld de mogelijkheid van het verkrij- 
gen van hapjes en drankjes al een auto- 
matisme is. 

Tijdens het ministersberaad over de snelle 
treinen bleek met name Nederland een 
voorkeur te hebben voor de TGV en liet 
mevrouw Smit-Kroes zelfs weten voor de 





De Duitse, Britse, Zweedse en Italiaanse spoor- 
wegen brengen ook steeds meer luxe aan in 
hun wagons. Telefooncellen, bars, restaurants, 
baby-rooms, etc. worden normaal. Alleen de 
Fransen, met hun TGV, rijden in een trein met 
kleine stoelen die veel lawaai maakt. 





Schematische voorstelling van de vernieuwde 
tractie: de motoren zijn tussen de draaistellen 
gemonteerd, maar wel aan de wagen. Op die 
manier kunnen zware elektromotoren gebruikt 
worden zonder dat het zwaartepunt van de wa- 
gen onprettig hoog komt. 








aanvaarding daarvan te willen strijden. 

Misschien zou dat heel jammer zijn. Mis- 
schien zijn er veel betere treinen beschik- 
baar tegen de tijd dat zij ingevoerd wor- 
den. Misschien zal de TGV teleurstellend 
zijn omdat hij behalve lawaaiig, ook nog 
minder snel blijkt te zijn in Nederland. Het 
is geen slechte redenering op zichzelf om 
de snelle treinen een eigen baan te geven. 
Op de Trajecten die er nu liggen rijden 
momenteel twee soorten treinen: de boe- 
mels en de sneltreinen en dat is een ver- 
schijnsel dat de computers van de NS 
nauwelijks aankunnen. Het komt dagelijks 
voor dat reizigers in stoptreinen ook echt 
stilstaan omdat ze moeten wachten tot 


Schetsen van de nieuwe snelle locomotief voor 
BR, de Electra. Opvallend is dat de locomotief 
aan één zijde een gestroomlijnde kop heeften 
andere niet. Voor snelle ritten wordt de 2960 
cabine op kop gezet, voor minder snelle is de 
2400 cabine prettig omdat er grotere ramen in 
zitten. 


We 2960 ze 


(19400) 








Ariane weer van start 


Toen in 1986 met de Westerse ruimtevaart 
zo goed als alles misging, kreeg ook 
West-Europa een klap. In mei mislukte de 
achttiende lancering van de Arianeraket. 
Binnenkort moet voor het eerst weer een 
lancering van een Ariane ondernomen 
worden. Na de mislukking van verleden 
jaar is de motor van de derde trap van de 
raket grondig doorgelicht. Het mislukken 
van de lancering bleek veroorzaakt te zijn 
door een slecht werkende ontsteking van 
de motor van de derde trap. Afgelopen 
december werd het verbeterde ontwerp 
van het ontstekingsmechanisme door het 
Europese Bureau voor de Ruimtevaart, de 
ESA, goedgekeurd. Het mechanisme had 
toen 23 tests achter de rug. De ontsteker 
is driemaal zo krachtig gemaakt als voor- 
heen, de ontstekingsenergie wordt beter 
gericht in de verbrandingskamer en het 
moment van ontsteking is herzien. In de 
voorbije maanden zijn proeven uitgevoerd 


een sneltrein die wat vertraging heeft, hen 
heeft ingehaald. Hoe moeilijk zal dan wel 
een schema worden waar drie soorten 
treinen in moeten rijden: stoptreinen, snel- 
treinen en supersnelle treinen. Maar mis- 
schien is deze redenering onvoldoende en 
moet eerst worden vastgesteld dat er in 
ons land geen ruimte meer is voor een 
extra - ruimtevretende - baan en dat een 
TGV in elk geval veel te veel mensen met 
geluidshinder opzadelt. 

Er zal nog diep en kritisch moeten worden 
nagedacht over snelle treinen in ons land 
en òf er wel een aparte baan voor moet 
komen en òf hij wel echt snel zal kunnen 
rijden in Nederland. 









om het nieuwe systeem operationeel te 
maken en vervolgens in te bouwen in de 
derde trap van de Ariane die voor de ne- 
gentiende lancering gebruikt zal worden. 
Die lancering wordt in juni verwacht. (H.E.) 


Rectificatie 
lidstaten ESA 


In Aarde&Kosmos 1/1987 is in een be- 
richtje over samenwerking tussen Finland 
en het Europese bureau voor de ruimte- 
vaart, de ESA, een onjuist aantal lidstaten 
genoemd. Lid van de ESA zijn België, De- 
nemarken, Frankrijk, West-Duitsland, ler- 


land, Italië, Nederlând, Spanje, Zweden, 


Zwitserland en Groot-Brittannië. Geasso- 
cieerde leden zijn Noorwegen en Oosten- 
rijk terwijl met Canada een samenwer- 
kingsovereenkomst loopt. 














ERS-1 ziet 
elke golf op zee 


De eerste European Remote Sensing satel- 
liet (ERS-1), die eind 1989 moet worden ge- 
lanceerd, zal in staat zijn om van bijna 800 
kilometer hoogte golven met een hoogte van 
enkele decimeters waar te nemen. Dat 


„maakt het mogelijk uit zijn waarnemingen 


heel nauwkeurig stromingen in zee en rich- 
ting en kracht van de wind vast te stellen. 
Golfhoogten (met een nauwkeurigheid van 
10 centimeter) en golfpatronen in kaart bren- 
gen, is één van de opdrachten voor de ERS- 
1. De kunstmaan zal ook temperaturen van 
het zeewater tot op 1 graad celsius nauw- 
keurig kunnen bepalen. Verder zal de kunst- 
maan ijsbergen kunnen opsporen, de hoe- 
veelheid waterdamp direct boven het zee- 
oppervlak kunnen bepalen en verontreini- 
gingen van het zee-oppervlak kunnen op- 
merken. De ERS-1 is speciaal bedoeld voor 
het waarnemen van kustwateren en de pool- 
zeeën, maar ook van de rest van de oceanen 
en zelfs van het land zullen gegevens wor- 
den verzameld en met behulp van een spe- 
ciale radarantenne gedetailleerde beelden 
worden gemaakt. Met de vergaarde gege- 
vens zullen oceanografen en meteorologen 
onderzoek kunnen doen naar de wisselwer- 
king tussen zee en dampkring, een belangrij- 
ke schakel in de processen die ons weer 
bepalen. Ook de scheepvaart, de offshore- 
industrie, milieubewakers en geologen zul- 
len gebruik maken van de gegevens van de 
ERS-1. (H.E.) 


De ERS-1 aan het werk in zijn baan om de 
Aarde. Een grote radarantenne brengt stroken 
van de Aarde in beeld, terwijl kleinere radaran- 
tennes de kracht en de richting van de wind 
bepalen en een andere antenne met grote 
nauwkeurigheid de afstand tussen satelliet en 
aardoppervlak bepaalt.Het zonnepaneel is 
twaalf meter breed en de satelliet meet van 
paneel tot radarantennes eveneens twaalf me- 
ter. De massa bedraagt ongeveer 2500 kilo. 
Foto Dornier. 
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Jaap Terweij 
Siso code 659.8 en 551 


Ruimtevaart/Sterrenkunde 





MIRakelse 
teleskopen 


_ 








Sinds 1982 hebben besprekingen plaats 
gevonden tussen de Sovjet-Unie en ster- 
renkundige instituten in Nederland, West- 
Duitsland en Engeland en met de Europe- 
se organisatie voor de ruimtevaart, de 
ESA. Al die besprekingen hebben geleid 
tot de sterrenkundige module die nu aan 
de MIR vastzit. De module heet Kwant en 
herbergt twee grote exprimentpakketten: 
het pakket Röntgen bevat vier teleskopen 
die röntgenstraling uit het heelal meten en 
één teleskoop die gammastraling regi- 
streert; het pakket UV bevat apparatuur, 
gebouwd in samenwerking met Zweden, 
om ultravioletstraling te meten. Röntgen 
en OV wegen samen 1700 kilo. De teles- 
kopen hebben, samen met een computer 
(de Spektr 3), een blok elektronica (Burs) 
voor de vluchtcontrole en een filterblok 
(BF), een gewicht van meer dan 700 kilo. 
Met de teleskopen zullen vooral hemelli- 
chamen als zwarte gaten, neutronenster- 
ren en witte dwergen worden bestudeerd. 


Alle illustraties archief Jaap Terweij, tenzij an- 
ders vermeld. 


De detector van de Utrechts-Engelse röntgen- 
camera. Foto Laboratorium voor Ruimte-on- 


derzoek, Utrecht. 


De module Kwant schetsmatig weergegeven. 
De massa van de module is 22,7 ton, de diame- 
ter is 4,1 meter, de lengte 7 meter. De module 
bestaat uit een laboratoriumdeel en een bijna 
even groot dienstencompartiment. 





480 






Op 31 maart werd in de Sovjet-Unie een 22,7 ton zware 
module gelanceerd, die na enige problemen op 9 april 
koppelde aan het nieuwe Russische ruimtestation MIR. In de 
module zitten verscheidene teleskopen, waarvan er één van 
Nederlandse sterrenkundigen is en een andere bij ESTEC in 
Noordwijk werd gebouwd. De teleskopen in de module zijn 
de eerste uit een nieuwe reeks van spectaculaire projecten op 
sterrenkundig gebied die de Sovjets samen met 
Westeuropese onderzoekers ondernemen. 


De eerste twee objecten zijn het eindpro- 
dukt van zware sterren die op explosieve 
manier aan hun eind komen (supernova- 
uitbarstingen). Witte dwergen ontstaan 
wanneer sterren als de Zon het einde van 
hun leven hebben bereikt. Al deze hemelli- 
chamen zenden met name veel röntgen- 
straling uit. Die straling wordt door de 
dampkring van de Aarde tegengehouden 
en daarom moeten meetinstrumenten 
buiten de dampkring worden gebracht. 
Nu wordt röntgenastronomie al sinds de 
jaren '60 bedreven, maar veel objecten 
zijn met nog onvoldoende nauwkeurig- 
heid bestudeerd en daar gaat Röntgen 
helpen verbetering in te brengen. 


Russische teleskoop 


Door Sovjet-geleerden is de Pulsar-1 te- 
leskoop ontwikkeld. De kijker met een 
massa van 300 kilo werd gebouwd in het 
IKI in Moskou. De teleskoop registreert 
röntgenstraling over een breed golfleng- 
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tegebied (20 tot 800 kilo-elektronvolt). In 
de teleskoop zitten vier detectoren om 
röntgenstraling te meten, een vijfde de- 
tector registreert gammastraling. Uit de 
metingen hoopt men onder andere te we- 
ten te komen of er anti-materie in het heel- 
al is. 


Westeuropese kijkers 


Een tweede teleskoop is de TTM en af- 
komstig uit Engeland. De teleskoop is af- 
geleid van de röntgenspectrometer XRT 
die aan boord van de Spacelab-2-vlucht 
heeft gevlogen. De TTM is 1,8 meter lang, 
heeft een doorsnede van 20 centimeter en 
een massa van honderd kilo. In Engeland 
is aan de universiteit van Birmingham aan 
de teleskoop gewerkt. Een belangrijk deel 
van het instrument wordt gevormd door 
een zeer speciale detector, de COMIS. De 
letters staan voor Coded Mask Imaging 
Spectrometer. Het apparaat is ontwikkeld 
en gebouwd in het Laboratorium voor 














De teller voor röntgenstraling die bij EXTEC 
voor de module Röntgen is gebouwd. Foto ES- 
TEC. 


Dit is het principe van de schaduw-maskerca- 
mera (COMIS) die in Utrecht werd gebouwd. 
Door een masker met gaatjes in een grillig pa- 
troon valt röntgenstraling naar binnen, op een 
detectorplaat waar heel precies de plaats waar 
de straling aankomt, bepaald wordt. Dat levert 
een schaduwpatroon op dat, op Aarde, met 


DETECTOR 





De Engels-Nederlandse TTM röntgenteles- 
koop voor de module Kwant, verpakt voor zijn 
transport naar Moskou. Aan de linkerkant zit de 
in Utrecht gebouwde detector. Aan de rech- 
terkant bevindt zich, achter een bescherm- 
plaat, de geperforeerde opening van de kijker 
waar röntgenstraling door naar binnen valt. 
Foto Laboratorium voor Ruimte-onderzoek, 
Utrecht. 





Ruimte-onderzoek in Utrecht. Hier heeft 
een groep van zeven mensen sinds okto- 
ber 1982 aan het instrument gewerkt. De 
TIM meet straling in het energiebereik 
van 2 tot 30 kilo-elektronvolt. Röntgen- 
straling heeft zo’n doordringend vermo- 
gen dat hij zich niet door lenzen laat bui- 
gen en breken. Daarom is voor 
beeldvorming met röntgenstraling een 
truc nodig. In de COMIS wordt deze truc 
gevormd door een metalen plaat met 
daarin een grillig patroon van openingen. 
Door die openingen valt straling op een 
detectorplaat van 25 bij 25 centimeter. Op 
die plaat ontstaat een verdeling van bin- 
nenkomende röntgenstraling die gedic- 
teerd wordt door de openingen in de voor- 
plaat en door een heel nauwkeurige 
oriëntatie op de bron van de röntgenstra- 
ling. Is de kijker ook maar een beetje naast 
de bron gericht, dan ontstaat slechts op 
één deel van de detectorplaat een beeld 
of helemaal geen beeld. Op deze manier 
verwacht men de plaats van röntgenbron- 
nen heel precies te kunnen bepalen. De 
ontwikkeling van de COMIS heeft een for- 
se 900.000 gulden gekost. In. december 
1985 ging het vluchtmodel naar Moskou, 
in juli 1986 volgde het reservemodel. 

Uit West-Duitsland komt de HEXE (High 


behulp van een computer vergeleken wordt 
met het patroon op het masker. De computer 
kan daarna de plaats en de helderheid van rönt- 
genbronnen in een groot beeldveld aan de he- 
mel berekenen. Tekening Laboratorium voor 
Ruimte-onderzoek, Utrecht. 


N 
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Energy X-ray Experiment), een gezamen- 
lijk project van het Max-Planck-Institut für 
Astrophysik in Garching bij München, het 
astronomisch instituut van de universiteit 
van Tübingen en het bedrijf MBB-ERNO in 
München. De HEXE telt vier detectoren 
met elk een oppervlak van 200 vierkante 
centimeter. De HEXE heeft een massa van 
115 kilo. Hij meet straling in het energiebe- 
reik van 15 tot 200 kilo-elektronvolt. 


De vierde teleskoop uit het pakket Rönt- 


gen is gebouwd bij ESTEC in Noordwijk. 
Het experiment heet Sirene-2 of GSPS 
(Gas Scintillation Proportional Spectro- 
meter). De massa van het instrument is 50 
kilo. Er wordt heel precies mee gemeten 
naar afzonderlijke energieën in het bereik 
van 3 tot 100 kilo-elektronvolt. Een soort- 
gelijk instrument heeft gevlogen in de Eu- 
ropse EXOSAT en de Japanse Tenma 
kunstmanen en aan boord van de eerste 
Spacelabvlucht. Ook was er een dergelijk 
instrument samen met een Russische te- 
leskoop (PS-17B) als experiment Sirene-1 
aan boord van de Sojoez T-10. 

De samenwerking tussen ESTEC en de 
Sovjets is niet erg innig geweest. In ver- 
schillende gesprekken is mij gebleken dat 
de experimentatoren niet eens wisten hoe 
en wanneer hun experiment zou worden 
uitgevoerd. Ook de andere partners in dit 
en andere projecten met de Russen heb- 
ben dergelijke ervaringen. Men levert bij 
wijze van spreken zijn instrumenten in en 
hoort pas via de krant wanneer de lance- 
ring heeft plaats gevonden. 


Uiterlijk 

Tot op heden weten de westerse onder- 
zoekers ook hoe de module Kwant er pre- 
cies uitziet. Verder is alleen bekend dat 
het experiment oorspronkelijk bedoeld 
was voor het vorige Russische ruimtesta- 
tion, de Saljoet-7 en in 1984 gelanceerd 
zou worden. Door allerlei oorzaken die de 
Russen vooral wijten aan het niet na- 
komer van de door hen gestelde normen 
werd de lancering steeds maar opge- 
schoven. Nu is de Kwant echter gelan- 
ceerd en het is de bedoeling dat er nog 
diverse grote modules zullen volgen, met 
instrumenten voor verschillende soorten 
onderzoek. 


Neem een 
abonnement 


op dit tijdschrift! 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,--. 


U kunt bellen tussen 09.00 en 20.30 uur, ook in 
het weekend. (Alleen voor opgave van NIEUWE 
abonnementen) 
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Doeltreffende beveiliging 


ledereen die in het bezit is van een tuin, 
vijver of een volière, heeft vroeg of laat wel 
eens last van ongewenste bezoekers, 
zoals katten, honden, konijnen, vossen of 
andere dieren. Het bouwen van een om- 
heining heeft vaak weinig zin omdat deze 
dieren veelal toch een slimme manier be- 
denken om hun doel te bereiken. 

Daarbij komt dat zulke omheiningen dik- 
wijls veel geld kosten en het uiteindelijke 
resultaat meestal nihil is. Thans is er een 
systeem op de markt dat veilig is voor 
mens en dier (KEMA gekeurd). De installa- 
tie geeft ongevaarlijke pulsen af waarvan 
de topspanning 2900 Volt en de lading per 
puls 0,09 mCoulomb is. 

Onder andere Safaripark de Beekse 
Bergen heeft het geïnstalleerd. 

Het apparaat, MiniGard genaamd, is een 
elektronisch werkende spanningsgever 
volgens het capacitaire ontladingsprinci- 
pe. Een condensator van 3,3 uF wordt 
opgeladen tot circa 230 Volt en vervol- 
gens door een Thyristorschakeling ontla- 
den over de primaire wikkeling van de uit- 


gangstransformator. Door deze ontlading 
wordt aan de secundaire zijde de hoog- 
spanningspuls opgewekt. De maximale 
pulsduur is 120 sec. en het aantal pulsen 
per minuut bedraagt 50. Enkeldraads kan 
men 800 meter omheinen, dubbeldraads 
600 meter. De firma Koltec (in Breda) 
brengt het apparaat, inclusief BTW en ex- 
clusief omheining, op de markt. (R.G.L.) 


Nieuwe poging naar wereldrecord 


Het bekende ballonvaardersechtpaar 
Henk en Evelien Brink zullen komende zo- 
mer een gooi doen naar een nieuw wereld- 
record. 

Ze willen een ballonvaart maken met het 
ongekende aantal van 50 mensen aan 
boord. Voor die poging is onlangs in 
Groot-Brittannië de grootste luchtballon 
aller tijden gebouwd. Voor de vorige suc- 
cesvol afgesloten recordpoging, gebruik- 
ten zij een gecombineerde gas- hetelucht- 
ballon (de Dutch Viking genaamd). Deze 
ballon steeg op 31 augustus 1986 in het 
Canadese St. John's op en landde op 2 
september in de Flevopolder. De totale 
reistijd duurde 51 uur en 14 minuten. 

De nieuwe ballon (Nashua Number One) 
kan in opgeblazen toestand 24 miljoen li- 
ter lucht bevatten en heeft dan een grootte 
van 46,25 van onder tot boven, te vergelij- 
ken met een flatgebouw van vijftien ver- 
diepingen. De mand heeft twee verdiepin- 
gen en is 3,25 meter hoog, 4,70 m lang en 
2,25 meter breed. Om dit alles te kunnen 
vervoeren is een speciale oplegger ge- 
bouwd. E 

De datum van definitieve recordpoging is 
nog niet bekend. Die hangt namelijk mede 
sterk af van de weersomstandigheden. 
Naar alle waarschijnlijkheid zal worden 
opgestegen in de avonduren van een 
mooie zomerdag bij een maximale wind- 
snelheid van 5 tot 7 km per uur en bij 
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afwezigheid van thermiek (opstijgende 
warme lucht). Thermiek is namelijk in staat 
de ballon te vervormen en de hete lucht 
eruit te drukken. (R.G.L.) 





Wist u dat… 


e Het CBS (Centraal Bureau voor Statistiek) 
onderzocht heeft dat de luchtverontreiniging 
van stikstofoxiden het grootst is bij electrici- 
teitsbedrijven (89 miljoen kilo) en dat de raffina- 
derijen de grootste uitstoot van zwaveldioxide 
hebben met 66 miljoen kilo gemeten in 1986. 


e Chrysler-topman Lee lacocca afgelopen jaar 
de best betaalde Amerikaanse topmanager is 
met een salaris van ruim 20 milioen dollar. 


e Erin Nederland momenteel 14.500 automo- 
bilisten zijn die vanuit hun auto kunnen telefo- 
neren, maar dat Groot-Brittannië met 146.000 
abonnees de kroon spant. 


e Dat u nu ook kleine advertenties in dit blad 
kunt plaatsen voor een laag tarief. 


e Een medisch specialist per jaar ruim 300.000 
gulden aan praktijkkosten kost en dat het sala- 
ris hier dan niet in verwerkt is. 





KLEINE ADVERTENTIES 


Lezers van "Aarde&Kosmos/DJO” en ”A&K- 
Informatica” kunnen hierin ”kleine adverten- 
ties” plaatsen van niet-commerciële aard. 
Bijvoorbeeld te koop gevraagd of te koop aan- 
geboden van uiteenlopende zaken, reisgeno- 
ten gezocht, uitwisseling c.q. correspondentie 
over allerlei onderwerpen; kortom: u kunt zo’n 
beetje alles kwijt in deze rubriek. 


Hobbyisten, moeite met het morse-alfabet en 
interesse in praktisch telegraferen? tel. 010- 
4565626 


TNO begint boekerij(tje) 


TNO, het instituut voor toegepast natuur- 
wetenschappelijk onderzoek, is - een tijd- 
je geleden al - begonnen aan een 
bijzondere boekerij(tje). Dat ‘tje’ duidt niet 
op een kleine reeks; dáár weten we nog 
niets van. Het slaat op de afmetingen van 
de boeken: 17,6 bij 11,4 centimeter. 

De reeks begon bijna anderhalf jaar gele- 
den. De inspiratie ertoe was de ramp met 
de kerncentrale van Tsjernobyl. Dat leidde 
tot een boekje over straling en radio-acti- 
viteit en - treffend - dat werd dan ook de 
titel. Het werd een groot succes, want het 
was geschreven voor een groot publiek en 
bleek ook in staat dat grote publiek te 
bereiken. Dit voorjaar kwamen er vervol- 
gens drie tegelijk: 

e GIF in de grond 

e KANKER je moet er meer van weten 

e VOEDING en sport 

en een paar weken later: 

e AIDS, een race met de tijd. 

Alle boekjes hebben dezelfde ondertitel: 
Vragen en antwoorden op een rij gezet 
door TNO’. Ze maken dus duidelijk deel uit 
van een reeks en dat staat dan ook op de 
(in gelijke stijl gehouden) kaften: TNO Info- 
reeks. De boekjes, f. 8,50 per suk (je kunt 
ze er niet voor algen liggen), zijn weliswaar 
officiële TNO-publicaties, maar ze hebben 
wel auteurs. 

Voor ’GIF…’ drs. W.J. van den Brink. Voor 
'KANKER’…’ P. Smith. Voor VOEDING...” 
Henk Hage. Voor 'AIDS..….’ Henk Hage en 
dr. Huub Schellekens. Voor STRALING...’ 
prof.dr. D.W. van Bekkum, Prof.dr. G.W. 
Barendsen, dr. J.J. Broerse, dr. A.F. Her- 
mens en dr.ir. H.B. Kal. 

Wat men van de boekjes mag verwach- 
ten: ze zijn zorgvuldig samengesteld en 
maken de lezer heêl methodisch ver- 
trouwd met dikwijls lang niet eenvoudige 
materie. Wat daarbij opvalt is, dat veel 
zaken die al te specialistisch lijken, heel 
goed vertaald blijken te kunnen worden in 
gewoon Nederlands. De reeks wordt uit- 
gegeven door de Friese Pers Boekerij in 
Drachten, is in de boekhandel te krijgen en 
kost, zoals gezegd, f. 8,50 per deeltje. (GJ) 


Kosten 

Deze bedragen f 5,- per 40 tekens (= 1 regel). 
Bij brieven onder nummer f 3,50 extra per ad- 
vertentie. De kosten per cheque of betaalkaart 
in te sluiten bij de opgave. 


Gevraagd: Bijna alles over Ruimtevaart en Ster- 
renkunde, knipsels, folders, foto's, tijdschrif- 
ten, enz. A. de Pauly, Wilhelminalaan 87, 2625 
LG Delft. 





Opgave 

Per briefkaart of brief aan Mens en Weten- 
schap, Postbus 108, 1270 AC Huizen. 

Uw advertentie wordt in beide tijdschriften ge- 
plaatst waardoor u meer dan 100.000 lezers 
bereikt. 


Gezocht een onrendabele zeer landelijk gele- 
gen boerderij, om deze te bewonen en (e.v. 
gezamenlijk) in kleinschalig ambachtelijke, 
-agrarische en sociale zin rendabel te maken. 
Een warm hart voor de belemmerde/danwel 
bedreigde mede-mens wordt dringend ver- 
langd. Wie helpt ons aan zo een te beschutten 
object, en wie wil ons financieel/materieel of in 
natura steunen. Reacties aan Ina en Henk. telef. 
045-228732. 








Jan van der Brink 
Siso code 612.8 


Medisc 





Planten 
als 
medicijn 








Behalve ten aanzien van hart- en vaatziek- 
ten *, wordt aan Padma-28 ook een gun- 
stige werking toegeschreven bij de 
behandeling van asthma en bij afwijkin- 
gen in het immuunsysteem (ons natuurlij- 
ke afweersysteem). Bij patiënten met im- 
munologische afwijkingen verhoogt 
Padma-28 de activiteit van de witte bloed- 
cellen. 

De werking van het middel bij hart- en 
vaatziekten schijnt te berusten op het feit 
dat Padma het “klonteren” van bloed te- 
gengaat. Wanneer dat “klonteren” (de 
bloedstolling) na een verwonding op- 
treedt is dat uiteraard prima (daarvoor is 
het per slot van rekening bedoeld). Helaas 
echter doet het verschijnsel zich onder 
andere ook voor ter plaatse van onregel- 
matigheden in de wand van bloedvaten, 
waarbij de normale stroming van het 
bloed wordt belemmerd. Dit is uiteraard 
minder gewenst! We spreken in dergelijke 
gevallen van trombose, een afwijking die 
levensbedreigende gevolgen kan hebben. 
Interessant is dat er een relatie (b)lijkt te 
bestaan tussen immuunsysteem en hart- 
en vaatstelsel; het zou echter te ver voe- 
ren daarop thans nader in te gaan. Op- 
merkelijk mag in dit verband wel worden 
genoemd dat volgens de (holistische) op- 
vattingen van de Tibetaanse geneeskunst 
een kwaal nooit een op zichzelf staand 
verschijnsel is, maar er altijd op wijst dat 
de balans in het hele levende systeem (li- 
chaam en geest tesamen) is verstoord en 
moet worden hersteld. Een opvatting 
waar wel wat voor te zeggen valt. 


Samenstelling 


Wat voor middel is dat Padma-28 nu ei- 
genlijk? Het bestaat uit een mengsel van 
22 verschillende planten, waaronder zoe- 
thoutwortel (in apothekerstermen: Liquiri- 
tiae radicus), kamfer, gemberlelie, var- 
kensgras en monnikskap. 


« 


* Padma-28 zou onder andere werkzaam zijn 
bij angina pectoris (krampende pijnen achter 
het borstbeen, vaak uitstralend naar linker- 


soms rechter-arm, schouder, schouderblad, 


kaak enz. en optredend bij emoties, lichamelij- 
ke inspanning, het plotseling de kou instappen 
en dergelijke). De oorzaak van deze “hartkram- 
pen” is zuurstoftekort van voorbijgaande aard 
in de hartspier. 
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Het is niet uitgesloten dat er te zijner tijd een nieuw 
geneesmiddel tegen hart- en vaatziekten op de markt komt. 
Op zichzelf is dat niets bijzonders: per slot van rekening werkt 
de pharmaceutische industrie voortdurend aan de 
ontwikkeling van nieuwe geneesmiddelen. In dit geval is er 
echter iets opmerkelijks aan de hand: het gaat hier namelijk 
om het middel ”Padma-28”’ of - een andere naam - 
“Badahan”, een middel dat zijn oorsprong niet vindt in de 
westerse pharmaceutische industrie of de traditionele 
westerse geneeskunst maar dat afkomstig is uit het oude 


Waarom nu juist deze plantensoorten in 
nauwkeurig luisterende hoeveelheden 
deel uitmaken van Padma-28 is niet be- 
kend. Voor wat betreft een aantal compo- 
nenten bestaan wel vermoedens. Zo be- 
vat varkensgras flavonoïden (verbindin- 
gen die een belangrijke rol spelen bij de 
immunologische regulatie) en is van zoe- 
thoutwortel bekend dat het kan helpen bij 
de bestrijding van virusinfecties. Het is 
echter een vrijwel onmogelijke opgave om 
het "wat en waarom” van de samenstel- 
ling van Padma-28 uit te zoeken: de 22 
plantensoorten die er deel van uitmaken 
bevatten ieder vele honderden, zo geen 
duizenden, chemische verbindingen 
waarvan de afzonderlijke werking op het 
menselijk organisme vaak nog volledig 
onbekend is. Laat staan dat men weet wat 
het versterkende of verzwakkende effect 
op de gezondheid is van combinaties van 
die verbindingen! 

De werking van Padma-28 wordt ove- 
rigens in hoofdzaak toegeschreven aan 
interacties tussen de verschillende ingre- 
diënten, hetgeen onderzoek naar de ef- 
fecten van de afzonderlijke componenten 
überhaupt weinig zinvol maakt. Het mag 
trouwens niet worden uitgesloten dat be- 
paalde plantensoorten die deel uitmaken 
van Padma helemaal geen effect hebben 
en misschien zelfs beter uit Padma weg- 
gelaten zouden kunnen worden. Het is al 
met al zeker niet onbegrijpelijk dat veel 
westerse medici bedenkingen hebben te- 
gen middelen als Padma en dat de autori- 
teiten er huiverig voor zijn om het middel 
officieel als medicament toe te laten. Je 
weet per slot van rekening maar nooit 
“wat je in huis haalt’, zeker niet als je 
bedenkt dat in Padma-28 bijvoorbeeld 
ook de monnikskap is vertegenwoordigd, 
een plant die berucht is om zijn giftigheid. 
Overigens: “giftig” is in principe een du- 
bieuze kwalificatie! Vrijwel altijd geldt na- 
melijk dat de eventuele giftige werking van 
een ingenomen stof afhankelijk is van de 
dosis: het eten van een paar amandelen 
kan bijvoorbeeld geen kwaad, maar het 
verorberen van e@n grote hoeveelheid van 
deze vruchten is vanwege het er in voor- 
komende blauwzuur gevaarlijk, waarbij 
voor kinderen met hun geringere li- 
chaamsgewicht zelfs een kleinere dosis 
reeds riskant is. 


Tibet. 


Via Polen naar het Westen 


Gezien de zojuist genoemde onduidelijk- 
heden omtrent de (combinaties van) er in 
aanwezige werkzame bestanddelen, zet- 
ten velen vraagtekens bij een middel als 
Padma-28. Daarbij komt dat het middel 
ook niet past in de westerse geneeskundi- 
ge traditie. Deze was èn is immers veelal 
gericht op bestrijding van symptomen en 
niet op het wegnemen van oorzaken van 
ziekte(n). Voorgaande overwegingen roe- 
pen onwillekeurig de vraag op hoe de Ti- 
betanen ertoe zijn gekomen juist déze sa- 
menstelling van Padma-28 te kiezen. Voor 
we hierop nader ingaan moet echter eerst 
nog even worden verteld hóe Padma-28 
tot de westerse medische wereld heeft 
kunnen doordringen (waarmee het trou- 
wens het eerste oude Tibetaanse genees- 
middel is dat het zover heeft kunnen bren- 
gen). 

Medio vorige eeuw werd een zekere Ale- 
xander Badmajew in het Agaklooster in 
Tibet door lama's (Tibetaanse priesters) 
ingewijd in de Tibetaanse geneeskunst. 
Daarbij leerde hij ondermeer Padma-28 
kennen. In 1865 trok Badmajew naar Sint 
Petersburg (het tegenwoordige Lenin- 
grad), waar hij een Tibetaanse kruidena- 
potheek startte. Latere generaties Bad- 
majew brachten de kennis omtrent 
Padma-28 via Polen naar het Westen. Vla- 
dimir Badmajew, werkzaam in een New 
Yorks ziekenhuis, is op het ogenblik de 
grote pleitbezorger van het middel en hij 
hoopt toelating er van op de markt door de 
“Food en Drug Administratie” (FDA) in de 
Verenigde Staten te kunnen bewerkstelli- 
gen. Overigens wordt ook in andere lan- 
den (onder andere Zwitserland en Polen) 
met Padma-28 geëxperimenteerd. 

Terug nu naar de vraag hoe de Tibetaanse _ 
beoefenaren van de geneeskunst (ook in 
ons land beoefent de ware arts trouwens 
nog altijd meer kunst dan kunde) tot juist 
deze samenstelling van Padma-28 zijn 
gekomen. Van oudsher worden aan be- 
paalde planten en extracten ervan gene- 
zende krachten toegeschreven, dit zon- 
der dat men die krachten aan de hand van 
chemische analyses heeft kunnen deter- 
mineren. De gronden waarop die krachten 
aan bepaalde planten werden en worden 
toegedicht zijn in onze ogen soms nogal 


Foto’s Lia Laban v. Loon, tenzij anders aange- 
geven. 


Brandnetels geven bij aanraking een vervelen- 
de branderige en jeukende pijn. Inwrijven met 
het blad van weegbree moet verzachting ge- 
ven. Brandnetels kunnen echter ook tot thee 
worden verwerkt. Foto Andries Sabelis 


Het blad van weegbree is te gebruiken als mid- 
del tegen de jeuk van brandnetels. Links grote 
weegbree en rechts ervan smalle weegbree. 


In de bessen van de aardappel komt het giftige b 
solanine voor. Toen de aardappel nog maar net 
bekend was werden deze bovengrondse bes- 
sen gegeten, met alle gevolgen vandien. 


Het sap van monnikskap is verwerkt in Padma- 
28. Het waarom hiervan is niet bekend. Mon- 
nikskap is namelijk een beruchte giftige plant. 
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merkwaardig en zeker niet - wat we toch 
altijd zo belangrijk vinden - wetenschap- 
pelijk verantwoord. Zo heeft het longkruid 
zijn naam als geneeskrachtig kruid te 
danken aan het feit dat men aan de ge- 
vlekte bladeren van deze plant een gene- 
zende werking toeschreef bij lonaandoe- 
ningen omdat de longen van een lijder aan 
tuberculose er immers net zo gevlekt uit- 
zien... In hoeverre een bepaalde plant in- 
derdaad bruikbaar is tegen een bepaalde 
kwaal, zal uiteindelijk veelal zijn vastge- 
steld met “vallen en opstaan” ("empirisch 
leren”), met dien verstande dat veel van 
de aanvankelijke gebruikers na het vallen 
niet meer zijn opgestaan. Aldus is men er 
waarschijnlijk al spoedig in de praktijk 
achter gekomen dat bepaalde planten of 
delen daarvan (al dan niet na één of ande- 
re voorbehandeling of geplukt in een be- 
paald groeistadium of seizoen) eetbaar of 
anderszins, mits op een bepaalde wijze 
toegediend, bruikbaar (bijvoorbeeld als 
geneesmiddel) zijn. (Mijn leraar Neder- 
lands zou de vorige zin hebben afgekeurd, 
maar ik schrijf het toch zo, om te laten zien 
hoezeer het eigenlijk een kwestie van toe- 
val en/of experimenteren moet zijn ge- 
weest voordat de mens in staat was van 
planten gebruik te maken). 
| 


Voedingsgewassen 


Het bovenstaande geldt in een aantal ge- 
vallen overigens ook voor nu als zeer alle- 
daags beschouwde consumptiegewas- 
sen. De aardappelplant is hier een mooi 
voorbeeld. Deze plant is oorspronkelijk af- 
komstig uit de Zuidamerikaanse Andes en 
is derhalve eerst na de ontdekkingsreizen 
van Spanjaarden en Portugezen in onze 
contreien geïntroduceerd. Waarschijnlijk 
is dit meest bekende knolgewas in de loop 
van de zestiende eeuw daadwerkelijk naar 
Europa overgebracht door de Britse ad- 
miraal Blake. Dit gegeven maakt "hutspot 
met aardappelen” ter viering van Leidens 
ontzet in 1574 trouwens nogal onwaar- 
schijnlijk. 

In de groene delen, bessen, knollen en 
spruiten van de aardappelplant bevindt 
zich het giftige solanine, een zogenaamd 
alkaloid. In de knollen komt deze verbin- 
ding overigens slechts in geringe hoeveel- 
heden voor. Daarbij komt dat het knolso- 
lanine bij koken wordt geneutraliseerd. Al 
met al is de hoeveelheid solanine in de 
knollen echter nog wel zó groot, dat de 
totale hoeveelheid er van in alle aardappe- 
len die de gemiddelde Nederlander in 1 
jaar tijds consumeert, voldoende is om 
een paard te doden! In de andere delen 
van de aardappelplant komen hogere 
concentraties solanine voor. Naar het 
schijnt zijn er in de tijd dat de aardappel- 
plant nog “nieuw” en relatief onbekend 
was, dan ook de nodige slachtoffers ge- 
vallen: men verorberde enthousiast (en 
met dodelijk gevolg) de bovengrondse 
delen van de plant, niet wetende dat zich 
onder het aardoppervlak in de vorm van 
de knollen een prima (en na koken veilige) 
voedingsbron bevond. Ook hier heeft de 
mens door schade en schande wijs moe- 
ten worden en in de praktijk moeten leren 
wat wel en niet eetbaar is. 

Overigens zijn ook andere knolgewassen 
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(als cassave en yam) zonder voorbewer- 
king oneetbaar vanwege de giftige stoffen 
die er in zitten. De cassave of maniok, 
evenals de aardappelplant afkomstig uit 
Zuid- en Midden-Amerika (met nu ove- 
rigens de voornaamste teeltgebieden in 
Afrika) wordt vóór consumptie geraspt en 
vervolgens verhit; daardoor verdwijnt de 
erin zittende stof linamarine (een glycosi- 
de), waaruit onder invloed van het enzym 
linamarase het giftige blauwzuur kan wor- 
den gevormd. 

Ook het giftige alkaloïd dioscorine in yam- 
knollen (die vooral worden geteeld in 
West-Afrika en sommige delen van Zuid- 
oost-Azië) kan door koken onschadelijk 
worden gemaakt. 


Kamille kent heel wat toepassingen als genees- 
middel. Het is ondermeer toegepast als middel 
tegen verkoudheid, tegen insektebeten en in de 
vorm van kamillethee tegen nervositeit. 





Kennis uit ervaring 


Terug nu naar de geneesmiddelen. We 
hebben gezien dat het op zichzelf al een 
hele stap is om te ontdekken dat bepaalde 
planten als voedsel kunnen worden ge- 
bruikt. Daarbij moet men ook nog leren 
hoe de betreffende plant moet worden be- 
werkt, welke delen eetbaar zijn en- 
zovoorts. Het is dan weer een stap verder 
zo’n plant of delen ervan als geneesmid- 
del te gaan toepassen. Men kan zich ver- 
moedelijk wel voorstellen hoe dat zo on- 
geveer in zijn werk zal zijn gegaan. Men 
ontdekte, waarschijnlijk “per ongeluk”, 
dat na consumptie van een bepaalde 
plant een kwaal minder werd of juist ver- 
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Aan de gevlekte bladeren heeft longkruid zijn 
naam te danken. Lange tijd heeft men gedacht 
dat de bladeren bij longziekten genezing kon- 
den bieden omdat de zieke longen er ook ge- 
vlekt uitzagen. 
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ergerde. Dergelijke waardevolle informa- 
tie werd vervolgens aan anderen en aan 
volgende generaties doorgegeven. Dat 
men zich daarbij, zoals we hebben gezien 
soms door het uiterlijk (vorm en kleur) van 
de plant liet leiden, zegt vanzelfsprekend 
meer over de manier waarop men in vroe- 
ger tijden dacht dan over de eigenschap- 
pen van de plant in kwestie. 

De aldus door vele generaties verzamelde 
kennis omtrent de geneeskrachtige wer- 
king van planten vindt zijn weerslag in de 
samenstelling van de toegepaste planten- 
mengsels en -extracten. Men zal zich 
waarschijnlijk kunnen voorstellen hoe 
aldus ook Padma-28 is geworden tot wat 
het nu is: “een beetje van plant A erbij 
vanwege z'n effect op kwaal X, een beetje 
van plant B omdat die effectief is gebleken 
tegen aandoening Y en wat van plant C 
omdat daarmee ziekte Z kan worden be- 
streden”. 

Zeker binnen de Tibetaanse geneeskunst, 
die immers uitgaat van de mens als één 
geheel (holisme), beschouwt men het als 
vanzelfsprekend met behulp van één mid- 
del meerdere kwalen (die immers slechts 
verschillende uitingsvormen zijn van één 
en hetzelfde nl. het uit balans zijn van het 
lichaam) te willen bestrijden en daarom 
meerdere planten in één middel te verwer- 
ken. De vaak bij toeval opgedane ervaring 
zal dus veelal de samenstelling en de wijze 
van gebruik van aldus ontstane genees- 
middelen hebben bepaald. ledereen kent 
wel eenvoudige voorbeelden van dit prin- 
cipe. Denk aan het wrijven met een ge- 
kneusd weegbreeblad over de met een 
brandnetel in aanraking gekomen huid. 


Volksgeneeswijzen 


In tegenstelling tot de “officiële”, door 
medici toegepaste, pharmacie is de nog 
steeds bestaande volksgeneeskunst vrij- 
wel geheel op het zojuist besproken soort 
overgeleverde ervaringen gebaseerd. De 
moderne, synthetisch vervaardigde ge- 
neesmiddelen zijn veelal echter wel van 
plantaardige oorsprong of hebben an- 
derszins een biologische herkomst (bij- 
voorbeeld doordat ze met behulp van mi- 
kro-organismen worden vervaardigd). 

Zeker in een land als Nederland is de 
volksgeneeskunst sinds de opkomst van 
de op synthetische leest geschoeide 
pharmacie sterk in betekenis terugge- 
drongen. Helemaal verdwenen is het ge- 
bruik van planten in de geneeskunst ech- 
ter zeker niet. Men mag hopen dat dit ook 
niet zal gebeuren omdat “alternatieve” 
geneeswijzen en -middelen vaak een goe- 
de aanvulling zijn op de meer officiële mid- 
delen en soms zelfs tot betere resultaten 
leiden dan die reguliere geneesmiddelen. 
Daarnaast moet ook de betekenis van 
volksgeneeswijzen in _cultureel-maat- 
schappelijke en historische zin niet wor- 
den uitgevlakt. Een aardig voorbeeld van 
dit laatste vormen de volksgeneeswijzen 
zoals die nog altijd toepassing vinden op 
de Waddeneilanden. Deze werden nog 
onlangs door de Groningse antropologe 
Magda Prins onderzocht in opdracht van 
de Landelijke Vereniging tot Behoud van 
de Waddenzee. Aanleiding tot dit onder- 
zoek was de veronderstelling dat op de 


| Wade emenanden wel ennen ren ar 





bed roden pipes sn pee ie 
dan elders als gevolg van de geïsoleerde 
ligging van deze eilanden. Nu kun je de 
Waddeneilanden natuurlijk niet echt geï- 
soleerd (meer) noemen en het bleek dan 
ook dat de zojuist geformuleerde hypo- 
these in deze vorm te ongenuanceerd en 
dus niet houdbaar was. 


Factoren van betekenis 

De resultaten van het onderzoek van Mag- 
da Prins bevestigen wel de - op zichzelf 
niet opzienbarende - veronderstelling dat 
de geschiedenis van het eiland, en dan 
met name aard en frequentie van de con- 
tacten die met de ”Buitenwereld”’ (heb- 
ben) bestaan, van grote invloed zijn op het 
voortbestaan van kennis van natuurge- 
neeswijzen bevolking. Er zijn in dat ver- 
band volgens Prins drie factoren die een 
rol van betekenis spelen: 

Q De mate van isolatie, te vertalen als: 
het al dan niet bestaan van geregelde ver- 
bindingen met het vasteland; de rol die 
eilanders al dan niet in handel en scheep- 
vaart speelden en/of het reeds vroegtijdig 
dan wel pas recentelijk ontdekt zijn van de 
eilanden door toeristen. 

@ Het al dan niet aanwezig zijn van een 
boerenbevolking van betekenis (een be- 
volkingsgroep die immers van oudsher 
veel kennis herbergt omtrent planten en 
dieren en dus ook over volksgeneeswij- 
zen). 

® De welvaart, welvarende eilanders 
kunnen het zich immers permitteren een 
“echte” dokter te raadplegen en wanneer 
dat het geval is, raakt kennis van volksge- 
neeswijzen sneller op de achtergrond. 
De invloed van deze drie factoren kan fraai 
worden geïllustreerd aan de hand van de 
geschiedenis van Vlieland. Tot in de ze- 
ventiende eeuw was dit eiland redelijk 
welvarend. Het had een stabiele bevol- 
king en telde twee dorpen (West- en Oost- 
Vlieland) met landbouwgronden daarom- 
heen. Tussen 1680 en 1720 werd het 
westelijk deel van het eiland geleidelijk 
door de zee overspoeld waardoor de 
landbouwgronden verdwenen. Daarmee 
verdween ook de boerenbevolking. Han- 
del en scheepvaart echter zorgden voor 
nieuwe welvaart, dankzij de aanwezigheid 
van de Vlierede, een natuurlijke haven 
waar schepen op gunstige wind konden 
wachten alvorens uit te varen. Toen de 


_ Vlierede zich door veranderende zeestro- 


mingen in oostelijke richting verplaatste, 
verloor Vlieland geleidelijk aan zijn bete- 
kenis voor handel en scheepvaart. De be- 
volking van het eiland liep terug van enke- 
le duizenden tot minder dan 500. 
Omstreeks 1920 heeft men zelfs overwo- 
gen het hele eiland maar definitief te ont- 
ruimen! De redding kwam echter in de 
jaren dertig door het toen opkomende 
toerisme. _ 

Een gunstige factor voor het voortbestaan 
van volksgeneesWijzen op Vlieland is ge- 
weest, dat het eiland gedurende de laat- 
ste twee eeuwen slechts weinig echte 
welvaart heeft gekend (de welvaart die er 
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twee eeuwen lang geen boerenbevolking 
op Vlieland leeft. Daarnaast heeft door alle 
economische perikelen steeds een groot 
verloop onder de bevolking plaatsgevon- 
den, hetgeen ook al niet bevorderlijk is 
geweest voor het‘bewaard blijven van 
oude kennis. 

Op vergelijkbare wijze heeft Magda Prins 
ook van de andere Waddeneilanden de 
sociaal-economische geschiedenis en 
achtergronden geschetst en daaraan 
conclusies verbonden omtrent het al dan 
niet zijn blijven voortbestaan van volksge- 
neeswijzen ter plaatse. 


Sientouweris 


Sommige van de volksgeneeskrachtige 
middelen en middeltjes werden slechts 
een of enkele malen door de eilanders aan 
Prins genoemd, andere werden daarente- 
gen vaak vermeld. Twee soorten planten 
blijken op alle vijf de Waddeneilanden be- 
kend te zijn: alsem (Artemisia absinthum) 
en/of zeealsem (Artemisia maritima) en 
duizendguldenkruid (Centaurium minus). 
De (zee)alsem werd op alle vijf de eilanden 
genoemd als middel tegen vlooien en an- 
der ongedierte. Men legde de alsem daar- 
toe tussen het linnengoed danwel in het 
strooien bed. Op Texel bleek men boven- 
dien van mening dat alsem, op water en 
brandewijn getrokken, de eetlust opwekt. 
Duizendguldenkruid wordt geacht te hel- 
pen tegen koorts, verkoudheid, blaasont- 
steking, buikpijn enzovoorts. Op Ter- 
schelling stond destijds bij veel gezinnen 
gedurende de hele winter een keteltje met 
“centaurus”’ (of sientouweris) thee op de 
kachel te trekken. Velen namen uit voor- 
zorg dagelijks een slok van de thee, ande- 
ren gebruikten de drank alleen bij koorts 
en/of verkoudheid. 

Gezien de grote mate van overeenstem- 
ming in de opvattingen over de gebruiks- 
mogelijkheden van deze planten als res- 
pectievelijk anti-vlooienmiddel en ontste- 
kingsremmer, staan ze waarschijnlijk 
algemeen als zodanig bekend - gn 
Waddenspecialiteit dus. 

Het zelfde geldt waarschijnlijk ook voor 
een plant als kamille (Matricaria chamo- 
milla). 

Op Texel en op Vlieland wordt kamille toe- 
gepast bij verkoudheid en op laatstge- 
noemd eiland bovendien bij jeukende 
handen en insektebeten. Op Terschelling 
gebruikt men het in de vorm van kamille- 
thee tegen nervositeit en keelpijn en aan- 
gebracht op een compres bij ontstekin- 
gen en bij door zenuwachtigheid ontstane 
uitslag. Op Ameland wordt kamille, even- 
eens op een compres, toegepast bij ont- 
stekingen en opgelost in thee bij griep en 
verkoudheid. Wanneer kamilleplanten 
tussen de kleren worden gelegd, werden 
ze op laatstgenoemd eiland ook geacht 
werkzaam te zijn tegen vlooien. Bestaat er 
in geval van de hiervoor genoemde plan- 
ten een redelijke mate van overeenstem- 
ming met betrekking tot de gebruiksmo- 
gelijkheden ervan (een overeenstemming 
die, zoals gezegd, waarschijnlijk niet tot 
de Waddeneilanden is beperkt), heel an- 
ders is dat blijkens Prins’ verslag ten aan- 
zien van een plant als huislook (Sempervi- 
vum tectorum). 
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Op Terschelling werden de dikke, vlezige 
bladeren van deze plant gebruikt als mid- 
del om de tanden wit te maken en als 
middel tegen gezwollen tandvlees. Ont- 
daan van de opperhuid werden de blaad- 
jes van huislook op brandwonden gelegd; 
gestampt en uitgeperst werden ze gege- 
ven aan kinderen met spruw (ontsteking 
van het mondslijmvlies). Huislookblade- 
ren werden op Terschelling ook gebruikt 
om pasgeboren veulens te leren zuigen. 
Op Ameland werden de blaadjes op zwe- 
ren gelegd en bij verkoudheid en kink- 
hoest werd er thee van getrokken, terwijl 
het sap van huislookbladeren op Schier- 
monnikoog op wratten werd gedaan. 
Hier zien we dus het gebruik van een en 
dezelfde plantensoort voor heel verschil- 
lende doeleinden; naar alle waarschijnlijk- 
heid leefde men op de eilanden toch zo 
geïsoleerd (dan wel niet zozeer ten op- 
zichte van de vaste wal, maar wel ten op- 
zichte van elkaar), dat het over zulke korte 
afstanden toch tot heel verschillende toe- 
passingen kon komen. 

In geneeskruidenboekjes komt men nog 
tal van andere toepassingen van huislook 
tegen: W.F. Daems (”Geneeskruiden) 
noemt het gebruik van huislook als middel 
tegen wratten, zomersproeten en ver- 
brandingen en onze nationale Kruiden- 
vrouwe Mellie Uyldert ("100 geneeskrui- 
den’) spreekt over de koortswerende, sa- 
mentrekkende, reinigende, waterafdrij- 
vende en bloedstelpende werking van 
deze aardige plant. 


Natuurgeneesmiddelen op dierlijke 
basis. 


Op de Waddeneilanden speelden naast 
plantaardig materiaal ook dieren en hun 
produkten een rol in de volksgenees- 
kunst. Enkele opvallende voorbeelden 
hiervan uit het verslag van Magda Prins: 
een konijnevel dat "werd gedragen” bij 
ischias (Schiermonnikoog); wie last had 
van winterhanden, waste zijn handen in 
het stromende bloed van een zojuist ge- 
slacht varken (Ameland); bij keelpijn werd 
een zoute haring gegeten (Ameland - op 
Texel een middel tegen hoofdpijn); bij ver- 
koudheid at men op de nuchtere maag 
reepjes koevet (Ameland); een compres 
met verse, warme koemest werd op 
steenpuisten gelegd (Terschelling); wie 
last had van steenpuisten moest verse 
kippemest in een doekje laten trekken met 
melk, waarna men van dit bocht enkele 
malen een kopje nuttigde (Texel). 


Werkt het? 


Of en zoja in hoeverre de op de Waddenei- 
landen in zwang (geweest) zijnde volksge- 
neeswijzen ook echt werkzaam zijn, is een 
vraag die Magda Prins in haar verslag niet 
beantwoordt. Terecht overigens, want het 
is in zekere zin juist de charme van derge- 
lijke volksgeneeswijzen dat de genees- 
krachtige werking ervan soms al op voor- 
hand zo dubieus lijkt. Let wel: soms, want 
kruidengenezers weten met hun middelen 
wel degelijk opmerkelijke resultaten te be- 
halen. Ook de veel met plantaardige mid- 
delen werkende homeopathische artsen 
Zijn vaak bepaald niet zonder succes. En 
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dat er serieus wordt gesproken over een 
eventuele toelating van het genoemde 
Padma als geneesmiddel is in dit verband 
eveneens een teken aan de wand. 
Vandaag de dag is de mensheid ten aan- 
zien van geneesmiddelen (en dat geldt zo- 
wel voor de alternatieve als de officieel 
erkende) vrijwel alleen geïnteresseerd in 
de vraag of (en hoe) ze werken bij de be- 
strijding van een bepaalde aandoening. 
De pharmaceutische industrie verrichtte 
op grond van deze interesse enorm veel 
onderzoek teneinde steeds maar weer 
nieuwe en efficiëntere geneesmiddelen te 
ontwikkelen, waarbij overigens slechts 
een op de vele duizenden potentiële nieu- 
we middelen inderdaad bruikbaar blijkt te 
zijn. 

Die aandacht voor een suêcesvolle wer- 
king (die op zich natuurlijk begrijpelijk is, 





want je wilt uiteraard dat de patiënt ”be- 
ter” wordt), staat inmiddels ook in de 
volks- en kruidengeneeskunde centraal. 
Hierdoor raakt de vraag waar de kruiden- 
middelen oorspronkelijk vandaan komen 
op de achtergrond. Misschien komt dat 
trouwens ook wel doordat, als die vraag 
wordt gesteld (zoals in dit artikel), al snel 
blijkt dat er eigenlijk weinig meer op kan 
worden geantwoord dan dat de kennis 
over de werking van deze middelen veelal 
berust op ervaringsfeiten die op hun beurt 


op toevallige constateringen zijn geba- 


seerd. 

Eén middel uit het verslag van Prins is wat 
dat betreft wel heel illustratief; het werd 
door bijna alle twintig informanten op 
Schiermonnikoog genoemd: “een borrel - 
vooral op de vaart een middel tegen vele 
kwalen”. 





Stekelig probleem 


Een twaalftal deskundigen uit Engeland, 
Oost-Duitsland en Nederland zijn in Bit- 
burg bijeengeweest om een zeer oud en 
zeer stekelig probleem te bespreken: het 
stekelvarken. 

Egeltjes worden bedreigd met uitsterven, 
of eigenlijk uitroeiing. Dat komt door het 
toenemend verkeer en natuurlijk door 
boeren en jachtopzieners en dergelijke, 
die menen dat egels schadelijk zijn. 

De egel is een diersoort die al heel lang 
bestaat. Het is als soort een tijdgenoot 
van de mammoeth en de sabeltand tijger; 
een diertje dus dat al 15 miljoen jaar be- 
staat. De bedreiging van diersoorten is 
niets nieuws. Padden worden ook nog al 
eens platgereden. De Duitse overheid - 
om maar een voorbeeld te noemen - heeft 
onder autobanen al driehonderd tunnels 
voor padden laten leggen. Maar met pad- 
den is daarmee het probeel al bijna opge- 
lost. Padden hebben zeer traditionele 
zwerfgewoonten. Ze gaan van hun woon- 
gebied naar een geschikte vijver om te 
paren en dus is hun route bekend. Met 
egels is dat anders. Men weet van de trek- 
en zwerfgewoonten van egels alleen maar 





Jong zogend egeltje. 


dat ze in een nacht meer dan twee kilome- 
ter weg kunnen trekken. 

Men weet ook dat ze ’s nachts rondschar- 
relen en overdag slapen. Dat maakt dat ze 
moeilijk te vinden zijn. Er zijn in Nederland, 
Zwitserland, West-Duitsland, Skandina- 
vië en Engeland campagnes opgezet om 
de egel te redden. Die hebben wel succes, 
want de egel is populair. Dat is eigenlijk 
merkwaardig, want het is geen troetel- 
beestje. Integendeel: egels stinken, prik- 
ken en zitten doorgaans vol vlooien. 
Maar de bedreiging blijft groot. Men schat 
dat vorig jaar in West-Duitsland 200.000 
egels werden doodgereden. Dat komt ook 
al doordat het instinct tot zelfbescherming 
negatief werkt voor de egel. Hij rolt zich op 
tot een bal die stil blijft liggen (voor de 
aanstormende auto). 

Egels zullen - naar men verwacht - ook het 
automobiel wel overleven. Hun natuurlijk 
woongebied is Europa, het Midden oos- 
ten, Afrika en Centraal Azië. Alleen. in 
Nieuw Zeeland zijn ze geïmporteerd door 
emigranten die aan “thuis” herinnert willen 
blijven. (G.J.) 











Hans de Groot, arts 


Pruim- en snuiftabak 
ook niet gezond 


Het roken van tabak is een rampzalig 
slechte gewoonte die grote schade toe- 
brengt aan de eigen en (vrijwel zeker) ook 
andermans gezondheid. Men kan zich 
overigens ook nog op andere manieren 
overgeven aan het “genot” van nicotine- 
gebruik, dan door het simpelweg in de fik 
steken van de produkten van de tabaks- 
plant. Bekend is ongetwijfeld het zoge- 
naamde pruimen (kauwen) van tabak. Wie 
had of heeft geen opa die ”pruimde” of 
“pruimt’”? Minder bekend is waarschijnlijk 
dat tabak ook kan worden "gesnoven’”’, 
als ware het cocaïne. 

Het pruimen en snuiven van tabak wordt 
momenteel (weer) steeds populairder in 
de Verenigde Staten, vooral onder man- 
nelijke adolescenten. In verschillende Sta- 
ten in Amerika doet niet minder dan 8 tot 
36% van de mannelijke High Schoolstu- 
denten aan deze vorm van zelfvergiftiging. 
Daarbij is, blijkens een artikel dat enige tijd 
geleden verscheen in een Amerikaans 
medisch vaktijdschrift (The Journal), in- 
middels wel duidelijk dat deze gewoonte 
bijzonder schadelijke gevolgen voor de 
gezondheid van de gebruiker kan hebben. 
Zo vond men bij niet minder dan 18 tot 
64% van de personen in diverse onder- 
zochte groepen tabakspruimende en/of 
-snuivende jongelieden veranderingen in 
het mondslijmvlies die leucoplacie wor- 
den genoemd: witte verdikkingen door 
woekering vân en hoornvorming dóór 
chronisch geïrriteerde slijmvliescellen. 
Leucoplacie moet in feite als een soort 
voorstadium van kanker worden be- 
schouwd. Dit alles hoeft overigens niet te 
verbazen. Het is namelijk al langer bekend 
dat het pruimen van tabak (in feite een 
oeroude gewoonte) een grotere kans 
geeft op allerlei soorten kwaadaardige ge- 
zwellen van mondholte, neuskeelholte, 
strottehoofd, slokdarm en alvleesklier. De 
meest kwetsbare plaatsen in dit verband 
zijn daarbij (uiteraard) tandvlees en 
wangslijmvlies, weefselfs die per slot van 
rekening in langdurig direct contact ko- 
men te verkeren met de pluk tabak waar- 
op wordt gekauwd (en die soms wel 24 
uur achtereen op dezelfde plaats wordt 
gehouden!). Naast kanker kunnen er an- 
derssoortige afwijkingen ontstaan in het 
ophangapparaat (steunweefsel) van ge- 
bitselementen. Tevens kunnen zich bij 
pruimen of snuiven van tabak acute 
bloeddrukstijgingen voordoen. En dan 
heb ik het nog niet eens over de mogelijk- 
heid van het ontstaan van regelrechte ver- 
slaving aan deze gewoonte met alle licha- 
melijke en geestelijke gevolgen vandien. 
Het is dus niet verwonderlijk dat in de VS 
momenteel aan een pakket maatregelen 
wordt gewerkt (waartoe onder andere be- 
hoort het aanbrengen van waarschuwen- 
de teksten op verpakkingen van pruim- en 
snuiftabak), dat er op is gericht de onge- 


zonde pruim- en snuifrage onder de Ame- 
rikaanse jongeren tegen te gaan. | 


Overigens heeft het snuiven en pruimen 


van tabak één groot voordeel ten op zich- 
te van het roken ervan: de nadelige gevol- 
gen van de gezondheid blijven in principe 
beperkt tot de gebruikers zelf. Niemand 
hoeft "mee te snuiven/pruimen”’ als hij of 
zij daar geen zin in heeft. Dat ligt bij roken 
wel anders: nietrokers moeten meeroken 


of ze willen of niet wanneer rokers van hun 


“recht op actieve luchtvervuiling” gebruik 
wensen te maken. Wat mij betreft is er dus 
heel wat voor te zeggen dat alle rokers op 
pruimen en/of snuiven overstappen. De 
lucht zou er in ieder geval aardig door 
opklaren! 





Depressief na een beroerte 


Na het doormaken van een ernstige ziekte 
of het oplopen van een ernstig letsel ziet 
men vaak een emotionele reactie die 
soms het beeld van een echte depressie 
aanneemt. 

Men ziet dit soort reacties en dan vooral 
êchte depressies (met verlies aan interes- 
se, intense somberheid, apathie, extreme 
moeheid en schuldgevoelens enzovoorts) 
vooral ook bij ziekten van de hersenen 
danwel na schedel- en hersenletsels. Het 
lijkt er op dat de stemmingsdaling in deze 
gevallen een rechtstreeks gevolg is van 
beschadiging van hersenweefsel. Berucht 
is het optreden van dit soort depressies bij 
hersentumoren: soms zijn ze er zelfs het 
eerste teken van. Ook na herseninfarcten 
(versterf van hersenweefsel door zuur- 
stoftekort ten gevolge van bloeding of 
thrombose/embolie), in de volksmond 
“beroerte” of “attaque’’ genoemd, ziet 
men depressies optreden en wel in niet 
minder dan 30 tot 60% van de gevallen. 
Daarbij is ook al langer bekend dat zo’n 
depressieve toestand zich vooral voor- 
doet bij beschadigingen van de linker her- 
senhelft. 

Recentelijk (in 1984) is nieuw onderzoek 
gedaan naar het voorkomen van depres- 
sie na een beroerte. Daarbij bleek op- 
nieuw dat het optreden van depressie 
vooral is gebonden aan het bestaan van 


„beschadigingen in de linkerhersenhelft. 


Tevens bleek dat de depressie er toe neigt 
ernstiger te zijn naarmate het letsel meer 
naar voren in de hersenen als gelocali- 
seerd (voorhoofdskwab) en ook naarmate 
het op CT SCAN (speciaal soort röntgen- 
onderzoek) zichtbare beschadigde her- 
sendeel groter is. 

Het lijkt er dus op dat de linker voor- 
hoofdskwab een rol speelt bij het ontstaan 
van depressies. Daar zijn overigens nog 
meer aanwijzingen voor. Er is namelijk al 
eens bij een onderzoek vastgesteld dat de 
bloeddoorstroming van de linker voor- 
hoofdshersenkwab bij depressieve per- 
sonen minder goed is dan bij niet-depres- 
sieve personen. 


_ Aangezien per jaar zo’n 20.000 mensen in 


Nederland een herseninfarct krijgen en 
velen daarvan depressief worden lijken 
bovenstaande gegevens van belang. Het 
is belangrijk dat de depressie onderkend 
en behandeld wordt. De aangeraden the- 
rapievorm is in deze gevallen het geven 
van de anti-depressieve stof nortryptiline. 


_(H.de Gr.) | 





Kostenbeheersing van de 
gezondheidszorg 
te weinig doordacht 


De laatste paar jaar probeert de Nederlandse 
overheid de kosten van de gezondheidszorg 
naar beneden te krijgen. Te weinig realiseert 
men zich daarbij dat de sterk gestegen kosten 
voor 69% door inflatie waren overoorzaakt en 
niet door effecten in de gezondheidszorg zelf. 
Er wordt nu teveel bezuinigd zonder dat er we- 


‘zenlijk is nagedacht over de vraag wat we met 


de gezondheidszorg in ons land willen. Dat stelt 
dr. Christa Grünwald die op 27 maart van dit 
jaar aan de Rijksuniversiteit Utrecht pro- 
moveerde op een proefschrift over beheersing 
van de gezondheidszorg. Te weinig wordt vol- 
gens haar gekeken naar de rol die de gezond- 
heidszorg in onze samenleving moet spelen en 
hoeveel middelen men er, ook ten opzichte van 
andere maatschappelijke sectoren, voor over 
wil hebben en kan hebben. Dr. Grünwald stelt 
dat de gezondheidszorg in de komende tiental- 
len jaren eerder meer geld nodig zal hebben 
dan minder. Daarbij blijken de mensen die pra- 
ten over de beheersing van de kosten volgens 
haar over veel te weinig kennis te beschikken 
als het gaat om de factoren die precies de 
kosten uitmaken. Dat zijn vooral factoren als 
inflatie, loonkosten, rente-ontwikkeling, werk- 
omstandigheden, kosten van overwerk en ont- 
wikkelingen in de samenstelling van de Neder- 
landse bevolking. Ten onrechte worden 
volgens haar een te groot gebruik van medi- 
sche voorzieningen en toepassing van dure 
technologieën als overwegend kostenverho- 
gend beschouwd. 

Grünwald heeft flinke kritiek op de manier 
waarop door de overheid in de gezondheids- 
zorg risico’s bij de gebruikers (patiënten) wor- 
den gelegd. Het marktmechanisme wordt toe- 
gepast, maar zonder voldoende inzicht in de 
processen die het medische bedrijf sturen 
Grünwald zegt dat nu het marktprincipe wordt 
gehanteerd, met als voorwaarde dat de ge- 
zondheidszorg “menselijk” moet blijven. Dat is 
volgens haar onvoldoende. Het wordt hoog tijd 
om over de begrippen gezond en ziek opnieuw 
na te denken. Dan wordt het duidelijker wat je 


precies met gezondheidszorg wil. 
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Onderzoek naar 
bijzondere bacteriegroep 


De Landbouwuniversiteit gaat samen met de 
universiteiten van Groningen en Nijmegen 
een omvangrijk onderzoek beginnen naar de 
eigenschappen en het functioneren van een 
bijzondere groep van bacteriën: de archae- 
bacteriën. Het project omvat ca. vijftig werk- 
jaar. Archaebacteriën zijn onder meer ver- 
antwoordelijk voor de afbraak van diverse 
afvalstoffen tot het brandbare biogas (me- 
thaan), maar zijn ook in staat tal van andere 
interessante verbindingen te maken. Behal- 
ve de methaanproducerende bacteriën val- 
len er nog een groot aantal andere soorten 
onder de archaebacteriën. Sommige daar- 
van kunnen zich onder zeer extreme om- 
standigheden - zoals kokend water en inten- 
se zuurgraden - handhaven. 


Derde rijk’ 


Sinds een jaar of tien delen biologen de le- 
vende natuur in in drie grote ‘rijken’: alle ho- 
gere organismen, de gewone bacteriën en 
als derde rijk de archaebacteriën. Deze inde- 
ling volgt uit nieuwe inzichten in de onderlin- 
ge verwantschappen. Archaebacteriën mo- 
gen zich sinds de ontdekking van hun 
bijzondere plaats in een grote belangstelling 
van de wetenschap en nu ook van de tech- 
nologie verheugen. Hoewel in de praktijk van 
ondermeer de anaerobe vergisting al veel 
ervaring met archaebacteriën is opgedaan, 
is de fundamentele kennis van deze klasse 
van organismen nog erg beperkt. 

Het project richt zich ondermeer op de gene- 
tica van de archaebacteriën en de omzet- 
tingsprocessen die ze realiseren. Hierbij 
worden niet zelden (commercieel) interes- 
sante tussenverbindingen gevormd. Het mi- 
nisterie van economische zaken steunt het 
project via zijn industrieel gericht biotechno- 
logieprogramma. Het onderzoek, waarin de 
drie universiteiten samenwerken, heeft een 
looptijd van ruim vier jaar en omvat in totaal 
bijna vijftig werkjaar. 


Extremofielen 


Archaebacteriën staan in de ogen van de 
biologen even dicht bij de hogere organis- 
men (schimmels, planten, dieren, mensen) 
als bij de gewone bacteriën, die nu 'eubacte- 
riên’ genoemd worden. Dit volgt uit nauwge- 
zette vergelijking van genetisch materiaal. 
De naam ‘bacterie’ is dus voor de indeling 
van alles wat leeft niet zo handig meer. 

De archaebacteriën vallen op door hun voor- 
liefde voor extreme omstandigheden. Som- 
mige soorten verkiezen hoge temperaturen 
en/of hoge drukken, andere-ieven bij voor- 
keur in een omgeving met een hoge zout- 
concentratie of in eert extreme zuurgraad. 
Maar dat 'extremofiel’ karakter geldt niet al- 
leen voor veel archaebacteriën, maar ook 
voor een deel voor de ‘gewone’ bacteriën. 
Een gedeelte van het onderzoeksproject is 
gewijd aan eubacteriën die met name in 
hoge temperaturen gespecialiseerd zijn. Dit 
is vooral de bijdrage van de Rijksuniversiteit 
| Groningen. 


Foto van een bacterie. 


Biogas 


Het onderzoek van de drie universiteiten 
concentreert zich op de zogenaamde anero- 
be archaebacteriën, die leven bij de gratie 
van afwezigheid van zuurstof. Een bekend 
voorbeeld daarvan zijn de methanogene 
bacteriën die bij uitsluiting van lucht in staat 
zijn uit atbraakprodukten van organisch ma- 
teriaal uiteindelijk biogas (methaan) te ma- 
ken. Methaan is de eenvoudigste organische 
verbinding; hij bestaat uit één atoom kool- 
stof en vier atomen waterstof. Het is een 
brandbaar eindprodukt dat ondergronds ge- 
vormd wordt (aardgas) of als biogas ontstaat 
in anaerobe vergistingtanks die gevuld wor- 
den met water waaruit afvalstoffen verwij- 
derd (afgebroken) moeten worden. 

Uit diverse studies is reeds bekend dat in de 
biogastanks bacteriën aan het werk zijn die 
uit waterstofgas methaan maken. Andere 
soorten benutten daarvoor acetaat. De ace- 
taatgebruikers onder de methaanbacteriën 
nemen het merendeel van de produktie voor 
hun rekening. In totaal zijn er al zo’n twintig 
methaanvormende bacteriesoorten be- 
schreven. 

Prof.dr. A.J.B. Zehnder die het Wageningse 
deel van het archaebacterieproject leidt, iso- 
leerde er in 1980 één van. Die doopte hij 
‘Methanothrix soehngenii’ naar de befaam- 
de mikrobioloog Söhngen die in het begin 
van deze eeuw in Wageningen werkte. Deze 
bacterie blijkt, zo zegt prof. Zehnder, uiterst 
langzaam te groeien. De reden daarvoor is 
niet bekend en daarmee is een van de be- 
langrijke vragen gesteld waarop de uitkom- 
sten van het onderhavige project antwoord 
moeten gaan gever. De snelheid waarmee 
Methanothrix zich vermeerdert bepaalt na- 
melijk voor een aanzienlijk deel de snelheid 
van het vergistingsproces als geheel. 


(Bron: L.U. Wageningen) 





Bacteriën gaan 
langpootmuggen te lijf 


Emelten of wel de larven van de langpoot- 
mug kunnen veel schade veroorzaken aan 
grasland, sportvelden en gazons. Zware be- 
strijdingsmiddelen moeten gebruikt worden 
om de schade door emelten te beperken. 
Mederwerkers van het DLO-Instituut ITAL en 
van het DLO-Instituut voor Planteziekten- 
kundig Onderzoek werken samen aan een 
bijzonc'ere manier van biologische bestrij- 
ding. Genetische manipulatie biedt moge- 
lijkheden om bodembacteriën een vergif te- 
gen emelten te laten maken. Voor het eerst 
wordt in Nederland genetische manipulatie 
gebruikt bij de bacteriële biologische bestrij- 
ding. 

Vooral in vochtige jaren vormen langpoot- 
muglarven in grasland een ware plaag. Hon- 
derden larven kunnen per vierkante meter 
voorkomen. Ook in akkerbouwgewassen op 
gescheurd grasland gaan deze emelten re- 
gelmatig te keer. Vooral de wortels van gras 
en gewas moeten het ontgelden, al zijn ook 
de bovengrondse delen niet veilig. In sommi- 
ge jaren treedt schade door emelten op in 
wel vijftig procent van het Nederlandse gras- 
land. Dat betekent dat zeshonderdduizend 
hectare geteisterd wordt door deze larven. 
Bestrijding van emelten is dan ook noodza- 
kelijk. 


Biologische bestrijding 


Chemische insekticiden zoals parathion zijn 
bij verkeerd gebruik gevaarlijk voor mens en 
dier. Ook blijkt regelmatig dat insekten on- 
gevoelig worden voor de middelen. De aan- 
dacht voor biologische bestrijding is dan ook 
begrijpelijk. Meestal bestaat de alternatieve 
gewasbescherming uit het uitzetten van 
roofinsekten die de natuurlijke vijanden zijn 
van de schadeveroorzaker. 

Er bestaat evenwel geen bruikbare natuurlij- 


ke vijand van de emelt. Wel is er de bacterie 
Bacillus thuringiensis. Eén van de stammen 
van deze bacterie maakt een natuurlijk gif, 
een toxine, dat actief is tegen de langpoot- 
muglarve. Maar de bacterie is vrij zeldzaam, 
en overleeft niet in de grond. Van strijdvaar- 
dige vijanden is dus geen sprake. 


Genetisch manipuleren 


Positieve ervaringen met de recombinant- 
DNA-techniek lieten bij de ITAL-medewer- 
kers Waalwijk, Visser en Van den Elsas het 
plan rijpen om de eigenschap van toxinepro- 
duktie aan een daarvoor geschikte bodem- 
bacterie te geven. 


Kern van de recombinant-DNA-techniek is 
het overbrengen van een stukje DNA. Het 
DNA is de stof waarop in codes alle erfelijke 
eigenschappen van een organisme vastlig- 
gen. Bij Bacillus thuringiensis is één van de 
eigenschappen de toxine-produktie. In het 
DNA van de bacterie is één code ver- 
antwoordelijk voor deze eigenschap. Zo’n 
klein brokje DNA wordt een ’gen’ genoemd. 
Er moet dus een gen van Bacillus thuringien- 
sis in een geschikte bodembacterie getrans- 
planteerd worden. Dan kan, als alles goed 
gaat, die bodembacterie het emelttoxine 
ook maken. 












Men is op zoek naar een bodembacterie die 
vlak bij de graswortels veel voorkomt. De 
gastheer die gevonden moet worden, moet 
genetisch stabiel zijn, en gemakkelijk mani- 
puleerbaar. Eén van de vele Pseudomonas 
bacteriën lijkt aan deze eisen te voldoen. De 
Pseudomonas die de onderzoekers op het 
oog hebben leeft van stoffen die de wortel 
uitscheidt. Het is een echte wortel-bacterie. 
Genetische manipulatie van Pseudomonas 
is een directe manier om de emelttoxine op 
de juiste plaats te krijgen. Het is alleen geen 
gemakkelijke weg. 


Groen licht 


Bij de genetische manipulatie van bodem- 
bacteriën moeten veiligheidsmaatregelen 
genomen worden om te voorkomen dat on- 
gewenste bacteriën in het milieu terecht ko- 
men. Er zijn dan ook strenge voorschriften: 
voor alle openluchtexperimenten met gere- 
combineerde bacteriën moet vooraf toe- 
stemming gevraagd worden aan, wat heet 
de 'ad-hoc Recombinant-DNA Commisie’. 


(Bron: L.U. Wageningen) 


Kop van een mug, op het moment dat hij in een 


menselijke huid steekt. Foto Lennart Nilsson - 
JEOL. 


Emelt, de larve van de langpootmug. 
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Sieo oode G14.52 Milieu 
Watervervuiling: 
het gaat MIS De giframp in de Rijn in november 1986 heeft ons geleerd dat 


menselijke fouten het leven in het water voortdurend 





In sloot bedreigen. Ook zonder ongelukken heeft de mens echter een 
enorme invloed op het leven onder water. De laatste dertig 

jaar is er onder water veel veranderd, zowel in zoet als in zout 

en plas water. Welke veranderingen zijndat enmoeten we er blij mee zijn? 


Mest is goed voor de groei van planten, 
maar voorzichtigheid is geboden. Als je 
bijvoorbeeld je lievelingskamerplant wil 
verwennen en je geeft hem een tienvoudi- 
ge portie Pokon, dan kun je hem geheid 
de volgende dag in de vuilniszak proppen. 
De plantencellen zijn geknapt door de 
overmaat aan voedingsstoffen. Planten- 
voedingsstoffen, in Pokon zijn dat vooral 
fosfaat en nitraat, kunnen bij hoge dosis 
gifstoffen worden. 

Overbemesting is niet alleen een pro- 
bleem van te fanatieke kamerplantenver- 
zorgers. Ook in de landbouw komt het de 
laatste jaren voor. Op sommige percelen 
grond is mest gedumpt en de vegetatie 
afgestorven. Waarom? 

Oorzaak is de sterk toegenomen intensi- 
vering van het landbouwbedrijf en de op- 
komst van de bio-industrie. Niet alleen het 
gebruik van kunstmest is sterk toegeno- 
men, ook de produktie van dierlijke mest 
is verveelvoudigd. Vooral Gelderland, 
Noord-Brabant en het noorden van Lim- 








In helder water met veel oeverplanten en water- 
planten vinden we veel soorten vis. De snoek 
vindt daar ideale leefomstandigheden. Foto Or- 
ganisatie ter Verbetering van de Binnenvisserij 
(OVB). 


Heel jonge snoeken, hangend aan waterplan- 
ten. Foto OVB. 


In water met heel veel voedingsstoffen groeien 
zeer veel algen. Op het oppervlak vormen die 
een soort koek, de zogeheten flab. Foto OVB. 
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burg hebben ernome mestoverschotten 
uit de bio-industrie. 

Groot probleem bij het gebruik van mest is 
dat altijd maar een deel van de voedings- 
stoffen ten goede komt aan de gewassen. 
Vooral dierlijke mest, die in de herfst of 
winter wordt uitgereden, wordt maar zeer 
ten dele opgenomen door de planten. De 
rest verdwijnt via het bodemwater naar 
het diepe grondwater en het oppervlakte- 
water en komt uiteindelijk in zee terecht. 
Nitraat in het grondwater bezorgt de wa- 
terwinbedrijven de laatste jaren grote pro- 
blemen. De aanwezigheid van nitraat in 
kraanwater is namelijk ongewenst en 
daarom wordt het, tegen hoge kosten, uit 
het grondwater verwijderd. Mestover- 
schotten uit de landbouw vinden we dus 
niet alleen terug in de bodem, maar ook in 
het water. Deze vermesting van het water 
is de laatste dertig jaar sterk toegenomen. 
Biologen noemen deze vermesting eutro- 
fiëring. 

De vermesting van het water wordt nog 
versterkt door een stroom huishoudelijk 
afvalwater, via de riolen. Voor wat betreft 
afbreekbare stoffen, ook wel organisch 
vuil genoemd, is in ons land een ernome 
vooruitgang geboekt. Negentig procent 
van het rioolwater wordt door zuiverings- 
installaties geleid, met de bedoeling dat 
rotting en stank van grachten en kanalen 
tot het verleden gaan behoren. Moeilijk 
afbreekbare stoffen, zoals giftige metaal- 





De watervlo is een diertje dat algen eet en zo de 
overmatige groei van algen in vervuild water 
zou kunnen tegengaan. Helaas kan de watervlo 
zelf niet goed tegen vervuild water. Illustratie P. 
Hendriksma. 





In de Nederlandse binnenwateren is de brasem 
explosief in aantal toegenomen. Deze vissoort 
kan wel leven in water van verminderde kwali- 
teit, waar andere vissoorten zich niet blijken te 
kunnen handhaven. Illustratie P. Hendriksma. 





Door de vervuiling van de Nederlandse binnen- 
wateren zijn vissoorten als snoek en zeelt sterk 


verbindingen en de voedingsstoffen ni- 
traat en fosfaat, blijven echter onveran- 
derd aanwezig in het gezuiverde water. 
ledereen weet dat de Rijn een enorme 
hoeveelheid industriëel-, landbouw- en 
huishoudelijk afval ons land binnenvoert. 
Veel minder bekend is dat de mate van 
vervuiling van deze rivier bepalend is voor 
de waterkwaliteit van 70% van onze bin- 
nenwateren. In de zomer wordt uit de Rijn, 
haar zijrivieren en het IJsselmeer namelijk 
water ingelaten in vele landbouwgebie- 
den. Door al deze oorzaken is het nitraat- 
gehalte van het zoete water sinds 1952 
met ongeveer een factor 4 verhoogd. Dat 
is voor ongeveer de helft het gevolg van 
de Rijnvervuiling en voor de andere helft 
het gevolg van de landbouw intensivering. 
Het fosfaatgehalte is in die tijd met een 
factor 10 omhoog gegaan. Voor bijna de 
helft komt dit door het huishoudelijk afval, 
voor ongeveer net zoveel door de Rijnver- 
vuiling en voor maar een klein deel door 
landbouwactiviteiten. Vooral klei- en 
veenbodems houden fosfaat goed vast en 
verhinderen zo dat het in het slootwater 
komt. 


Tjeukemeer 


Wat zijn de gevolgen van deze eutrofiëring 
voor het leven in sloot en plas? 

Deze vraag hebben we voorgelegd aan 
professor Van Densen, van de vakgroep 
Visteelt en Visserij van de Landbouwuni- 
versiteit in Wageningen. Hij heeft een 
langdurige studie gemaakt van de leven- 
de organismen in het Tjeukemeer in Fries- 
land. 

Hij vertelt dat deze vermesting nog niet tot 
een vergiftiging geleid heeft, maar dat er 
de afgelopen dertig jaar wel veel ver- 
anderd is onder de waterspiegel. Het op- 
vallendste verschil is dat het water veel 
troebeler is geworden. Uit beschrijvingen 
van vóór de oorlog blijkt dat het toen heel 
gewoon was dat meren en plassen in 
veengebieden glashelder waren en dat je 
vanaf de oevers het gedrag van vissen en 
waterkevers onbelemmerd kon bestude- 
ren. Tegenwoordig is bijna alle binnenwa- 
ter troebel; slechts hier en daar vind je een 
zandplas of een slootje met echt helder 





De rol van de snoek als roofvis in de Nederland- 
se binnenwateren is enigszins overgenomen 
door de snoekbaars. Tegen de brasem kan 
deze vis echter niet veel ondernemen. Illustratie 
P. Hendriksma. 





achteruitgegaan in aantal. Illustraties P. Hen- 
driksma. | 


water. Door de troebeling dringt ook veel 
minder licht in het water door, wat als ge- 
volg heeft dat ondergedoken waterplan- 
ten afsterven bij gebrek aan licht. In een 
groot natuurreservaat in Midden-Fries- 
land zijn hierdoor de afgelopen twintig jaar 
meer dan tien soorten waterplanten ver- 
dwenen. Bij sterke vermesting blijven uit- 
eindelijk alleen drijvende waterplanten, 
zoals kroos, over. Ook verdwijnen er vaak 
oeverplanten en daarmee ‘gaat broedge- 
legenheid voor watervogels verloren. 
Juist oever- en waterplanten vervullen 
echter een belangrijke rol in de levenspro- 
cessen onder water. Zoals elke aquarium- 
liefhebber weet zijn ze nodig om het water 
te reinigen en om zuurstof in het water te 
brengen. Bijna nog belangrijker is dat wa- 
terplanten een goede schuilplaats bieden 
voor allerlei kleine waterdieren, zoals 
mosseltjes, insektenlarven, kikkervisjes 
en visbroed. 


Veralging 


Letterlijk betekent eutrofiëring veel 
voedsel”; de concentratie plantenvoe- 
dingsstoffen in het water is toegenomen. 
Op een weiland gaat hierdoor het gras 
sneller groeien. Zijn er in een sloot ook 
planten die van deze stoffen profiteren? 
En welke zijn dat dan? We moeten het 
vergrootglas erbij pakken en zien dan, 
zwevend in het water, groene, bruine en 
blauwe puntjes en sliertjes: algensoorten. 
Deze miniscule plantjes zijn bekend van 
de aquariumruiten, waarop ze als een 
groene of bruine waas groeien. De vieze 
groene drab, die op sommige sloten in de 
zomer verschijnt, ontstaat echter ook 
door een explosieve groei van algen. De 
toename van de in het water zwevende 
algen is de belangrijkste oorzaak van de 
toegenomen troebelheid van onze meren. 
Net zo als er op het weiland koeien staan, 
die het gras eten, zijn er in het water dieren 
die algen eten. Een bekend voorbeeld is 
de watervlo. Dit diertje stond enige tijd 
sterk in het nieuws, omdat een belangrijke 
test bij het onderzoek van de gifgolf in de 
Rijn, de overlevingstest van de watervlo 
was. Een ander algenetend, veel voorko- 
mend waterdiertje, is het éénoogkreeftje, 
Cyclops. In voedselarm water dat door 
oorzaken van buiten voedselrijk wordt ge- 
maakt, kunnen de aantallen van deze 
twee soorten algenetertjes wel met een 
factor 20 tot 100 toenemen. 

In de meeste wateren is het zo dat de 
algengroei en de toename van het aantal 
algenetende dieren elkaar niet in even- 
wicht kunnen houden. De algen groeien in 
het voorjaar veel sneller dan ze worden 
opgegeten en er ontstaat uitgestrekte flab 
op het water. Door de taaie structuur 
daarvan kunnen watervlooien, éénoog- 
kreeftjes en muggenlarven daar nauwe- 
lijks iets van verteren en de flab zal in de 
herfst door rotting moeten vergaan. Dit 
kan gepaard gaan met stank, zuursto- 
floosheid en stervende vis. De problemen 
die we schijnbaar hadden opgelost met 
de bouw van de waterzuiveringsinstalla- 
ties, keren zo door de eutrofiëring toch 
weer terug. Wateren waarin dit soort op- 
stapeling van algenproduktie optreedt, 
worden hypertroof genoemd. Dit is het 
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Griekse woord voor “bovenmatige voe- 
ding”. De meeste meren en kanalen in ons 
land vallen in deze categorie. Hoe rea- 
geert de visstand op deze gewijzigde om- 
standigheden? 


Verbraseming 


De laatste twintig jaar is de soortensa- 
menstelling van het visbestand in ons 
zoete water langzaam veranderd. Van 
Densen spreekt over “verbraseming”’: er 
komen in bijna alle wateren steeds meer 
brasems. Soorten als snoek, zeelt en ruis- 
voorn zijn op hun retour. Op de een of 
andere manier heeft de brasem zich wel 
goed kunnen aanpasssen aan de ver- 
anderde omstandigheden, terwijl de an- 
dere soorten dat minder gelukt is. Bij de 
snoek ligt dat wel heel duidelijk: deze roof- 
vis wacht verscholen tussen waterplanten 
op zijn prooi en volgt deze met zijn grote 
ogen om dan plotseling genadeloos toe te 
happen. In troebel water groeien bijna 
geen waterplanten en heeft de snoek ook 
meer moeite zijn prooi te ontdekken. Ook 
zijn snoeken sterk afhankelijk van vol- 
doende schuilmogelijkheden tussen plan- 
ten wanneer de jonge snoeken opgroeien; 
zijn die planten er niet, dan worden de 
jonge snoeken door soortgenoten ver- 
slonden. Om deze redenen is deze roofvis 
uit veel wateren verdwenen. 

De functie van de snoek, het reguleren van 
de witvisstand, is op die plekken overge- 
nomen door de snoekbaars, van oor- 
sprong een roofvis uit troebel water in 
Oost-Europa. Deze twee roofvissen wor- 
den zelden in hetzelfde viswater aange- 
troffen. Helaas heeft de snoekbaars een te 
kleine bek om volwassen brasems (groter 
dan twintig centimeter) te pakken te ne- 
men, zodat de brasemstand blijft toene- 
men. Het is al zover gekomen dat sport- 
vissers klagen over de brasems in 
sommige plassen: er zijn er teveel, waar- 
door ze elkaar gaan beconcurreren. In 
plaats van een normaal aantal gewone en 
een aantal kanjers, zwemmen er nu een 
heleboel slechtgroeiende, kleine bra- 
sems. Het is niet leuk voor een visser al- 
leen met kleine visjes thuis te komen. Over 
deze opkomst van de brasem moet niet 
gering worden gedacht. In Utrechtse en 
Friese meren is het gewicht van de totale 
brasempopulatie meer dan driekwart van 
het totale visgewicht. Andere soorten als 
blei, baars, blankvoorn en paling spelen 
een ondergeschikte rol. - 

Een nadeel van de brasem, voor de water- 
beheerders, is dat deze vis zijn voedsel 
zoekt door in de bodem te wroeten en 
daarmee slibdeeltjes opwervelt. Ook ver- 
velend is dat brasems vleesetende vissen 
zijn; ze ruimen juist de algenetende dieren 
op. Hierdoor krijgen de algen nog meer 
kans. Voor brasemvissers gaat het 
spreekwoord “in troebel water vissen” 
wel erg letterlijk op. 


Toekomstig waterbeheer 


De waterbeheerders, als Rijkswaterstaat, 


het Rijks Instituut voor de Zuivering van 
het Afvalwater (R.1.Z.A.) en de Organisatie 
ter Verbetering van de Binnenvisserij 
(O.V.B.), baart de afnemende kwaliteit van 
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het water wel degelijk zorgen. Steeds 
meer plassen en meren worden saaie 
badkuipen met troebel water en kleine 
brasems”’, aldus de heer Quak van de 
O.V.B. Gelukkig komt er de laatste jaren 
meer aandacht voor het probleem en 
denkt men erover na hoe de heldere, wa- 
terplantenrijke wateren van vroeger terug 
te krijgen. De bijbehorende vissen, zoals 
de snoek, zullen zich dan vanzelf weer 
herstellen, is de verwachting. 

De eerste benadering is fosfaatbestrijding 
bij de bron. Het geleidelijk aan verbieden 
van fosfaathoudende was- en vaatwas- 
middelen, overheidsregels voor maximaal 
te gebruiken hoeveelheden mest per hec- 
tare, fosfaatverwijdering uit afvalwater en 


Het verwijderen van fosfaten uit afvalwater is 
een belangrijke bijdrage aan het verbeteren van 
de kwaliteit van de Nederlandse binnenwate- 
ren. Het fosfaatvrij maken van afvalwater ge- 
beurt nog maar op een paar plaatsen in ons 
land. Eén zo’n plaats is de rioolwaterzuive- 
ringsinstallatie in Harderwijk. Daar wordt afval- 
water met aluminium erin gebruikt om fosfaten 
uit industrieel en huishoudelijk afvalwater te ha- 
len. De foto laat de zuiveringsinstallatie in Har- 
derwijk zien. Door de pijpsdie van links komt, 
wordt het aluminiumhoudende water aange- 
voerd. Foto Doesburg, Harderwijk/Continental 
PR, Soest. 





beperking van de inlaat van rivier- en IJs- 
selmeerwater zijn voorbeelden van zo’n 
benadering. De tweede benadering is het 
bestrijden van de gevolgen. Het bevorde- 
ren van de groei-omstandigheden en ook 
het uitzetten van algenetende dieren, 
zoals zoetwatermosselen en watervlooi- 
en, past in die benadering. Verder kan 
men de brasemstand terugdringen door 
het massaal wegvangen van deze vis met 
treknetten en het uitzetten van braseme- 
tende roofvissen als snoekbaars en, over 
enkele jaren, de Europese meerval. Bij dit 


laatste punt hoort een kanttekening. Het 


uitzetten van dieren mislukt vaak, want 
ook in de door de mens beïnvloede omge- 
ving werkt de natuurlijke selectie nog vol- 
op. Uit experimenten in kweekvijvers zijn 
echter gelukkig ook hoopvolle resultaten 


te melden. Zowel voor recreant, visser als 
bioloog kan het een stuk leuker worden 
langs onze binnenwateren in de toe- 
komst. Daarvoor is wel geduld nodig. Bei- 
de benaderingen zullen slechts op de lan- 
ge termijn resultaten afwerpen, want in 
het onderwaterslib zit nog een grote voor- 
raad nitraat, fosfaat en ook gifstoffen op- 
geslagen. Kort geleden werden in dode 
otters nog zeer hoge gehalten van de zwa- 
re gifstof PCB aangetroffen. Van deze stof 


is het bekend dat ze een negatief effect 


Door de vervuiling van het oppervlaktewater in 
ons land komt het in de zomer geregeld tot 
ware explosies van algen. De blauwalg Oscilla- 
torium op deze foto is één van die soorten 





heeft op het voortplantingssucces. Som- 
mige biologen veronderstellen, op grond 
van de gevonden gehalten, dat de otter 
zich in ons land niet meer kan voortplan- 
ten. 

Over het wegvangen van brasems valt 
ook nieuws te melden. Onder andere TNO 
en de Lanbouwuniversiteit Wageningen 
zijn hier mee bezig. Ze kwamen onlangs 
met een plan jaarlijks 10 miljoen kilo Ne- 
derlandse brasem te zouten en te drogen 
en op commerciële basis te exporteren 
naar derde-wereldlanden. Conclusie: po- 
litiek (onderwaterbelten), commercieel 
(brasemexport) en ecologisch (meer vis- 
soorten) staat ons zoete water sterk in de 
belangstelling. 
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Huub Eggen 
Siso code 551 


Planetoiden 
teruggevonden 


Astronomie 


In de ruimte tussen de planeten Mars en Jupiter, maar ook in 
andere banen rond de Zon, bevinden zich vele kleine 
hemellichamen, die planetoïden worden genoemd. De 

grootste zijn een paar honderd kilometer in diameter, maar 
het overgrote deel is veel kleiner. 





Er zijn meer dan tweeduizend planetoïden 
bekend, maar er zijn er waarschijnlijk nog 
vele die te klein zijn om voor ons zichtbaar 
te zijn. Bovendien worden soms planetoi- 
den gezien, maar verliest men ze weer uit 
het oog voordat hun baan goed bepaald 
is. Na een intensieve speuractie bij het 
Minor Planet Center in Cambridge in de 
Amerikaanse staat Massachusetts zijn 
onlangs twee van die vermiste planetoi- 
den met zekerheid teruggevonden. Het 
gaat om 1026 Ingrid en 473 Nolli. Er zijn nu 
nog drie ooit eerder waargenomen plane- 
toiden zoek. 


Hoeveel planetoïden? 


Hoeveel planetoïden er precies zijn, weet 
men niet. Waarnemingen die gedaan zijn 
met de Infrarood Astronomische Satelliet, 
de IRAS, zullen deze vraag in ieder geval 
voor een deel kunnen beantwoorden. De 
IRAS heeft in 1983 ongeveer 96% van de 
hele hemel afgetast op infrarode straling. 
Na een nauwkeurige analyse van alle 
meetgegevens heeft men nu 7015 waar- 
nemingen van bekende planetoïden in de 
IRAS-cataloqus opgenomen. Nog 4484 
andere waarnemingen vond men niet be- 
trouwbaar genoeg voor opname in de ca- 
talogus. De volgende klus wordt nu na te 
gaan of al die waarnemingen echt alle- 
maal van bekende planetoïden zijn. Daar 





zouden best nieuwe hemellichamen uit 
naar voren kunnen komen. 


Zijn planetoïden zwart? 

Over de samenstelling van planetoïden 
bestaat nog veel onzekerheid. Waar- 
schijnlijk bestaat hun oppervlak uit een 
mengsel van klei-achtige siliciumverbin- 
dingen (silicaten) en koolstofrijke organi- 
sche stoffen (die niet van biologische oor- 
sprong zijn!). Dit soort verbindingen kan 
verklaren waarom de meeste planetoïden 
zo weinig licht weerkaatsen. De ideeën 
over de samenstelling van planetoïden 
komen onder andere uit laboratoriumon- 
derzoek van donker meteorietmateriaal. 
Daar heeft men twee “donkere” typen ge- 
vonden, die met type C en type D worden 
aangeduid. Type Cis rijk aan koolstofhou- 
dende verbindingen en weerkaatst zon- 


Een drietal opnamen, gemaakt door de Voya- 
ger-2, van de Saturnusmaan Hyperion: "is 
deze maan een voorbeeld van een planetoide ? 


licht gelijkmatig over alle kleuren van het 
spectrum. Type D is rijk aan organische 
verbindingen die vooral rood licht weer- 
kaatsen. Dergelijke verschillen zijn ook 
geconstateerd bij twee manen van de pla- 
neet Saturnus. De maan Japetus heeft 
een donkere kant met eigenschappen van 
type D, de maan Phoebe lijkt op type C. 


Dat doen de manen en ringen van de pla- 


neet Uranus trouwens ook. 

Van belang voor het begrijpen van het ont- 
staan van de planetoïden is de vraag hoe 
dat donkere materiaal werd gevormd. Het 
kan direct zijn gebeurd bij het condense- 
ren van de oerwolk waaruit de planeten 
ontstonden, maar ook door de invloed van 
straling op koolstofrijk ijs. In dat laatste 
geval zouden planetoïden niet uit oerma- 
teriaal van het zonnestelsel bestaan. Mis- 
schien kunnen de waarnemingen van de 
IRAS hier de onderzoekers wat wijzer ma- 
ken. De IRAS heeft met één en hetzelfde 
instrument de warmtestraling van een 
groot aantal planetoïden gemeten. De 
meeste informatie die tot nog toe over 
planetoïden was verzameld, was afkom- 
stig van metingen van weerkaatst zonlicht 
met allerlei instrumenten en onder allerlei 
omstandigheden. Dat maakte die gege- 
vens soms moeilijk vergelijkbaar. Bij de 
IRAS-metingen bestaat dat probleem niet 
en daarom kunnen die metingen meer dui- 
delijkheid gaan bieden. 
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Huub Eggen 
Siso code 551 


Onbekende energiebron 


in melkwegstelsel 


zichtbaar gemaakt 


Vijf Europese sterrenkundigen hebben 
onlangs in een gewone zogeheten radio- 
melkweg, een melkwegstelsel dat vooral 
op radiogolflengten goed te zien is, een 
extreem voorbeeld van quasarachtige ac- 
tiviteit ontdekt. Het gaat om het melkweg- 
stelsel PKS 2152-69, dat op een afstand 
van ongeveer 500 miljoen lichtjaar van ons 
vandaan in het zuidelijke sterrenbeeld 
Indus staat. PKS 2152-69 is een gewoon 
en betrekkelijk dichtbij staand melkweg- 
stelsel. Wanneer het met een radioteles- 
koop wordt bekeken, blijkt het in het bezit 
te zijn van een structuur met twee lobben; 
één aan weerszijden van de kern van het 
stelsel. Heel bijzonder is nu dat de vijf 
sterrenkundigen in dat melkwegstelsel 
een gebied met grote activiteit hebben 
ontdekt dat zich zo’n 30.000 lichtjaar bui- 
ten het centrum van het melkwegstelsel 
bevindt. 


Quasar-activiteit 


In zichtbaar licht zien quasars er als ster- 
retjes uit. In werkelijkheid echter stralen ze 
op alle waarneembare golflengten grote 
hoeveelheden energie uit en dat betekent 
dat quasars objecten moeten zijn, waarin 
het heftig toegaat. Vrij algemeen denken 
sterrenkundigen dat quasars de kernen 
zijn van melkwegstelsels die zo ver van 
ons vandaan staan, dat van de stelsels 
zelf niets te zien is en dat we alleen de 
heftig stralende kern kunnen waarnemen. 
Op kleinere afstanden dan alleen heel ver 
weg in het heelal, komen quasars niet 
voor. Daarom vermoeden sterrenkundi- 
gen dat quasars een kenmerk zijn van jon- 
ge melkwegstelsels. Ver weg in het heelal 
betekent heel lang geleden. Omdat qua- 
sars alleen ver weg te vinden zijn, hebben 
ze kennelijk alleen bestaan in een heel ver 
verleden toen de melkwegstelsels in het 
heelal nog maar net ontstaan waren: 

Wat dichter bij huis komen geen quasars 
meer voor, maar toch zijn er verschijnse- 
len die op quasars lijken. Dergelijke ver- 
schijnselen worden aangetroffen in de 
kernen van melkwegstelsels die Seyfert- 
stelsels worden genoemd. Soms komen 
ze ook voor in de kernen van radiomelk- 
wegen. Meestal zijn radiomelkwegen el- 
liptische stelsels die er op foto's, gemaakt 
in zichtbaar licht, structuurloos uitzien. 
Sommige radiomelkwegen laten bij waar- 
nemingen met radiotelescopen twee jets 
zien, aan weerszijden van de kern van het 
stelsel. De jets bestaan uit atoomkernen 
met een hoge energie. Kennelijk worden 
de jets gevoed door een krachtige ener- 
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Astronomie 


Sommige melkwegstelsels hebben spiraalarmen, andere 
zijn elliptisch van vorm zonder veel structuur. Waarom 


dergelijke verschillen in uiterlijk bestaan, is nog één van 
de raadsels van de sterrenkunde. Een recente 
ontdekking door enkele ‘Europese sterrenkundigen werpt 
misschien enig licht op dit raadsel. 


giebron in het centrum van de betreffende 
melkweg. De jets vullen een grote ruimte 
aan weerszijden van het stelsel met ener- 
gierijke deeltjes die zich in radiostraling 
verraden als lobben aan weerszijden van 
het stelsel. Zo ontstaat de klassieke dub- 
bele radiobron, want die lobben stralen 
voornamelijk op radiogolflengten. Soms 
zien radioteleskopen de jets zelf ook en 
soms zien ze gebieden waar de energierij- 
ke atoomkernen botsen met de ijle mate- 
rie in de omringende ruimte. Dan ontstaan 
lichtende wolken die ook in zichtbaar licht 
te zien zijn. Het stelsel PKS 2152-69 heeft 
in radiowaarnemingen een structuur met 
twee lobben. Het stelsel staat zo zuidelijk 
aan de hemel dat het buiten bereik is van 
de huidige radioteleskopen die heel gede- 
tailleerde waarnemingen kunnen doen. 


Stortplaats van energie 


Onlangs hebben de vijf Europese astrono- 
men het stelsel in zichtbaar licht bekeken 
vanaf de Europese sterrenwacht bij La Sil- 
la in Chili. Met speciale optische filters 
voor een beeldversterker die aan de 2,2 
meter teleskoop van La Silla was beves- 
tigd, bekeken ze het stelsel. Op diverse 
golflengten ontdekten ze daarmee een 
grote gaswolk op zo'n 30.000 lichtjaar 
buiten de kern van het stelsel. Nadere 
waarnemingen naar de samenstelling van 
de wolk bracht onder andere de aanwe- 
zigheid van calcium- en ijzeratomen aan 
het licht die een aanzienlijk deel van hun 
elektronen kwijt zijn. Dat kan niet anders 
betekenen dan dat er zeer hoge tempera- 
turen in de wolk heersen. Met andere 
woorden, er spelen zich processen bij een 














zeer hoge energie af.„Modelberekeningen 
hebben intussen laten zien dat de waarne- 
mingen (en met name dan de intensiteit 
van de calcium- en ijzerstraling) verklaard 
kunnen worden door aan te nemen dat in 
de wolk een quasarachtige energiebron 
actief is. De bron zou dan gevoed worden 
door een jet die afkomstig is uit de kern 
van het stelsel. Van dergelijke jets is be- 
kend dat ze bestaan uit een mooie even- 
wijdige stroom van energierijke deeltjes. 
Zo’n evenwijdige stroom is een uiterst ef- 
fectieve manier om grote hoeveelheden 
energie uit de erg actieve kern van een 
melkwegstelsel af te voeren en duizenden 
lichtjaren verderop te “storten”. Meestal 
spelen deze processen zich in de dichtere 
delen van melkwegstelsels af. Bij PKS 
2152-69 is het proces nu buiten het stelsel 


te zien en dat biedt een unieke mogelijk- 
heid om meer te weten te komen over de 
bijzondere omstandigheden die in de ver- 
hitte wolk moeten heeren. 


Gas aangetoond 


Een tweede belangrijk aspect van PKS 
2152-69 is het bestaan van de wolk op 
zich. Het is nog niet zo lang geleden dat 
sterrenkundigen zich realiseerden dat in 
elliptische melkwegstelsels gas zit. Vroe- 
ger dacht men dat deze stelsels uitslui- 
tend uit sterren bestonden en dat de ruim- 
te tussen de sterren vrijwel schoon was. In 
de laatste jaren hebben waarnemingen in 
röntgenstraling aangetoond dat zich rond 
elliptische stelsels heel wat gas bevindt. 
Dat maakt het verschil tussen elliptische 





stelsels en spiraalvormige stelsels, die 
ook omgeven zijn door een wolk van gas, 
minder groot dan men vroeger dacht. Nu 
bij PKS 2152-69 de mogelijkheid bestaat 
meer over de samenstelling van de gas- 
wolk rond het stelsel te weten te komen, 
hopen sterrenkundigen beter te begrijpen 
hoe zo’n omringende gaswolk ontstaat. 
Dat laatste vertelt dan wellicht meer over 


de _ontwikkelingsgeschiedenis _ van 


melkwegstelsels en de vorm waarin we ze 
nu zien. 


Melkwegstelsel PKS 2152-69, links in gewoon 
licht, rechts met het licht van waterstof en stik- 
stof van de totale waarneming afgetrokken. 
Wat dan overblijft zijn gebieden met gasdeel- 
tjes met een hoge energie. Buiten het centrum 
van het melkwegstelsel (linksboven in de rech- 
terplaat) wordt nu een afzonderlijke gaswolk 
zichtbaar. Foto European Southern Observato- 
ry 
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Dr. W. van Tend 
Siso code 551 en 365.2 


Waarom 
explodeerde 


Astronomie 


De eerste nabije supernova-explosie sinds 383 jaar heeft niet 
alleen de waarnemende astronomen aan het werk gezet. Ook 
de rekenende sterrenkundigen zijn druk in de weer. Zij 
moeten zien uit te zoeken, waarom een ster ontplofte, die 
helemaal niet had mogen ontploffen. 


Sanduleak - 69°202? 


De supernova van 1987 trad op in de Gro- 
te Magelhaense Wolk, een van onze naas- 
te buren onder de melkwegstelsels. Een 
melkwegstelsel kan miljarden sterren be- 
vatten en men vermoedt dat in een groot 
stelsel twee of drie maal per eeuw een ster 
ontploft. Er zijn veel meer verre melkweg- 
stelsels dan nabije, zoals er altijd meer 
verre vrienden zijn dan goede buren. Au- 
tomatische teleskopen lopen iedere nacht 
vele verre melkwegstelsels af om te zien of 
de helderheid hoger is dan normaal. Is dat 
zo, dan is een supernova opgetreden. Op 
deze manier wordt ieder jaar een aantal 
supernova's gevonden. 

Via deze bewaking van verre melkweg- 
stelsels heeft men ontdekt dat er twee 
soorten supernovae zijn: type | en type Il. 
Het type | zendt meer licht uit dan het type 
IL. Men neemt aan dat type | supernovae 
optreden in dubbelsterren. Een van de 
twee sterren van een dergelijk sterpaar 
kan een witte dwerg zijn. Een witte dwerg 
is een uitgebrande ster, die klein is, maar 
ongeveer evenveel massa bezit als de 
Zon. Meer massa kan een witte dwerg niet 
huisvesten. Wanneer nu uit de andere ster 
massa op de witte dwerg valt, heeft deze 
geen andere keus dan te ontploffen. 


Zware ster 


Zo kan het niet gegaan zijn in de Grote 
Magelhaense Wolk, want dan had de su- 
pernova veel en veel helderder moeten 
zijn. De mogelijkheid die we over hebben, 
is het type Il scenario. Daarin speelt maar 
één ster mee. Dat is een zware ster, boven 
9 zZonsmassa. Wanneer die ster helemaal 
is opgebrand, stort hij in. 

Helemaal opgebrand betekent volgens de 
leerboeken dat dan de fase van koolstof- 
verbranding voorbij is. Onze Zon is op het 
ogenblik in zijn binnenste bezig met wa- 
terstofverbrandig. Daarbij voegen water- 
stofkernen zich samen tot heliumkernen. 
Later in het leven van een ster gaan die 
heliumkernen op hun beurt versmelten tot 
koolstofkernen. Nog weer later gaan de 
koolstofkernen ook weer versmelten tot 
nog zwaardere elementen. 

In sommige stadia treden de kernfusiere- 
acties op in het midden van de ster. In 
andere tijdvakken is het in een schil daar- 
rondom. Soms is het gas in het binnenste 
van de ster in rust, soms treedt er menging 
op. Het kan voorkomen dat bepaalde 
zwaardere elementen ook weer worden 
afgebroken. 
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De versmelting van atoomkernen noemen 
astronomen ten onrechte verbranding. 
Voor zware sterren is koolstofverbranding 
het laatste stadium. Een ster in dat sta- 
dium voor de supernova-explosie is hel- 
der, koel en rood. De ster die nu in de 
Grote Magelhaense Wolk ontploft is, was 
wel helder, niet koel maar heet en niet 
rood maar blauw. Hij moet een fase te 
vroeg ontploft zijn, na de heliumverbran- 
ding en niet pas na de koolstofverbran- 
ding. 


Anders dan anderen 


Toen duidelijk was dat Sanduleak -69°202 
de supernovaster was en dat die ster van 
het verkeerde soort was geweest, gingen 
sommige astronomen meteen aan het re- 
kenen. Ze wilden nagaan of er iets niet 
klopte in de eerste berekeningen over de 
voorlopers van supernovae. Waren er din- 
gen over het hoofd gezien? Konden er 
bijzondere omstandigheden in het spel 
zijn? Dat laatste bleek inderdaad het ge- 
val. Het lukt alleen om een ster al na de 
heliumverbranding in de computer te la- 
ten ontploffen, als die ster van oorsprong 
maar weinig zware elementen bevatte. Bij 
dezelfde beginsamenstelling als de Zon 
loopt de ster rustig voorbij aan het punt 
waar Sanduleak -69°202 ontplofte. De 
hoeveelheid zware elementen moet maar 
een kwart zijn geweest van de uitgangs- 
waarde bij de Zon. Dat geeft Sanduleak 
-69°202 nogal een uitzonderingspositie. 
De chemische samenstelling verschilt op 
verschillende plaatsen in het heelal. Ons 
eigen melkwegstelsel bijvoorbeeld heeft 
een schijfvlak waarin de sterren (en de Zon 
is er daar één van) rijk zijn aan zwaardere 
elementen. Sterren boven en onder dat 
vlak bevatten veel minder aan zwaardere 
elementen. 

De Grote Magelhaense Wolk moet ook 
verschillen in samenstelling kennen. Wa- 
ren alle sterren als Sanduleak -69°202, 
dan zouden ze allemaal ontploft moeten 
zijn na de heliumverbranding. We zien 
echter ook sterren die dat stadium wel 
gewoon voorbij hebben kunnen komen. 
In principe is het mogelijk uit de kleursa- 
menstelling van het licht van een ster af te 


‚leiden, wat de verh&udingen van de diver- 


se elementen zijn. Dat deze ster een naam 
had, betekent dat ook de kleursamenstel- 
ling moet zijn vastgelegd. Die waarnemin- 
gen schijnen echter te weinig details te 
bevatten. Als meneer Sanduleak had ge- 


weten, wat er met deze ster zou gaan ge- 
beuren, had hij vast wel beter gekeken… 
Overigens kan sterlicht alleen informatie 
leveren over de samenstelling van de bui- 
tenlagen van een ster op dit moment. De 
samenstelling van de ster als geheel bij 
zijn vorming zou daaruit afgeleid moeten 
worden, met allerlei onzekerheden. De su- 
pernova heeft ons niet alleen iets geleerd 
over de samenstelling van de Grote Ma- 
gelhaense Wolk. Een laag gehalte aan 
zwaardere elementen is niet het enige dat 
nodig is om in de computer een ster al zo 
vroeg te laten exploderen. Het is ook no- 
dig dat een van de kernreacties sneller 
verloopt dan vroeger werd aangenomen. 
Het gaat om de versmelting van een kool- 
stofkern met een heliumkern, waarbij 
zuurstof en gammastraling ontstaan. Over 





de snelheid van deze reactie verkeerden 
de natuurkundigen nogal in het onzekere. 
Niemand had kunnen voorzien dat een su- 
pernova een eind aan die onzekerheid zou 
maken. 


Niet volgens het boekje 


Er is dus een redelijke verklaring te geven 
voor het ontstaan van een type Il super- 
nova uit een rode ster. De supernova vol- 
doet echter niet zo best aan de standaard- 
kenmerken van een dergelijke supernova. 
Zelfs voor een type Il is hij niet helder 
genoeg. Bij de supernovae uit de leerboe- 
ken gaat de helderheid na de explosie 
weer afnemen. In dit geval is er na het 
snelle opvlammen ook nog een heel gelei- 
delijke verdere toename van de helder- 
heid. 

Astronomen meten helderheid in magni- 
tuden. Een klein getal voor de magnitude 
betekent een grote helderheid. De helder- 
ste ster aan de hemel is Sirius, waarvan de 
magnitude -1,5 bedraagt. De poolster en 
de meeste sterren van het steelpannetje 
van de Grote Beer zijn van magnitude +2. 
In stadse omstandigheden kunnen we 
met het blote oog geen sterren zien, die 
zwakker zijn dan magnitude 4. 

Meteen na het opvlammen had de super- 
nova een magnitude +4,5. De helderheid 
is daarna geleidelijk gaan toenemen tot 
een magnitude +2,8 (en misschien inmid- 
dels nog meer). Een fatsoenlijke super- 
nova van het type Il op de afstand van de 
Grote Magelhaense Wolk had het meteen 
bij de explosie toch wel tot magnitude 1 
moeten brengen. 





Een helderheid die na het eerste opvlam- 
men nog verder gaat toenemen, staat dan 
weliswaar niet in de leerboeken, maar is 
toch wel eens eerder gezien. Niemand 
heeft zich ooit erg bekommerd om derge- 
lijke supernova's in verre melkwegstel- 
sels. Nu staat men ineens te dringen om er 
berekeningen over te doen. 

De berekeningen over de gebeurtenissen 
na de explosie moeten aansluiten op wat 
uitgevonden is over de eigenschappen 
van Sanduleak -69°202 vóór de explosie. 
Dus een rode ster met weinig zware ele- 
menten. Wat de aanloop tot de supernova 
aangaat, is er dan nog onzekerheid over 
de stermassa. De beginmassa kan liggen 
tussen 15 en 20 zonsmassa. Een betrek- 
kelijk lage supernovahelderheid en een 
nog geleidelijk toenemende helderheid 
blijken alleen mogelik voor een ster met 9 
zonsmassa op het moment van de explo- 
sie. Tijdens zijn leven moet de ster dus 
minstens 6 zonsmassa hebben verloren. 
Dat gebeurt via sterwind, gas dat een ster 
zijn leven lang in alle richtingen uitstoot. 
Over de hoeveelheid massaverlies weet 
men het een en ander uit rechtstreekse 
waarnemingen van de sterwind van ver- 
gelijkbare sterren. 6 zonsmassa verlies en 
een restmassa van 9 zonsmassa lijkt dan 
heel redelijk. Zo is dus een aardig klop- 
pend beeld ontstaan van de supernovas- 
ter. De 9 zonsmassa moet verdeeld zijn 
over een kern van 4 zonsmassa, die is 
ingestort, en een schil daaromheen van 5 
zonsmassa, die door de explosie is weg- 
geblazen. Men heeft daarbij een snelheid 
waargenomen van 18.000 kilometer per 
seconde. 

De berekeningen die we tot nu toe be- 
spraken, gingen allemaal over de stadia 
voor de explosie en na de explosie. Bere- 
keningen over de explosie zelf zijn het las- 
tigst. Alles gebeurt daar vreselijk snel en 
de omstandigheden zijn erg extreem. 

De Zon leeft vele miljarden jaren. Een su- 
pernovakandidaat heeft een duidelijk kor- 
ter leven, in de orde van tien miljoen jaar. 
De geschiedenis van een dergelijke ster 
kan men doorrekenen met tijdstappen van 
enige duizenden jaren. Op het eind gaan 
de ontwikkelingen sneller en moet de tijd- 
stap verkleind worden. Tijdens de super- 
nova-explosie moet men teruggaan tot 
stapjes van een miljoenste seconde. Voor 
ieder tijdstapje berekend met zaken als 
temperatuur, druk en samenstelling op 
een groot aantal verschillende afstanden 
tot het stercentrum. 


Zeer grote computers nodig 


Tijdens de supernova-explosie ontstaat 
een groot deel van de zware elementen, 
met name ijzer. De verhoudingen waarin 
deze elementen in het heelal voorkomen, 
geven aan dat de brandtijd in de super- 
nova 10 seconden moet bedragen. Bij een 
berekening voor 10 seconden met stapjes 
van een miljoenste seconde gaat het om 
gigantische hoeveelheden getallen. Dat 
betekent heel veel rekentijd op heel grote 
computers en dat houdt in: heel veel geld. 
De supernovawetenschap in de Verenig- 
de Staten is gesponsord door de militai- 
ren, die altijd een warme belangstelling 


hebben gehad voor explosieberekenin- 
gen. 

Supernovae die in vroeger eeuwen zijn 
afgegaan, zijn nu te herkennen aan twee 
dingen: een neutronenster, die de rest is 
van de oude sterkern, en een uitzettende 


gasschil daarrondom, de vroegere buiten- 


lagen van de ster. De supernovarekenaars 
hebben jarenlang moeite gehad deze 
twee dingen samen te krijgen. Ze kwamen 
uit op een sterrest of op een uitzettende 


_gasschil, maar niet op beide tegelijk. Om 


beide tegelijk te krijgen moet de explosie 
afgaan in een schil rondom de sterkern. 
Binnen die schil wordt dan de sterkern 
samengedrukt; buiten de schil worden de 
buitenlagen weggeschoten. 

De overlevering wil dat de eerste geslaag- 
de berekening van een supernova-explo- 
sie door een vergissing tot stand kwam. 
Men liet steeds de berekening stoppen als 
na een zekere tijd rekenen nog steeds 
niets gebeurd was, dat op een echte su- 
pernova leek. In een bepaalde berekening 
vergat men die stopvoorwaarde, de com- 
puter rekende verderdoor dan hij ooit ge- 
weest was, en de ster ontplofte uiteinde- 
lijk op de manier waarnaar men al zo lang 
op zoek was. 

Een heel belangrijke rol bij een supernova- 
explosie is weggelegd voor neutrino’s. 
Neutrino’s zijn deeltjes die vrijkomen bij 
kernreacties, net zoals daarbij lichtdeelt- 
jes vrijkomen. Naarmate meer zwaardere 
elementen bij de reacties betrokken zijn, 
gaan de neutrino’s ten opzichte van het 
licht een steeds belangrijker rol spelen. 
Licht kan niet rechtstreeks uit het centrum 
van een ster ontsnappen. Voordat een 
lichtdeeltje het steroppervlak bereikt, is 
het talloze malen door botsingen een an- 
dere kant op gestuurd. Een lichtdeeltje 
hoeft maar op ons oog, op een fotografi- 
sche plaat of op een videochip te vallen en 
het is geregistreerd. Met neutrino’s ligt dat 
allemaal anders. 

Neutrino's worden door vrijwel niets te- 
gengehouden. Ze gaan overal dwars 
doorheen. Om neutrino’s te onderschep- 
pen zou een plaat lood ter dikte van enige 
lichtjaren nodig zijn. Neutrino’s nemen 
energie mee uit een ster, zonder dat wij 
daar iets van zien. Astronomen zijn echter 
wel zo slim dat ze zaken kunnen opnoe- 
men, die anders geweest zouden zijn, als 
er geen neutrino’s waren. Het gaat dan om 
de getalsverhoudingen tussen bepaalde 
soorten sterren in bepaalde stergroepen. 
Een plaats waar de neutrino’s ineens heel 
veel in de melk te brokkelen krijgen, is het 
inwendige van een supernova. De kern 
van de supernovaster stort in tot een 
dichtheid waarbij hij ineens gaat lijken op 
die plaat lood van een paar lichtjaar dik. Bij 
het instorten komt redelijk veel warmte 
vrij, die de vorm krijgt van neutrino’s. Die 
kunnen dan vervolgens niet weg. Er kan 
zich een stroming instellen, waarbij de 
neutrino’s in kolken naar het steropper- 
vlak komen. 

Men schat dat de recente supernova ter 
plaatsen van de Aarde twintig miljard neu- 
trino’s door iedere vierkante centimeter 
heeft ‘laten gaan. De detectoren die op 
onze planeet opgesteld staan, hebben er 
daarvan in totaal slechts enige tientallen 
weten te onderscheppen. en 
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Kolendamp uit het 
tropisch regenwoud 


De tropische regenwouden van het Amazo- 
nebekken in Zuid-Amerika zijn een belangrij- 
ke leverancier van Kkoolmonixide (beter 
bekend als kolendamp) aan de dampkring 
van de Aarde. De wouden leveren verder 
veel zure verbindingen op, zodat de regen in 
het bekken van nature zuur is. De wouden 
vangen ozon weg en brengen met de opstij- 
gende lucht in de zware onweersbuien die er 
vaak voorkomen, stoffen zo hoog in de 
dampkring van de Aarde, dat die stoffen we- 
reldwijd worden verspreid. Branden in het 
droge jaargetijde produceren naast koolmo- 
noxide, methylchloride en verscheidene 
koolwaterstoffen. Dit zijn de belangrijkste 
uitkomsten van een intensieve meetcam- 
pagne die door Amerikaanse en Braziliaanse 
onderzoekers in het Amazonegebied is uit- 
gevoerd. De aanleiding voor het onderzoek 
waren de grote hoeveelheden koolmonoxide 
die in 1981 tijdens de tweede Space Shuttle- 
vlucht vanuit de ruimte voor de noordoost- 
en noordwestkust van Zuid-Amerika waren 
gemeten. De herkomst daarvan is nu duide- 
lijk. 

Opmerkelijk was ook dat de menselijke acti- 
viteiten rond de grootste stad van het Ama- 
zonegebied, Manaus, leiden tot een vermin- 
dering van de zuurgraad van de neerslag. 
Tenslotte bleek het mogelijk het groeien en 
afsterven van planten over grote gebieden te 
herkennen aan het veranderen van de hoe- 
veelheden kooldioxide en methaan in de 
dampkring. Deze gegevens zijn belangrijk 
om goed te kunnen inschatten hoe de plan- 
tenwereld op Aarde de samenstelling van de 
dampkring en daarmee wereldwijd het kli- 
maat beïnvloedt. (H.E.) 





Wist u dat…. 


e Er in de genuttigde frisdranken in Nederland 
(999,3miljoen liter in 1986) totaal 78.000 ton 
suiker en 34.000 ton glucosestroop verwerkt is 
en dat dit neer komt op gemiddeld 110 gram 
suikerzoet per liter frisdrank. 


e We gemiddeld 13.947.945 glazen potten en 
flessen per dag openen en er ongeveer 50% 
van deze hoeveelheid glas weer via recycling bij 
de industrie retour komt. 


e Het bloedvatenstelsel van een volwassen 
mens ongeveer 120.000 km lang is en dat dit 
overeenkomt met vier maal de Aarde rond. 


e Medewerkers van een organisatie, vaak op 
vrijdagmiddagen, vooral bij vriendelijk weer, 
besprekingen elders hebben of anderszins on- 
vindbaar zijn. 
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Planten in zee 


houden Aarde koel - 


Mikroskopisch kleine plantjes die in zee drij- 
ven zouden wel eens een belangrijke rol kun- 
nen spelen in het beheersen van de 
gemiddelde temperatuur op Aarde. Tot die 
veronderstelling komen de Engelse onder- 
zoeker James Lovelock en de Amerikaanse 
wetenschappers Robert Charlson, Meinrat 


Andreae en Stephen Warren. In het Engelse _ 


wetenschappelijke tijdschrift Nature van 16 


april van dit jaar presenteren zij een model 


dat de rol van die plantjes, die behoren tot 
het zogeheten fytoplankton ofwel plantaar- 
dig plankton, beschrijft. De meeste plantjes 
uit het fytoplankton scheiden een zwavelver- 
binding af die dimethylsulfide heet. Deze 
verbinding stijgt uit zee op en wordt in de 
lucht geoxideerd tot sulfaat en methaansul- 
fonaat. Deze verbindingen zweven als drup- 
peltjes in de lucht en blijken overal boven de 
wereldzeeën aanwezig te zijn. Op die drup- 
peltjes gaat vervolgens, bij het opstijgen van 
de lucht waarin ze zitten, waterdamp neers- 
laan en zo ontstaan wolken. Die wolken 
weerkaatsen zonlicht dat dan niet het aard- 
oppervlak bereikt en de Aarde dus niet kan 
opwarmen. Zo hebben de wolken een afkoe- 
lende invloed op de Aarde. 

Het belangrijkste aspect van dit verhaal is 
dat vrijwel alle druppeltjes waarmee zich 


Opslag 
van aardgas 
In zoutholtes 


boven de oceanen wolken vormen, lijken te 


’ bestaan uit de sulfaten die van het dime- 


thylchloride van het plantaardig plankton af- 
komstig zijn. De onderzoekers die in Nature 
schrijven, opperen de veronderstelling dat 


het plankton actiever wrodt en dat er meer 


plankton komt, als de Aarde warmer wordt. 
Die opwarming lijkt aan de gang te zijn als 
gevolg van de toenemende hoeveelheden 
kooldioxide en methaan in de dampkring, 
waarvan menselijke activiteiten de oorzaak 
zijn. Dit is het zogeheten broeikaseffect. 
Meer plankton nu betekent meer kans op 
vorming van wolken en daarmee een me- 
chanisme dat de opwarming tegengaat. Om 
een verdubbeling van de hoeveelheid kool- 
dioxide in de dampkring te compenseren, 
zou er ook ongeveer een verdubbeling van 
de hoeveelheid wolkenvormende druppelt- 
jes moeten zijn, stellen de onderzoekers. Of 
dit werkelijk gebeurt en hoe de produktie van 
dimethyisulfide samenhangt met klimaat- 
omstandigheden, is nog nauwelijks onder- 
zocht. Daar moet volgens de onderzoekers 
wereldwijd gedetailleerd onderzoek naar ge- 
daan worden. Misschien spelen de oceanen 
wel een onvermoede rol in de beheersing 
van de aardse klimaat, een reden temeer 
zorgvuldig met de wereldzeeën om te gaan. 


(H.E) 


Cees Laban 
Siso code 644 


Om in de toekomst het piekverbruik van aardgas op te 
kunnen vangen, is de Gasunie een onderzoek gestart dat 
moet nagaan of er mogelijkheden zijn het aardgas in 
ondergrondse holtes op te slaan. 


Op het ogenblik voorziet aardgas voor 
meer dan de helft in de behoefte aan pri- 
maire energie. Op drie procent na zijn alle 
huizen in ons land aangesloten op het 
sinds het begin van de jaren zestig aange- 
legde aardgasleidingennet. Van de 
woningen wordt 95% verwarmd met 
aardgas. Het grootste deel van het gas is 
afkomstig uit het grote gasveld in het Gro- 
ningse Slochteren. Na de oliecrises in de 
jaren zeventig is de Gasunie, teneinde het 
Groningse veld te sparen, overgegaan op 
de inkoop van gas uit kleinere velden in 
zee en op het land, 


Pieken 


Een van de kenmerken bij de gasafzet is 
het feit dat er sprake is van pieken. Als het 


tegen de winter kouder wordt, neemt de 
vraag naar gas vanzelfsprekend toe. Er 
kunnen echter plotselinge perioden aan- 
breken met extreme kou. Dan vindt er een 
plotselinge stijging in het verbruik plaats. 
Bij de aanleg van het transportsysteem 
voor het gas is de Gasunie er vanuit ge- 
gaan dat aan de vraag moet kunnen wor- 
den voldaan op dagen met een gemiddel- 
de etmaaltemperatuur van -15 graden 
Celsius. Volgens de statistieken doet zo’n 
situatie zich eens per vijftig jaar voor. 
Voorts heeft de Gasunie op de Maasvlakte 
een voorraad vloeibaar aardgas opgesla- 
gen die kan worden ingezet tijdens stren- 
ge koudeperioden om aan de piekvraag in — 
het dichtbevolkte westen te kunnen vol- 
doen. Tot nu toe hebben er zich geen pro- 


i 
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Een unieke foto: plantaardig leven op het land 
en in de zee voor het eerst op één afbeelding te 
zien. De opname geeft de gemiddelde hoeveel- 
heid bladgroen op een deel van het noordelijk 
halfrond in de maand mei, op basis van metin- 
gen van 1979 tot en met 1986. De gegevens 
over plantaardig leven op het land zijn afkom- 
stig van de Amerikaanse weersatelliet NOAA-6; 
de Amerikaanse onderzoeksatelliet Nimbus-7 
leverde de informatie over het plantaardig leven 
in de zee. Geen tot weinig plantenleven (ijskap- 
pen, woestijnen) is lichtbruin, veel plantenleven 
is donkergroen. De zwarte gaten zijn gebieden 
die niet bekeken konden worden. Op deze foto 
is voor het eerst te zien dat de jaarlijkse algen- 
explosie die in het voorjaar in zee optreedt en 
vooral van de Noordzee bekend is, zich uit- 
strekt over het hele noorden van de Atlantische 
Oceaan. De uitbundige algengroei is de ge- 
kleurde band van onze contreien tot aan de 
Amerikaanse oostkust. Het afsterven van deze 
algen leidt tot dikke pakketten schuim op onze 
kust, zoals de laatste dagen van april van dit 
jaar ook weer te zien was. Foto Goddard Space 
Flight Center. 


Om een grote holte (ook wel caverne genoemd) 
ín een zoutlaag te maken, wordt water via een 
1500 meter lange buis naar de laag gepompt. 
Vervolgens wordt het met opgelost zout ver- 
mengde water weer opgepompt via de mantel- 
buis die zich om de eerstgenoemde buis be- 
vindt. Om te voorkomen dat het water de boven 
het zout liggende lagen wegspoelt, wordt een 
zogenoemde “blanket’”’-vloeistof gebruikt. 
Deze is lichter dan het zoutwatermengsel en 


Gasopslag in en gaspro- 
duktie uit een caverne 


JCEAN PHYTOPLANKTON CONC, nc.nz 


maÂ 2.34. er | 


blijft hierop drijven. Onderin de hotte blijft een 
laag onoplosbare zouten achter. De uiteinde- 
lijke afmetingen van de holte zullen 250 meter 
hoogte bij een doorsnede van 50 meter bedra- 
gen. 

Tekening N.V. Nederlandse Gasunie. 


Als de holte in het zout groot genoeg is, wordt 
met behulp van gas het laatste water eruit ge- 
perst. Vervolgens kan de holte met gas worden 


4 __1 Hoofdgastransportleiding Caverne-vorming door 
2 Filter middel van een zoutoplos- 
3 Gascompressor proces 
4 Koeler 
5 Putmond 
6 Zoutcaverne 
7 Verwarming 
8 Drukregeling 
9 Gasdroging 


A Zoutlaag 
B Bovenliggend gesteente 
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gevuld. De druk in de holte zal ongeveer 200 
bar bedragen. Als het gas nodig is, kan de klep 
worden geopend en stroomt het gas via een 
verwarmingsinstallatie naar een drukreduceer- 
eenheid. Daarna wordt het gas gedroogd. De 
verwarming van het gas is nodig omdat door de 
drukverlaging ook de temperatuur van het gas 
daalt en er bevriezingsproblemen zouden kun- 
nen optreden. Droging is nodig omdat het gas 
in de zoutholte vochtig wordt. 


1 Waterinname 

2 Pompstation 

3 Putmond 

4 Zoutcaverne 

5 Zout-waterafvoer 
6 'Blanket'-station 


A Zoutlaag 
B Bovenliggend gesteente 
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engte teren en 


blemen voorgedaan bij de levering van 


gas, ook niet tijdens de strenge winters 


van de afgelopen jaren. 

Teneinde ook in de toekomst de levering 
van gas te kunnen garanderen, moeten er 
maatregelen worden genomen. Dit is een 
gevolg van de daling van de druk in het 
Groningse gasveld. De oorspronkelijke 
druk is aanzienlijk teruggelopen, doordat 
er inmiddels veel gas aan het veld is ont- 
trokken. Als er niets zou worden gedaan, 
dan zou het in het midden van de jaren 
negentig tijdens strenge kou niet meer 
aan de vraag kunnen worden voldaan. Er 
is dan nog wel genoeg gas, maar doordat 
de druk is afgenomen, komt het niet meer 
zo snel omhoog. Samen met de NAM, die 
voor de produktie van het gas uit het Gro- 
ningsveld zorgt, bestudeert de Gasunie 
welke technische maatregelen genomen 
kunnen worden om ook in de toekomst 
aan de piekvraag te kunnen blijven vol- 
doen. 


In zoutholtes 


De studie heeft aangegeven dat de beste 
oplossing voor het probleem is om onder- 
grondse ruimten op te vullen met gas. Dit 
moet dan in de zomer, tijdens een afgeno- 
men vraag, gebeuren. In koude perioden 
kunnen deze voorraden dan worden aan- 
gesproken. In onze buurlanden worden 
ondergrondse opslagplaatsen van aard- 
gas al geruime tijd gebruikt. De belangrijk- 
ste opslagruimten zijn holten die in steen- 
zoutlagen zijn gemaakt. Ook Frankrijk, 
Groot-Brittanië en Denemarken bergen 
hun overtollig gas tijdens de zomer onder- 
gronds op. 

Dat zout een goede bergplaats voor gas 
is, bewijst het feit wel dat de aardgashou- 
dende zandsteenlagen in de diepe onder- 
grond al miljoenen jaren op een natuurlijke 
manier door zoutlagen zijn afgedekt. Hier- 
door kon het aardgas dat, vermoedelijk 
vanuit onder de zandsteen liggende 
steenkoolhoudende lagen, in de zand- 
steen terecht is gekomen, niet ontsnap- 
pen. Doordat deze lagen tijdens de geolo- 
gische geschiedenis steeds dieper 
wegzakten, kwam het gas onder steeds 
hogere druk te staan. 

De Gasunie denkt om te beginnen aan een 
installatie van zeven tot acht ondergrond- 
se holten in het zout. Hierin zou een totale 
voorraad van 350 miljoen m° aardgas kun- 
nen worden opgeslagen. Op de langere 
termijn denkt men aan een verdubbeling 
van de opslagcapaciteit. De te gebruiken 
holtes zullen worden gemaakt binnen een 
gebied van twee bij tee kilometer en op 
een diepte liggen van 1000 tot 1500 me- 
ter. 


Zoutwatermengsel 


Waar de holtes voor de opslag precies 
komen, is nog in studie. In ons land liggen 
geschikte zoutlagen in de provincies Gro- 
ningen en Drenthe, maar ook in West- 
Duitsland zijn hiervoor mogelijkheden. 


Een geschikte holte ligt op een diepte van 


ongeveer 1500 meter en heeft een hoogte 
van 250 meter en een doorsnede van 50 
meter. Het volume is ongeveer 500.000 


m2. Voor het maken van zo’n holte wordt 
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gebruikgemaakt van een oplossingspro- 
ces. In feite min of meer dezelfde methode 
die wordt gebruikt bij de winning van zout 
voor gebruik. Het water wordt naar de 
zoutlaag gepompt en vervolgens wordt 
het met opgelost zout vermengde water 
weer via een tweede buis omhoog ge- 
pompt. Het met zout vermengde water 
kan naar de Eems worden gevoerd waar- 
na het vervolgens in zee terecht komt. Uit 
zonderzoek dat tijdens dergelijke lozingen 
door West-Duitsland is gedaan, bleek dat 
er hierdoor geen schade voor het milieu 
plaatsvond. 

Om de geschikte lokaties te vinden moe- 
ten eerst boringen in de betreffende zout- 
laag worden uitgevoerd. Begin dit jaar is 
hiermee een begin gemaakt. Als de labo- 
ratoriumproeven van de uit het zout opge- 
boorde kernen uitwijzen dat de laag ge- 
schikt is, kan de uiteindelijke plaats van de 
opslagholtes worden bepaald. Het oplos- 
sen van het zout voor het verkrijgen van de 
holtes zal ongeveer vier tot vijf jaar in be- 
slag nemen. Het vullen van een holte voor 
de eerste keer zal ongeveer een jaar du- 
ren. Als alles volgens plan verloopt zal in 
1995 van deze opslag gebruik kunnen 
worden gemaakt. Een deel van het onder- 
zoek vormt uiteraard ook de veiligheid 
voor de omwonenden. 


BOEKBESPREKING 


Poelen en dobben in Roden/Norg. Eind- 
redactie J.W. Grotenhuis, Uitg. Stichting 
Landschapsbeheer Drenthe, 1986, 66 pa- 
gina’s, prijs f 15,50. 


Op veel plaatsen in Drenthe komen min of meer 
ronde of ovale meertjes voor die hier tijdens de 
laatste ijstijd zijn ontstaan. De diameter kan 
variëren van 10 tot 200 meter en de diepte van 
30 cm tot 8 meter. Om de dobben ligt vaak een 
wal die soms begroeid is met bomen. Poelen 
zijn gegraven, voornamelijk als drinkplaats voor 
vee, als wasplaats voor schapen of als plaats 
om er hout te wateren. Alleen al in de omgeving 
van Roden en Norg komen ongeveer 80 dob- 
ben en 140 poelen voor. Deze meertjes zijn van 
groot belang als voortplantingsplaats voor am- 
fibieën en reptielen. In Drenthe komen acht 
soorten amfibieën voor en zes soorten reptie- 
len. Hieronder de zeldzame soorten als heikik- 
ker en adder. | 

Aan de dobben en poelen is maar weinig onder- 
houd gepleegd met als gevolg dat deze belang- 
rijke landschapselementen vaak in een slechte 
staat verkeren. Door het Drents Dobben Over- 
leg, dat uit medewerkers van 10 verschillende 
natuurbeschermingsorganisaties is samenge- 
steld, is de problematiek rond deze meertjes 
eens onder de loep genomen. Het Overleg 
heeft alle gegevens over de dobben en poelen 
en hun bewoners, samen met een plan tot be- 
houd en herstel in een zeer lezenswaardig 
boekje verwerkt. 

Prijs incl. BTW f 15,50. Te bestellen door over- 
making van dit bedrag,onder vermelding van de 


titel op bankrekening nr. 3828.30.202 van de 


Rabobank te Assen. (C.L.) 
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Het heeft er vorig jaar even naar uitgezien 
dat McDonnell Douglas en Airbus Indus- 
trie een overeenkomst zouden aangaan 
gezamenlijk een nieuw “'wide-body” 
vliegtuig voor de lange afstand te gaan 
ontwikkelen. Aan weerszijden van de gro- 
te plas wordt al enkele jaren gewerkt aan 
een dergelijke type, bestemd voor zo’n 
300 passagiers. De Amerikaanse kandi- 
daat staat te boek als MD-11, terwijl de 
Europese tegenhanger de aanduiding 
A340 voert. 

Het initiatief tot het aangaan van de ge- 
sprekken was van McDonnell Douglas uit- 
gegaan. Dit kan door Airbus als een grote 
eer beschouwd worden, omdat daarmee 
erkend wordt dat zij in haar korte bestaan 
een enorme hoeveelheid know-how in 
huis heeft weten te halen. Hoe dan ook, 
Airbus kon onmogelijk op de verlangens 
van de Amerikanen ingaan. Van haar werd 
immers gevraagd de plannen voor: de 
A340 te laten vallen ten gunste van de 
MD-11. Als tegenprestatie mocht Airbus 
dan wel meebouwen aan de MD-11, maar 
dan als een soort onderaannemer. Daar 
wilde Airbus natuurlijk niets van weten, 
zodat MeDonnell Douglas voor haar 
voortbestaan als civiele vliegtuigbouwer 
geheel op zichzelf is aangewezen. Slaat 
de MD-11 immers niet goed aan, dan zal 
zij binnen niet al te lange tijd, net zoals 
Lockheed, in deze categorie toestellen 
niets meer te bieden hebben. 

Overigens heeft het verleden geleerd dat 
pogingen om met de Amerikaanse vlieg- 
tuigindustrie in zee te gaan, kennelijk niet 
mogen slagen. We noemen in dit verband 
het avontuur van Douglas en Bréquet 
(Frankrijk) in de jaren zestig, waarbij het 
type 941 van Bréguet betrokken was. Nog 
niet zolang geleden is de samenwerking 
tussen Fokker en McDonnell Douglas stuk 
gelopen, waarmee een einde aan de 
MDF-100 project kwam. En nu is dus voor 
de derde keer getracht om Amerikanen en 
Europeanen om de tafel te krijgen om ge- 
zamenlijk een nieuw civiel project op te 
starten. 
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Tussen Amerika en Europa is een hevige concurrentiestrijd 
ontbrand over de vervanging van toestellen voor 300 
passagiers afgestemd op de lange afstand. Tot nu toe bezit 
Boeing met haar 747 Jumbo nagenoeg het monopolie voor 
deze markt. Doch daar dreigt nu verandering in te komen 
door de komst van de MD-11 van MeDonnell Douglas. De 
Europese aanval op Boeings onbetwiste hegemonie komt van 
Airbus Industrie met haar gloednieuwe A340. 
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Marktprognoses ‘grote drie’ 


Airbus, Boeing en McDonnell Douglas pu- 
bliceerden onlangs hun laatste prognoses 
voor de markt van straalverkeersvliegtui- 
gen van nu tot rond de eeuwwisseling. Zo 
verwacht Boeing dat er in die periode een 
open markt bestaat ter waarde van 246 
miljard dollar, uitgedrukt in dollars van 
1986. Hiervan zou ongeveer 172 miljard 
dollar bestemd zijn voor nieuwe vliegtui- 
gen die de groei in het luchtvervoer moe- 
ten opvangen, terwijl het resterende be- 
drag voor de vernieuwing van bestaande 
types bestemd is. Boeing gaat hierbij van- 
uit dat in die periode een jaarlijkse groei 
van gemiddeld 5,5% zal plaatsvinden. Zij 
stelt het aantal vliegtuigen dat daarvoor 
nodig is op 2738 stuks, terwijl voor de 
vervanging nogeens 2919 in aanmerking 
komen, in totaal derhalve-5657 machines. 
Daarvan maken1281 stuks deel uit die tot 
de categorie van de 747 behoren. McDon- 
nell Douglas suggereert daarentegen dat 
er tegen het einde van deze eeuw onge- 
veer 5435 nieuwe straalverkeersvliegtui- 
gen nodig zijn met een totale waarde van 
250 miljard dollar. Daarvan wordt het aan- 


< Zo gaat de Boeing 747-400 voor de KLM er- 


uitzien. De zes nieuwe Jumbo'’s zullen in 1989 
en 1990 afgeleverd worden: de eerste in fe- 
bruari ’89. Foto Boeing. 


< Begin 1990 moet de eerste MD-11 operationeel 


zijn. McDonnell Douglas hoopt rond de eeuw- 
wisseling 350 exemplaren verkocht te hebben. 
Foto MeDonnell Douglas. 


tal lange-afstandtoestellen met een capa- 
citeit van rond de 300 passagiers op 1400 
stuks geraamd. De groei in het passa- 
giersvervoer ziet zij wat optimistischer 
dan Boeing, te weten ruim 6%. 

Airbus Industrie, wiens marktvooruitzich- 
ten tot het jaar 2005 lopen, vertoont op 
diverse punten een wat rooskleuriger 
beeld. Zij gaat ervan uit dat er in totaal 
9000 toestellen af te zetten zijn. Na ver- 
mindering van bestaande orders en inge- 
nomen vliegtuigen blijft er tot dat tijdstip 
nog altijd een totale behoefte bestaan 
8750 vliegtuigen. Het aantal dat voor de- 
zelfde categorie lange-afstandtoestellen 
in aanmerking komt, wordt hier op 1120 
stuks geraamd. 

Aan de bovengrens van deze markt voert 
ongetwijfeld Boeing de grote drie aan met 
o.a. de wereldwijde verkoop van de laat- 
ste versie van haar 747 'Jumbo’, de serie 
-400. Dit model is toegespitst op het be- 
vliegen van zeer lange routes. Daarnaast 
produceert zij het model -300, te herken- 
nen aan het verlengde bovendek en ten 
slotte de nog steeds populaire serie -200. 
Met deze modellen domineert de Ameri- 
kaanse gigant op de markt voor lange- 
afstand jets. Van de in totaal 765 bestelde 


< Met de komst van de Airbus A340 verliest de 


Amerikaanse vliegtuigindustrie haar monopo- 
liepositie op de markt voor lange-afstandvlieg- 
tuigen met een capaciteit van 300 passagiers. 
Foto Airbus Industrie. 
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machines zijn er intussen 663 afgeleverd. 
Concurrentie komt uit de hoek van 
MeDonnell Douglas met haar driemotori- 
ge DC-10, waarvan er nu 374 zijn ge- 
bouwd en 383 besteld. Voorts heeft zij on- 
langs besloten de MD-11 - een verbeterde 
DC-10 - in produktie te gaan nemen. 
Ten slotte is ook Airbus van plan om voor 
het eerst een graantje van deze markt voor 
lange-afstandvliegtuigen mee te gaan 
pikken, doch met een type dat wat minder 
passagiers aan boord kan nemen dan een 
Boeing 747 of McDonnell Douglas MD-11. 
Airbus gelooft dat er over de gehele we- 
reld talrijke routes zijn die wel een toestel 
verlangen voor de lange afstand, doch 
niet een bezettingsgraad opleveren waar 
nu juist de 747 en MD-11 op afgestemd 
zijn. Daarom biedt zij de luchtvaartmaat- 
schappijen de nieuwe A340 aan. 


Boeing 747 
Door een order van de Amerikaanse lucht- 
vaartmaatschappij Northwest Airlines 


voor 10 toestellen van het nieuwe ”high- 
technology” type 747-400, besloot 
Boeing eind 1985 dit nog op papier staan- 
de type in produktie te nemen. 

De 747-400, het grootste verkeersvlieg- 
tuig ter wereld zal begin 1988 de eerste 
vlucht maken, waarna de certificering en 
eerste aflevering in het laatste kwartaal 
van dat jaar gepland zijn. Deze nieuwste 
versie van de bekende 'Jumbo’ wordt uit- 
gerust met een cockpit voor twee beman- 
ningsleden inplaats van drie, zoals dat bij 
haar voorgangers het geval is. Dit wordt 
mogelijk gemaakt door een instrumenta- 
rium dat voorzien is van de modernste 
elektronica en gedigitaliseerde systemen. 
Een cockpit van de "21ste eeuw”, die in 
eerste instantie ontwikkeld is voor de 
nieuwe generatie tweemotorige 757- en 
167-verkeersvliegtuigen. Daarom zijn veel 
vlieginstrumenten identiek aan die van ge- 
noemde toestellen, hetgeen dan ook be- 
tekent dat tientallen handelingen onder- 
gebracht zijn in een volledig geïntegreerd 
systeem. Door de toepassing van beeld- 
schermen en elektronische instrumenten 
is ten opzichte van de 747-300 het aantal 
lampjes, schakelaars en meters tot de 
helft teruggebracht. 

Met volle belading aan passagiers en 
vracht is de 747-400 in staat vluchten uit 
te voeren met een reikwijdte van 13.000 
km. Zo kan het toestel bijvoorbeeld non- 
stop van Europa naar Hong-Kong en an- 
dere bestemmingen in Azië vliegen, van 
de meeste luchthavens in Azië naar New 
York of van de Amerikaanse westkust 
naar Australië. In vergelijk met het model 
-300 verbruikt de nieuwste uitvoering 12 
tot 14% minder brandstof per stoel. Dit 
resultaat wordt bereikt door allerlei verbe- 
teringen, aerodynamische wijzigingen 
alsmede door de toepassing van nieuwe 
typen motoren. Daarnaast wordt er ook 
op ruime schaal gebruik gemaakt van 
lichtgewicht _aluminiumlegeringen en 
composieten, hetgeen een gewichtsbe- 
sparing van 7 tot 9% oplevert. De meest in 
het oog springende aerodynamische wij- 
ziging bestaat uit de toepassing van 
winglets (zie A&K 6/86 paqg.524/525). 
Deze 1,83 m hoge opstaande vleugeltip- 
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pen dragen, in combinatie met het vergro- 
ten van de vleugelspanwijdte met 3,7 m, 
ertoe bij dat een verbetering van de aero- 
dynamische eigenschappen van het 
vliegtuig ontstaat van ongeveer 3%. 

Wat het interieur betreft, dat krijgt een zeer 
moderne vormgeving, verbeterde toilet- 
ten en grotere opbergvakken voor hand- 
bagage. De nieuwe cabine die maximaal 
plaats biedt aan 412 passagiers, is zoda- 
nig ontworpen dat luchtvaartmaatschap- 
pijen direct kunnen inspelen op verande- 
ringen in de markt met verschuivingen in 
de verhouding tussen eerste klasse, busi- 
ness-class en toeristenklasse. Naast de 
uitvoering voor passagiers komt er ook 
nog de zeer gewilde combi-versie, waarbij 
eveneens vracht op het hoofddek - achter 
de passagiers - kan worden vervoerd. 
Op het ogenblik voorziet de orderporte- 
feuille in de levering van 59 747's in de 
400-uitvoering, waaronder 6 voor de 
KLM. Met de bestelling van deze toestel- 
len begin vorig jaar is onze nationale lucht- 
vaartmaatschappij de eerste afnemer in 


Europa geworden. Daarmee gaat zij 
straks ook tot één van die maatschappijen 
behoren welke met 's werelds grootste en 
zwaarste straalverkeersvliegtuig - 
maximaal startgewicht 385.560 kg - gaan 
vliegen. 


McDonnell Douglas MD-11 


In het begin van de jaren ’'80 onderzocht 
Douglas al de mogelijkheid om een verbe- 
terde versie van de bekende DC-10, waar- 
van er intussen 383 zijn verkocht, te lance- 
ren. Al die studies stonden toen bekend 
onder het projectnummer MD-100. Pas in 
1984 dook voor dat ontwerp ineens de 
aanduiding MD-11 op, terwijl ruim een jaar 
later potentiële klanten benaderd werden. 
Voor het lanceren van de MD-11 had 
Douglas als eis gesteld ten minste 20 be- 
stellingen in portefeuille te hebben. De 
voorkeur ging uit naar ten minste 1 Ameri- 
kaanse en 1 buitenlandse maatschappij, 
hoewel andere combinaties ook wel ac- 
ceptabel waren als het tenminste gere- 
nommeerde _luchtvaartmaatschappijen 


Alle versies van de MD-11 kunnen uitgerust 
worden met de General Electric CF680C2 of 
Pratt & Whitney PW4000 motor (hier ín beeld). 
Daar zal binnenkort ook de Rolls-Royce 
RB211-524D4D motor bijhoren. Foto Pratt & 
Whitney. 








betrof. Hoewel men op een gegeven mo- 
ment zelfs met een 30-tal operators in on- 
derhandeling was, leverde dat toch, hoe 
vreemd het ook moge klinken, niet het 
gewenste resultaat op. Men begon zich 
dan ook wat zorgen te maken toen een- 
maal duidelijk werd dat Airbus de ontwik- 
keling van haar A330/A340 toestellen in 
een versneld tempo ter hand ging nemen. 
Wat de tweemotorige A330 betreft levert 
dat voor Douglas geen problemen op, 
doch de viermotorige A340 voor 310 pas- 
sagiers is wel degelijk een regelrechte 
concurrent voor haar MD-11. In dat licht 
gezien probeerden de Amerikanen dan 
ook met de Europeanen tot een vergelijk 
te komen, doch zonder resultaat zoals 
reeds eerder werd gemeld. Samenwer- 
king met Boeing zit er ook niet in omdat de 
antitrust wetten dat niet toelaten. 

Hoewel Douglas dus op eigen kracht de 
concurrentiestrijd moet aangaan, was in- 
middels wel gebleken dat de lancering 
van de MD-11 niet meer zolang op zich 


De gloednieuwe Rolls-Royce RB211-524D4D 
gereed voor de eerste testrun. In 1989 komt 
deze motor beschikbaar voor de Boeing 747- 
400. In vergelijk met de RB-211’s van de oude- 
re 747-modellen, is de -524D4D 14% zuiniger 
en 16% krachtiger. De nieuwe motor levert ruim 
26 ton stuwdruk. Foto Rolls-Royce. 


zou laten wachten. Nog net voor de jaar- 
wisseling liet men weten dat 12 klanten 
orders en opties hadden geplaatst voor 92 
toestellen, met een gezamenlijke waarde 
van ongeveer 9 miljard dollar. 

De MD-11 is in wezen een verbeterde DC- 
10, die reeds bij ongeveer 50 maatschap- 
pijen in gebruik is. De standaard machine 
krijgt een wat langere romp (5,7 m) in ver- 
gelijk met de huidige DC-10, waardoor in 
een uitsluitend toeristenklasse-indeling 
maximaal 405 passagiers kunnen worden 
vervoerd. Ingericht in een typische 
3-klasse configuratie (eerste klasse, busi- 





ness-klasse en toeristenklasse) biedt de 
MD-11 plaats aan 276 luchtreizigers. 
Uiterlijk onderscheidt de nieuwste 
Douglas machine zich van alle andere DC- 
10 typen door winglets. Samen met de 
verlenging van de vleugelspanwijdte met 
ruim 3 m zorgen die voor een brandstof- 
besparing van 2%. Maar alvorens men tot 
de optimale winglet-configuratie geko- 
men was, moesten wel 17 uitvoeringen op 
een gehuurde DC-10 van Continental Air- 
lines getest worden, hetgeen ruim 250 
vlieguren in beslag nam. 

Een ander zeer belangrijke wijziging is de 
introductie van kleinere horizontale staart- 
vlakken, die behalve voor de besturing 
ook als brandstoftanks fungeren. Daarin 
kan totaal 7570 liter kerosine opgeslagen 
worden. Enerzijds wordt hiermee het 
vliegbereik opgevoerd naar 12.600 km en 
anderzijds dienen zij als trimvlakken. 
Daarmee wordt het zwaartepunt zodanig 
geregeld dat het tijdens de vlucht minder 
naar voren wandelt dan anders het geval 
zou zijn. Het resultaat van dit systeem, 
waarbij brandstof wordt overgepompt van 
vleugel naar staartvlakken, is dat minder 
trimwerk verricht hoeft te worden om het 
toestel in stabiele toestand te houden, 
hetgeen een brandstofbesparing oplevert 
van enkele procenten. 

Ook de cockpit is geheel gemoderni- 
seerd, er worden nieuwe digitale instru- 
menten en beeldschermen toegepast, 
waardoor de MD-11 door twee man te 
vliegen is. Bij de DC-10 heeft men nog een 
driekoppige bemanning nodig. 

Naast de standaard MD-11 denkt men op 
korte termijn nog een aantal andere mo- 
dellen op de markt te brengen, te weten 
de 277-zitter MD-11ER (ER=Extended 
Range) met een bereik van 14.274 km, een 
vrachtuitvoering voor 90 ton goederen en 
een combi. Bovendien staat er voor de 
wat langere termijn nog de 380-zits MD- 
11 Advance op stapel. Het ligt in de be- 
doeling dat deze versie aangedreven gaat 
worden door 3 V2500 SuperFan motoren, 
een type motor die thans voor de A330/ 
A340 door International Aero Engines 
wordt ontwikkeld. 

Voor de aandrijving van de gewone MD- 
11 modellen kunnen de klanten kiezen uit 
de General Electric CF6-80C2 en Pratt & 
Whitney PW 4000 motor, welke beide qua 
stuwdruk rond de 27.000 kg liggen. On- 
derhandelingen met Rolls-Royce zijn 
gaande om ook haar type motor (RB211- 
525D4D) in het keuzepakket op te nemen, 
omdat British Caledonian Airways 9 MD- 
11’s besteld heeft en zeker zal verlangen 
dat haar toestellen aangedreven worden 
door motoren van eigen bodem. 


Airbus A340 


Momenteel heeft Airbus twee nieuwe ty- 
pen in ontwikkeling, de tweemotorige 
300-zits A330 en de viermotorige A340 
294-zitter. Het eerste model is speciaal 
bedoeld voor de korte tot middellange af- 
stand en vormt daarom geen bedreiging 
voor de 747 en MD-11. Anders ligt dit 
evenwel voor de lange afstand ontwikkel- 
de A340, aangezien dit type op papier de 
prestaties van de MD-11 evenaart en hier 
en daar zelfs overtreft. 


Beide toestellen (A330/A340) worden 
zoveel mogelijk - uit het oogmerk van kos- 
tenbesparing - gelijk gehouden. Het 
grootste verschil zit hem in het aantal 
motoren. Omdat de A330 voor een heel 
andere markt bedoeld is dan de 747, MD- 
11 en A340, wordt aan dit type hier verder 
geen aandacht meer besteed. Voor de 
A340 heeft Lufthansa als eerste maat- 
schappij een bestelling geplaatst. Het 
gaat hier om 15 toestellen plus nogeens 


een optie voor 15, die aangedreven wor- 


den door de V2500 SuperFan motor. Nu 
was het geen geheim dat de Duitse maat- 
schappij van meet af aan al belangstelling 
had getoond voor de A340 (eerst aange- 
duid als TA11) als vervanger voor haar 
MeDonnell Douglas DC-10’s. Maar verder 
dan een intentieverklaring was het nog 
nooit gekomen, omdat de A340 met haar 
oorspronkelijk geplande motoren voor 
Lufthansa niet zo aantrekkelijk was. Air- 
bus heeft de A340 tot het eind van het 
vorige jaar alleen maar kunnen aanbieden 
met de “conventionele” V2500 of 
CFM56-5S2 motor. Met beide typen kun- 
nen geen non-stop vluchten van Keulen 
naar Hongkong of van Bonn naar Singa- 
pore uitgevoerd worden, omdat de stuw- 
druk niet toereikend is voor het vereiste 
startgewicht (238 ton i.v.m, extra brand- 
stof inplaats van 232 ton). Bovendien 
schijnt de Superfan aanzienlijk zuiniger te 
zijn (12%), waardoor ook de bedrijfskos- 
ten gunstiger afsteken tegen die van beide 
andere motoren. Daarom heeft Airbus re- 
cent CFM verzocht haar 56-5S2 type op te 
voeren naar 13.000 kg stuwdruk, die 
thans goed is voor ongeveer 11.500 kg, 
door voor een grotere omloopverhouding 
te kiezen. Van deSuperFan is die bijna drie 
keer zo groot als van de 56-5S2, te weten 
17:1 tegen 6:1. Doch daar wil CFM voorlo- 
pig niet aan omdat de huidige versie met 
de conventionele fan zonder al te veel pro- 
blemen op te voeren moet zijn naar 13.600 
kg stuwdruk. Een grotere omloopverhou- 
ding betekent automatisch een aanzienlij- 
ke diametertoename van de inlaatschoe- 
pen en dus van de motorinlaat, hetgeen 
zowel extra tijd als geld zal kosten. Voorlo- 
pig meent CFM met haar huidige reeks 
motoren de concurrentiestrijd makkelijk 
aan te kunnen. Ofschoon besparing op 
brandstof, zeker bij vliegtuigen voor de 
lange afstand, bij luchtvaartmaatschap- 
pijen de keuze derhalve niet zo moeilijk 
maakt. De komende tijd gaat de klant uit- 
maken of CFM toch moet terugkomen op 
haar besluit. 

Ook Air France heeft Airbus al laten weten 
op zeer korte termijn over te zullen gaan 
tot het bestellen van 7 A340's, aangedre- 
ven door V2500 SuperFan motoren. Daar- 
naast voert Airbus momenteel onderhan- 
delingen met een 15-tal luchtvaartmaat- 
schappijen. Algemeen bestaat dan ook de 
indruk dat bij het lezen van deze woorden 
het licht op groen gezet zal zijn voor beide 
(A330/A340) programma’s. In dat geval 
kan de eerste SuperFan aangedreven 
A340 in april 1992 op de luchtlijnen ver- 
wacht worden, terwijl de A340 met de oor- 
spronkelijke motoren wat eerder operatio- 
neel kan zijn. 
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herleeft 
In Ephese 





Opgravingen leggen oude stad bloot 


Ephese, die als één van de zeven wereld- 
wonderen wordt genoemd, is het opgra- 
ven meer dan waard. Momenteel is nog 
slechts dertig procent van de stad te be- 
wonderen. Er zijn voorwerpen en funda- 
menten gevonden die dateren uit de 13e 
eeuw v. Chr. Maar er wordt verteld dat de 
stad veel ouder is en al zo’n tweeduizend 
jaar v. Chr. zou zijn gebouwd. 

Zeven jonge mannen, aanhangers van het 
Christendom, die weigerden om dieren te 
slachten en te offeren, vluchtten weg uit 
Ephese en verschuilden zich in een ver- 
borgen grot niet ver van de stad. Al spoe- 
dig vielen de mannen daar in slaap. Toen 
zij ontwaakten, hadden ze honger en gin- 
gen ze stiekem naar de stad terug om daar 
eten te halen. Met het beetje geld dat ze bij 
zich hadden, wilden ze bij een bakker in de 
buurt wat brood kopen. Die voelde er ech- 
ter niets voor om zijn brood te verkopen 
voor de hem onbekende munten. Die 
munten zagen er overigens nagelnieuw 
uit, maar waren wel enkele honderden ja- 
ren oud! De mannen hadden al die tijd in 
een mysterieuze diepe slaap verkeerd. Zij 
keerden nu, eeuwen later, in de stad terug 
waar het Christendom inmiddels een al- 
gemeen aanvaarde godsdienst was ge- 
worden. Dit is de legende van de 'Zeven 
slapers’ die iedere Turkse gids tijdens een 
rondgang door de opgravingen van Ephe- 
se aan de bezoekers vertelt. Het is slechts 
één van de vele honderden legenden en 
verhalen die zijn te vertellen over deze 
oude stad, waarvan de geschiedenis door 
voortdurende nieuwe opgravingen stukje 
bij beetje steeds meer herleeft. 


Artemis Ephesia 


De stad Ephese dankt zijn naam aan de 
godin Artemis Ephesia die toen aanbeden 
werd. Zij was de moeder van al het goede 
op Aarde en de godin van de vruchtbaar- 
heid. De tempel die ter ere van haar werd 
gebouwd, is voor de Turken één van de 
waardevolste herinneringen uit vroeger tij- 
den. De stad Ephese werd daarom, en 
wordt nog steeds, de ‘Heilige stad van 
Artemis’ genoemd. 
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Geschiedenis 


Geschiedenis 


Ephese is een van de grootste steden uit de oudheid. De 
opgravingen ervan liggen zo’n 75 kilometer ten zuiden van 
Izmir, in de Turkse provincie Anatolië. De opgravingen 
begonnen al in 1869, eerst door Engelse oudheidkundigen en 
later ook door Oostenrijkers. In 1954 verklaarde de Turkse 
overheid de stad Ephese tot openluchtmuseum. Pas in 1979 
startte het Turkse ministerie van Cultuur en Toerisme een 
speciaal project teneinde de restauratie en de opgravingen 
van de stad goed te begeleiden. 





Het monument van Memius, gebouwd in de 1e eeuw voor Christus. 


Tijdens de Perzische overheersing in de 
6e eeuw v. Chr. kwam de stad tot grote 
bloei. Omdat de stad aan zee lag, werd het 
een enorme havenstad en de economie 
floreerde. Men leefde hier in relatieve vrij- 
heid en ieder kon zijn eigen denkbeelden 
erop na houden. Ephese werd het trefpunt 
van vele verschillende culturen en kun- 
sten. 

Na deze bloeiperiode volgden enkele eeu- 
wen van minder grote welvaart. Echter, 
een nieuwe opleving vond plaats tijdens 
de heerschappij van de Romeinse keizer 
Augustus. Hij benoemde Ephese tot 
hoofdstad van de provincie Anatolië. De 
stad werd op economisch en cultureel ge- 
bied groter dan ooit. Het werd de poort 
van Azië, met een gigantische handels- 
vloot. Na Rome werd het de grootste stad 
van Europa en de machtigste van Azië. 


‚In het begin van onze jaartelling was het 


machtige Ephese nog steeds een zeer be- 
langrijk handelscentrum. De joden, Egyp- 
tenaren, Grieken en Romeinen die er 
woonden, hadden elk hun eigen gods- 
dienst en lieten elkaar met rust. In het jaar 


53 kwam apostel Paulus met een geheel 
nieuwe godsdienst naar deze stad. Hij 
probeerde de bewoners ervan te overtui- 
gen dat het Christendom de enige gods- 
dienst was. Veel Ephesiërs volgden deze 
apostel en richtten een Christelijke kerk 
op. Niet iedereen reageerde enthousiast 
op de nieuwe leer, enkelen zetten zichzelf 
fel af en ontketenden een ware jacht op 
Christenen. Na apostel Paulus kwam 
apostel Johannes naar Ephese om het 
hervormingswerk voort te zetten. Hij 
moest echter voor de Christenvervolgin- 
gen vluchten en zette koers naar het ei- 
land Patmos, in de Aegeïsche Zee. Na de 
dood van de toenmalige Romeinse keizer 
Domitianus, keerde hij terug naar Ephese, 
waar hij overleed en overeenkomstig zijn 
laatste wil werd begraven. Op de plaats 
waar hij werd begraven, heeft men toen 
een kerk gebouwd. De Christenen hebben 
in de eeuwen daarna niet veel rust ge- 
kend. Zij werden opgejaagd en vervolgd 
en hebben vermoedelijk in de veertiende 
eeuw Ephese verlaten. 


en end 














Waardevolle monumenten 


De opgravingen waarmee in 1869 werd 
begonnen, hebben al heel wat historische 
en waardevolle monumenten opgeleverd. 
Een bezoek aan het museum van Ephese 
en de opgravingen zelf geven hiervan het 
beste beeld. Bij een bezoek aan de stad is 
het aan te raden een rondleiding met gids 
te volgen. Daar zo’n rondleiding vrij snel 
gaat (ruim anderhalf uur) is het, voor wie 
de gelegenheid heeft, aan te raden later 
de opgravingen op eigen gelegenheid 
nogmaals te bezoeken zodat alle beziens- 
waardigheden nader en zorgvuldiger be- 
keken en bestudeerd kunnen worden. 

De bijzonder fraaie straten van Ephese 
bevinden zich in nog originele staat en zijn 
net zo oud (en soms nog ouder) als de rest 
van de stad. Bij binnenkomst passeert 
men eerst de "Poort van Heracles”, waar- 
achter de "Straat van de Cureten’’ begint 
(Cureten was de naam die men gebruikte 
voor halfgoden), die tot naar de biblio- 
theek van Celcus voert. Aan beide zijden 
van deze weg staan enkele honderden pi- 


Van de Celcus bibliotheek staat alleen de voor- 
gevel met z’n pilaren nog overeind. 





in 


fontein “Trajan”’. 


laren als werkelijk prachtige overblijfselen 
van de voorportalen van de aangrenzende 
woningen en gebouwen. In de vierde 
eeuw heeft een aardbeving de meeste 
huizen verwoest, alleen vele pilaren zijn nu 
nog geheel of gedeeltelijk intact. Aan de 
“Straat van de Cureten”’ bevindt zich ook 
de “Tempel van Hadrianus”. De resten 
van dit gebouw zijn de mooiste van de 
straat, de tempel bestaat uit een aantal 
prachtig uitgewerkte bogen. In de voorste 
boog is de beeltenis van de godin Tyche te 
zien. Op de andere bogen zijn vele andere 
goden en halfgoden afgebeeld, onder wie 
Apollo, Athena, Selena, Heracles en ook 
Artemis Ephesia. Volgens ontdekte in- 
scripties moet de tempel in het jaar 138 
zijn voltooid en gewijd zijn geweest aan 
keizer Hadrianus. Tegenover deze tempel 
is men nu bezig een aantal woningen uit te 
graven die tegen een heuvel liggen aange- 
bouwd. Bij enkele is het Romeinse mo- 
zaïek in de voorportalen blootgelegd en 
nu te bewonderen. 


Indrukwekkende bibliotheek 


Aan het eind van de ”Cureten Straat” 


staan de overblijfselen van de grote "Gel- 
cus bibliotheek”. De Romein Tiberius Ju- 
lius Celcus, die verantwoordelijk was voor 
alle openbare gebouwen in Ephese, over- 
leed in het jaar 114. Op zijn graf liet zijn 
zoon een blbliotheek als mausoleum bou- 
wen. Het omvangrijke gebouw kreeg twee 


verdiepingen en een groot aantal pilaren. 


Het was rijkelijk met beelden gedeco- 
reerd. Zo werden op de begane grond in 
de nissen diverse beelden geplaatst die er 
nu nog te zien zijn. Niettemin zijn het 


In de Marmeren straat bevindt zich één van de 
eerste advertenties ter wereld. 





Langs de Cureten Straat staan de resten van de 


slechts copieën, want de originelen die 
destijds door Oostenrijkers werden opge- 


‚graven, staan nu in een museum in We- 


nen. De binnenkant van de bilbiotheek is 
gedecoreerd met marmer, hoewel dit he- 
laas niet meer zo goed te zien is. In het jaar 
262, tijdens een aanval van Barbaren, is 
de bibliotheek compleet uitgebrand, maar 
in de vierde eeuw is het tezamen met en- 
kele andere gebouwen weer helemaal ge- 
restaureerd. Het geheel werd weer ver- 
woest door een krachtige aardbeving in 
de 10e eeuw en daarna niet meer opge- 
bouwd. Nu staat alleen de indrukwekken- 
de voorgevel van de bibliotheek nog over- 
eind. 

Voor de bibliotheek begint de "Marmeren 
Straat”. Deze straat is geplaveid met alle- 
maal marmeren stenen van ongeveer de- 
zelfde. grootte. Ook langs deze weg staan 
weer vele marmeren zuilen. Langs de lin- 
kerzijde staat-ook een muur, die echter 
tegen instorting gesteund moet worden 
door een ijzeren hekwerk. Langs beide zij- 
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den is er een smal trottoir. Aan een kant 
ligt een steen met een inscriptie van een 
vrouw, een hart en een voet. Ook zit er een 
uitsparing in de steen waar vroeger een 
muntje in zou hebben gezeten. Deze bij- 
zondere afbeelding is, voor zover bekend, 
de eerste advertentie ter wereld. Als zee- 
lieden na een vermoeiende eenzame zee- 
reis over de Marmeren Weg door de stad 
wandelden, wilden zij ook wel eens wat 
anders. Deze advertentie maakte hen op 


een discrete manier duidelijk waar zij te- 
recht zouden kunnen voor hun behoeften. 
De vrouw op de steen die naar links wijst, 
duidt natuurlijk de richting aan, en wat 
men daar zou vinden - vrouwen! Het hart 
stond voor liefde, de linker voet en het 
kruis duidden erop dat men bij de volgen- 
de kruising links af moest, en de munt 
betekende dat men ervoor moest betalen. 
Kortweg: om de hoek kunt u tegen beta- 
ling liefde van een vrouw kopen! 


De prachtig uitgewerkte bogen van de tempel van Hadrianus. 
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Kolossaal theater 


De Marmeren Straat eindigt bij het gigan- 
tische Amfitheater. De trots van de stad. 
Het theater biedt aan bijna 30.000 mensen 
plaats en de tribune is zo'n 150 treden 


hoog. Hieruit blijkt dat in de hoogtijdagen 


van Ephese de stad ongeveer 300.000 in- 
woners gehad moet hebben. Het was 
destijds namelijk een regel, dat een thea- 
ter minstens 10% van de plaatselijke be- 
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volking moest kunnen bevatten. Van het 
gebouw waarin zich kleedkamers en der- 
gelijke bevonden, is niet veel meer over 
dan een aantal muren, maar het toneel en 
de tribune zijn nog in uitstekende staat en 
maken ook nu nog een kolossale indruk. 
De akoestiek in het theater is onovertrof- 
fen. Als op het toneel iemand op normale 
sterkte spreekt, dan is het bovenaan de 
tribune goed te verstaan! Nog elk jaar wor- 
den er op feestdagen voorstellingen ge- 
geven. 

Vanuit het theater kan men de Haven- 
straat in lopen. Deze straat is zo’n 500 
meter lang en 11 meter breed. Aan beide 
zijden hebben vroeger allerlei winkels met 
portieken met mooie bogen gestaan. Van- 
daar dat deze straat ook wel "Arcadiana”' 
(arch=boog) wordt genoemd. De naam 
Havenstraat is tegenwoordig niet meer zo 
toepasselijk, want de straat eindigt niet in 
de haven, maar houdt gewoon op. In de 
loop der eeuwen heeft de zee zich name- 
lijk steeds verder teruggetrokken, en ligt 
nu op zo’n drie kilometer van de stad. 


In het kolossale Amfitheater dat plaats biedt 
aan zo'n 30.000 mensen, worden nog steeds 
voorstellingen gegeven. 


Uitzicht vanaf het Amfitheater op de Haven- 
straat die vroeger uiteraard in de haven uit- 
kwam, maar doordat de zee zich ín de loop der 
eeuwen heeft teruggetrokken, houdt de weg nu 
midden in het land op. 
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Op het stof 
van de Maan 
kun je lopen 


Vóór de verkenningen van de Maan in de jaren zestig en zeventig, 
dachten vele onderzoekers dat het maanoppervlak met een meters 


dikke stoflaag was bedekt. Landende voertuigen zouden in die 


stoflaag verdwijnen. Dat laatste gebeurde niet, maar de stoflaag 
bleek wel degelijk aanwezig. Het stof is echter bijzonder van aard. 
Het maanonderzoek heeft meer begrip opgeleverd over stof elders in 


ons planetenstelsel. 








Stof is een veelzijdige en erg interessante 
substantie. We kennen het allemaal uit 
onze directe omgeving. Soms zien we het 
zweven in de vorm van ongrijpbaar kleine 
deeltjes in een zonnestraal die door een 
kier tussen twee nagenoeg gesloten gor- 
dijnen glipt. Langzaam zakt het naar be- 
neden, trillend en dwarrelend en vormt 
een lichtgrijze laag op glasplaten, meu- 
bels of waar dan ook. Huisvrouwen of 
huismannen onder ons trachten het op te 
ruimen met doekjes of stofzuigers. Heeft u 
al eens gezien hoe merkwaardig dat stof 
er uit ziet als u de zak van dit stofzuiger 
leeg maakt? Geen individuele deeltjes, 
zoals daar trilden in die zonnestraal, maar 
hele kluiten samengebalde dotten stof ko- 
men er te voorschijn. Door allerlei omstan- 
digheden treden tussen deze uiterst lichte 
stofjes aantrekkende en bindende krach- 
ten op, die het stof in de zak van de stof- 
zuiger samenballen. 

Niet alleen in onze directe omgeving, 
maar ook op enorm veel grotere schaal 
speelt stof een belangrijke rol. In het heelal 
zien we in sommige delen van onze Melk- 
weg donkere stofnevels. Deze stofwolken 
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hebben naast het tussen de sterren aan- 
wezige gas een rol gespeeld bij de vor- 
ming van de hemellichamen en ze doen 
dat ook nu nog. Ook in ons eigen zonne- 
stelsel en bij de vorming daarvan is kos- 
misch stof van grote betekenis geweest. 
Stofstaarten van kometen tonen ook nu 
nog wat voor belangrijke substantie stof in 
het zonnestelsel is. 


Op de Maan 


Heel bekend is de beroemde stoflaag op 
de Maan. Toen de eerste ruimtevluchten 
naar onze satelliet ondernomen werden, 
vroeg men zich af of zo'n ruimteveer na 
een geslaagde landing een vaste bodem 
zou aantreffen of in een dikke stoflaag zou 
wegzakken. Niet alleen historisch gezien 
is het interessant te weten waarom men 
hierover twijfelde; ook voor het begrijpen 


„van het verdere onderzoek bij andere he- 


mellichamen is het belangrijk. Eeuwen- 
lang heeft men de maanbodem gezien als 
een vast rotsachtig terrein bedekt met 
bergen en vol spleten en kloven. Vooral de 
aanblik, die de Maan ons in een kijker 


Lopen... en rijden, op het stof van de Maan. 


toont, u bekend uit vele fraaie foto's, ma- 
nifesteert duidelijk het bestaan van een 
woest kraterlandschap, waarin de hellin- 
gen zo op het eerste gezicht steil omhoog 
lijken te rijzen. Serieus waarnemings- en 
rekenwerk bewees echter dat deze schijn 
bedriegt, want de ware hellingshoeken 
zijn betrekkelijk gering en steile hellingen 
zijn op de Maan weinig aanwezig. Over de 
werkelijke mikrostructuur van de bodem 
kunnen echter zelfs de grootste aardse 
kijkers geen directe gegevens verschaf- 
fen; daarvoor is hun oplossend vermogen 
onvoldoende. Toch waren er aanwijzin- 


__gen dat een stoflaag en geen vaste rots- 


bodem het uitvoeren van maanlandingen 
zou bemoeilijken. 


Weerkaatsing van licht 


Een van de belangrijkste bronnen van in- 
formatie daarover was de zogenaamde 
fotometrie, het meten van door de Maan 
weerkaatst zonlicht. Al zonder kijker zien 
we dat de Volle Maan uit heldere delen 
(continenten) en donkere vlekken (vlakten) 
bestaat. De hoeveelheid zonlicht die de 


bodem terugkaatst, is blijkbaar niet overal 
even groot. Richten wij onze aandacht nu 
eens op een klein stukje maanbodem (bij- 
voorbeeld van één vierkante kilometer 
grootte) op het oostelijke deel van de voor 
ons aardbewoners zichtbare maanschijf. 
Als we het helderheidsverloop van dit klei- 
ne gebiedje gedurende veertien dagen 
volgen, doet zich een grote verrassing 
voor. Direct als de smalle maansikkel aan 
de avondhemel te zien is, wordt de bodem 
van ons gebiedje verlicht (de Zon komt er 
op) en bij Eerste Kwartier (enkele dagen 
later) staat de Zon er hoog aan de hemel, 
zodat de bodem veel licht ontvangt. Naar- 
mate de Maan voller wordt voor ons, komt 
de Zon voor onze vierkante kilometer ech- 
ter lager te staan en de daar ter plaatse 


invallende hoeveelheid zonlicht wordt 
snel minder. Bij Volle Maan is dat nog 
maar heel weinig. Uit fotometrisch onder- 
zoek bleek echter dat de bodem niet bij 
Eerste Kwartier (dus bij ter plaatse hoog- 
staande Zon) zijn grootste helderheid aan 
ons vertoont, maar precies bij Volle Maan, 
als de Zon ter plaatse al bijna ondergaat. 
Zet men het gemeten helderheidsverloop 
in een grafiek uit, dan ligt het steile 
maximum bij Volle Maan. Andere gebied- 
jes elders op de Maan blijken ook een 
soortgelijk helderheidsverloop aan ons 
aardbewoners te tonen. Hun fotometri- 
sche kromme vertoont altijd een 
maximum bij Volle Maan, onverschillig 
waar zo’n gebiedje op de Maan ligt! Ove- 
rigens verschilt de hoogte van het 


De onbemande Surveyor maanverkenners kwamen niet allemaal vol- 
gens plan op de Maan terecht. Surveyor-3 stuiterde enkele malen om- 


hoog om tenslotte tot definitieve stilstand te komen. Dat leverde enige 
interessante pootindrukken op die door de Surveyor zelf gefotografeerd 
werden en overgeseind. Tijdens de Apollo-12 missie namen de astro- 
nauten de camera van de Surveyor mee terug naar de Aarde. Rechts: de 
Surveyor in ‘Aardse’ takels vóór de lancering in 1967. 
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In ons melkwegstelsel speelt het interstellaire 
stof een belangrijke rol. Donkere stofnevels, 
zoals de bekende "Paardekopnevel’ in het 
sterrenbeeld Orion laten zien, hoeveel donkere 
materie er in de melkweg voorkomt, doordat ze 
het licht van de vele achtergrondsterren af- 
schermen. 


maximum van plaats tot plaats; het is 
groot voor continentale gebiedjes, die bij 
Volle Maan helder lijken, en lager voor ge- 
biedjes op de donkere vlakten. 

In aardse laboratoria heeft men gepro- 
beerd de situatie op de Maan na te boot- 
sen door een proefmonster met een lamp 
te verlichten onder verschillende invals- 
hoeken en het door dit proefmonster 
weerkaatste licht vanuit verschillende 
richtingen waar te nemen. De lamp imi- 
teert dan de Zon, het proefmonster de 
maanbodem en de waarnemer de Aarde. 
Uit zulke proeven bleek, dat alleen zeer 
poreuse opeenhopingen materie (zoals de 
stofdot uit de zak van de stofzuiger) met 
het gedrag van de maanbodem overeen- 
kwamen. Daarom verwachtte men al lang 
voor de maanlandingen dat de maanbo- 
dem uit een stoflaag zou kunnen bestaan. 


Plakkerig stof 


Na de eerste (onbemande) maanlandin- 
gen bleek al spoedig dat de stoflaag wel- 
iswaar aanwezig was, maar al op een 
diepte van enkele centimeters voldoende 
stevigheid bood. Ruimterobots, zoals de 
Amerikaanse Surveyors, groeven met een 
schopje gleuven in de stoflaag en vonden 
dat het maanstof een sterke cohesie ver- 
toont. Het stof “plakt” zo stevig aaneen 


dat de rand van een gegraven sleuf niet 


inzakt, maar steil blijft staan. Metingen van 
dichtheid (1,5 g/cm?) en poreusheid (circa 
50%) wijzen op een laagje met even veel 
lege ruimte als materie. Later onderzoch- 
ten de Apollo-astronauten de laag gede- 
tailleerder en namen monsters mee naar 





de Aarde. De gemiddelde korrelgrootte 


bedraagt 0,03 millimeter en die neemt 
langzaam toe met de diepte. Ook de sa- 
menstelling van het stof werd onderzocht 
en het bleek (zoals te verwachten was) te 
bestaan uit uiterst fijne korreltjes van het 
ter plaatse voorkomende gesteente, ver- 
mengd met ongeveer 1% meteoorstof 
vanuit de ruimte. Door zijn poreuse struc- 
tuur is deze bodem zeer vruchtbaar. Uit 
proeven op Aarde bleek dat planten er 
goed in groeien. 


Maanbodem omgeploegd 


Uit registraties van de trillingen van maan- 
bevingen en inslagen opgetekend door de 
seismometers, die de astronauten op de 
Maan plaatsten, bleek dat de poreuse 
laag zich tot op vele meters diepte uit- 
strekt. Algemeen wordt deze tegenwoor- 
dig met de naam regoliet aangeduid. Het 
echte stoflaagje is echter slechts enkele 
centimeters dik en vormt de bovenlaag 
van de regoliet, die op grotere diepte meer 
uit een puinachtige substantie bestaat. 

De enorme kraterrijkdom van het maan- 
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Vanuit de om de Maan bewegende Apolloruim- 
teschepen leek de maanbodem een woest kra- 
terlandschap met steile hellingen, net als in 
aardse kijkers. In werkelijkheid is het maanter- 
rein meestal zacht glooiend met een verpulver- 
de bodemstructuur. Foto NSSDC. 





landschap wijst er op dat onze satelliet in 
zijn lange leven door zeer veel inslagen 
vanuit de ruimte is geteisterd. Daarbij wer- 
den grote en kleinere kraters geslagen tij- 
dens enorme explosies. Materie werd op 
zo’n ogenblik naar alle richtingen wegge- 
slingerd en de grootste weggeslingerde 
brokken sloegen opnieuw in, waarbij vaak 
opnieuw kleinere, zogenaamde secundai- 
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Niet alleen op de Maan, ook op veel andere 
plaatsen in ons zonnestelsel speelt stof een 
grote rol, bijvoorbeeld bij de kometen. De foto 
toont komeet Arend-Roland op 30 april 1957. 


Cultures van pitten van zonnebloemen op 
maanstof (bovenste rij) vertonen een rijkere 
groei dan cultures zonder deze substantie (on- 
derste rij). 





re, kraters ontstonden, die op hun beurt 
de bodem uiteensloegen en gedeeltelijk 
wegslingerden. Zo is de maanbodem mil- 
joenen jaren lang gebroken, vermalen en 
verpulverd. Zoals de bodem van een ak- 
ker eerst geploegd, dan geëgd en ten slot- 
te fijngeharkt kan worden, is het maanop- 
pervlak door kosmische inslagen 
onophoudelijk in het verre verleden be- 








De onbemande Amerikaanse maanverkenner, 
Surveyor-7, was met een graafarm uitgerust. 
Op deze door de Surveyor-7 zelf genomen foto 
zien we een met de graafarm gegraven sleuf. Te 
zien is dat het maanstof langs de verlichte verti- 
cale wand door cohesie aaneen geplakt blijft 
staan. 


Een aantal korreltjes maanstòf van verschillen- 
de soort. Er zitten veel breksies tussen (51%), 
maar ook nog al wat kleine stukjes stollingsge- 
steente (42%). Verder zijn er brokjes en ronde 
kraaltjes glas (6%) van verschillende kleur en 
ook nog nikkelijzerbolletjes (1%) van meteoriti- 
sche herkomst. 


werkt en dat proces gaat ook nu nog 
voort, zij het in veel mindere mate. 

Tijdens de eerste anderhalf miljard jaar na 
de vorming van ons zonnestelsel vond dat 
“dooreenharken”’ op enorm grote schaal 
plaats, vandaar de vele meters dikke re- 
goliet. Later werd de activiteit minder en 
de afgelopen drie miljard jaar beperkt die 
zich (enkele uitzonderingen daargelaten) 
hoofdzakelijk tot het echte fijnharken, om- 
dat alleen kleinere meteorieten inslaan. Zo 
ontstond de stoflaag op de Maan. Het ge- 
detailleerde onderzoek daarvan heeft ons 
veel bijzonderheden doen begrijpen, die 
wij in andere vorm elders in het zonnestel- 
sel (bij Mars, bij de planetoïden en bij de 
kometen) tegenkomen; het onderzoek 
draagt uiteindelijk weer een steentje bij 
om het ontstaan van dat alles beter te 
verklaren. nm 






De RMCGARD met 


4 EE Ke LS) 





De nieuwe 

RMCARD is een 
winchesterdrive met 
een kapaciteit van 
21Mb, die u zonder 
moeite binnen enkele 
minuten zelf kunt installeren. 





De voordelen 
Dof 


AANBIEDING 
e compatible met PC/DOS en MS/DOS 


versie 2.0 of later 1249. 


e lage aanschafprijs "ex bw 


e 21Mb geheugenkapaciteit 
e in een oogwenk zelf te installeren 








Bel nu 03240-34636 voor informatie. 





Rotating Memory 
Expertise bv, 
Postbus 1035, 
1300 BA Almere, 
Tel. 03240-34636, 
Tetex 70277. 
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Introductie 
In de 
computer 


Twee toonhoogten 


We hebben al gezien dat een 0 bestaat uit 
een positie van 0 Volt in een chip, en een 1 
bestaat uit een positie van 5 Volt (of lagere 
spanning in recente chips). Begrippen als 
aan’ en ’uit’ van machines, als 'ja’ en nee’ 
voor beslissingen kunnen dus worden 
vertaald in 0/5 Volt. Maar ook getallen 
kunnen worden omgezet in series posities 
van 0/1. Het getal O als een 0, het getal 1 
alseen 1,2 als 10, 3als 11, 4 als 100, 5 als 
101, enzovoorts. Door cijfers getallen toe 
te kennen (a=65, b=66, C=67 enz.) kun- 
nen hele teksten worden opgeslagen als 
series van posities van 0/5 Volt. Wat met 
die gegevens (‘data’) gebeuren moet, 
wordt eveneens opgeslagen als 0/1 posi- 
tie-series; evenals het eindresultaat van 
bewerkingen. 

De vraag rijst nu hoe die 0/1 informatie 
over een telefoonlijn kan worden verzon- 
den. Dit gebeurt door een 0 om te zetten in 
toonhoogte 1 en een 1 in toonhoogte 2. 
Het apparaat dat dit bewerkstelligt, heet 
modem’ en vertaalt aan ‘de zendende 
kant de 0/1 in twee tonen, en aan de ont- 
vangende kant de tonen in 0/1 informatie. 
(Beide kanten kunnen ook tegelijk zenden 
en ontvangen.) De frequenties van de to- 
nen verschillen ietwat in verschillende we- 
relddelen. Het gaat om duizend tot twee- 
duizend Hertz. Het herkennen van de 
tonen gebeurt met filters voor juist die 
twee frequenties. De tonen liggen dus niet 
te dicht bij elkaar, anders kunnen de filters 
geen onderscheid maken. 


Verschillende protocols 


Wanneer twee apparaten met elkaar ’pra- 
ten’ over een lijn, dus 0/1 informatie uit- 
wisselen, dan zijn er bepaalde 
beleefdheidsafspraken’. (Protocols.) 

Bijvoorbeeld: mogen de computers tege- 
lijk aan het woord zijn (duplex), mogen ze 
zelf bepalen wanneer ze tekens overzen- 
den (asynchroon), moeten ze controlebits 
meezenden om storingen op te sporen, 
enzovoorts. Andere zaken zijn: wat zen- 
den de computers elkaar toe (ASCII of 
andere tekens), hoe lang mogen de treint- 
jes van data zijn (bijvoorbeeld 80 in het 


Onderwijs 


Ongeveer het laatste aspect waar de beginnende 
computergebruiker aan toekomt is dat van 
datacommunicatie. Dit is het verzenden en ontvangen van 
gegevens over vaste kabels, maar ook over (tijdelijke) 
telefoonverbindingen. Vooral dit laatste wordt voor de 
computergebruiker uiteindelijk het belangrijkst. De 
maatschappelijke veranderingen door data-communicatie 
moeten eigenlijk nog gaan komen. Ze zullen in elk geval veel 
verder strekken dan alleen maar wat berekeningen versnellen, 
wat aanvankelijk de rol van de computer was. Daarom 
ontbreekt het onderwerp data-communicatie (D.C.) in deze 
introduktie niet. 


Deel 5 - Data communicatie 
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telefoon. 


X25 protocol). Verschillende protocols 
door elkaar kunnen ook al verwerkt wor- 
den (X400). 


Laag boven laag 


Het zal duidelijk zijn dat er sprake is van 
diverse ’lagen’ van informatie: 

e de vaste of tijdelijke verbinding zelf, 

e de toonhoogten die gebruikt worden om 
de bits (0/1 informatie) over te zenden, 

e de manier waarop de bits gegroepeerd 
worden in bytes e.d., en de afspraken over 
de series van bytes, 

e de afspraken over de tekens die een 
computer terugstuurt, en hoe een ‘remote 
host’ (verre computer die men per tele- 
foon kan bedienen) aangestuurd moet 
worden. 


OSI 


Deze afspraken zijn internationaal vastge- 
legd in de lagen van het z.g. 'OSl-model’, 
wat voor communicatie tussen grotere 
bedrijven relevant is. Het is echter een 
nogal formeel model en invoering. gaat 
geld kosten, ook voor grote bedrijven 





Privé 
Videotex- 
systeem 


Gekozen 
telefoon 
netwerk 





soms te veel geld. Het is bovendien riogal 
ingewikkeld. (Het monopolie van de PTT 
over de D.C. wordt beperkt tot de onder- 
ste lagen van het OSI model, wat natuurlijk 
wel de belangrijkste zijn. In wezen ver- 
andert er dus weinig aan het monopolie.) 


Eenvoudiger protocols 


Vrijwel iedereen is wel positief t.o.v. een 
standaard manier van met elkaar commu- 
niceren en het OSI-model (niet de kosten), 
maar wil ook best iets eenvoudigers. De 
vraag is wat? Er zijn diverse feitelijke deel- 
standaards, zoals het XMODEM protocol 
(onder PC's in de VS), en Videotex, waar- 
van ook weer onderdelen zijn: Prestel, 
CEPT, NAPLPS, Captain e.d. Dit zijn alle- 
maal deelprotocols, voor kleine onderde- 
len van het hele probleem. Wel mag wor- 
den verwacht dat door ’survival of the 
fittest’ een van de protocols komt boven- 
drijven als de meest gangbare (na keihar- 
de concurrentie van de desbetreffende 
mammoetbedrijven die elk trachten hun 
standaard als de enige echte naar voren te 
schuiven). 
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Netwerken 


Er zijn verschillende manieren om compu- 
ters met elkaar te verbinden. Plaatselijk 
kunnen kabels gelegd worden om com- 
puters te verbinden. Die kabels kunnen 
dan goed worden ontstoord. Er is ook net- 
werksoftware nodig, die al of niet als een 
keurslijf werkt. Zo'n netwerk heeft een 
LAN 


Een netwerk voor een wat omvangrijker 
gebied heet WAN, ofwel Wide Area Net- 
work. Verschillende leveranciers hebben 
verschillende netwerk paradepaardjes die 
zij koste wat kost willen verdedigen, pus- 
hen en promoten. En, u raadt het al, ze 
sluiten niet per se op elkaar aan. Gelukkig 
zijn er weer brugfuncties tussen de ver- 
schillende netwerken. Helaas wordt het 
geheel hierdoor razend complex, en bijna 
maandelijks ingewikkelder. 





Er zijn verschillende computernetwerken over- 
eenkomend met de vormen van een spinne- 
web: stervormig, cirkelvormig etc. 


RACE netwerk 


In Europa, de VS en Japan wordt gewerkt 
aan het RACE’ netwerk, een z.g. breed- 
bandig netwerk waarin ruimte is voor de 
bestaande PTT-lijnen voor spraak, voor 
data-communicatie en voor videosigna- 
len. Het zal dan (na het jaar 2000) mogelijk 
zijn naar Japan te bellen, met beeldverbin- 
ding en per computer het Japans vertaald 
te krijgen, en omgekeerd. (Verrassende 
effecten kunnen daardoor ontstaan, als u 
weet dat in het Japans het woord ‘niet’ 
helemaal aan het eind van een (soms lan- 
ge) zin staat!) Nu al staat vast dat het 
RACE netwerk onbetaalbaar duur zal wor- 
den. Een soort statussymbool voor mana- 
gers van de Top 500 bedrijven dus. 


Concurrentie 


De concurrentie staat echter niet stil. Het 
idee wordt grondig bestudeerd en dan 
liefst in sterk versimpelde vorm overgeno- 
men. Zo is het Videotex protocol afkom- 
stig van de Engelse PTT (Prestel), waar- 
mee de PTT twee vliegen in een klap wilde 
slaan: 

e de telefoonlijnen drukker bezet krijgen in 
slappe uren 
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e grote belangen dienen en zich daarin 
een belangrijke marktpositie veroveren. 
(De Ford Foundation zag die belangen 
eveneens, en schonk 50 miljoen dollar.) 
Het PTT experiment (in Nederland her- 
haald als Viditel), is in die zin mislukt dat 
het concept te centraal was en te duur 
voor de eindgebruiker. In Frankrijk werd 
dit opgelost door terminals (Minitels) ca- 
deau te doen i.p.v. een telefoonboek. In 
Nederland wordt nog gestudeerd op een 
volledig geintegreerde oplossing. Er is 
echter een duidelijk pluspunt. De PTT 
heeft internationaal met haar grootschali- 
ge opzet een standaard weten te zetten 
(Prestel en GEPT), die het middenbedrijf 
heeft kunnen overnemen. Videotex is nu 
een standaard buiten de PTT om. 


Flexibel 


Het bedrijfsleven stelt zich daarbij veel fle- 
xibeler op dan de PTT. Zo stuurt Viditel 
alleen hele beelden over wat lang duurt. 
Begrijpelijk gezien de achtergrond van Te- 
letekst en de geplande groei richting vi- 
deobeelden onder het RACEnetwerk. Een 
eigen videotexsysteem (dat een bedrijf 
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Televisietoestel geschikt gemaakt voor Viditel 
met behulp van telefoon en voorzetkastje. 


zelf in huis heeft), kan echter ook enkele 
velden overzenden, i.p.v. hele beelden. 
Hele beelden kunnen worden overgezon- 
den als ‘electronic mail’ in combinatie met 
Videotex (wat een continue lijnverbinding 
vergt). Er kunnen applicaties draaien die 
gekoppeld zijn aan een Videotex pagina 
(‘frame’). 


Stromingen 


Er zijn diverse stromingen gaande: 

MD het gebruik van Viditel en Memocom 
(het PTT elektronisch berichten systeem) 
voornamelijk als proef en/of door bedrij- 
ven in de overheidssfeer, 

@ het gebruik van een eigen Videotex- 
systeem om het publiek te bereiken, 

® het gebruik van een eigen Videotex- 
systeem om de eigen kantoren te berei- 
ken (diverse banken), 

&) het blijven gebruiken van gewone AS- 
Cll-terminals om de eigen kantoren en 


vestigingen te gebruiken, vooral als er al 


fraaie netwerken zijn opgebouwd, 

5) proberen Videotex-terminal emulatie te 
verwezenlijken op PC's, vooral als op de 
PC nog andere programma’s kunnen 





draaien. Het liefst ook nog gelijktijdig, zo- 
dat u zowel uw boekhoudpakket draait, 
als ingelogd bent in Girotel om uw betalin- 
gen elektronisch door te geven, 

© de poging te werken naar andere stan- 
daards, zoals die van IBM, die beter aan- 
sluiten op die van mainframes (die IBM 
graag verkoopt, en die natuurlijk door het 
opkomende dataverkeer, steeds meer no- 
dig worden). 

De overgang van IBM van PC onder 
PCDOS naar OS/2, is hiervan een voorbo- 
de. (En verstoort de MSDOS standaard.), 
D pogingen in de VS en Japan om andere, 
betere Videotex standaards te ontwikke- 
len, 

netwerken onder Xenix en Unix of si- 
mulaties daarvan op PC's, 

©) de trend om pakketten op verschillen- 
de machines over te zetten, zodat hetzelf- 
de pakket in elk geval met zijn broertjes 
kan praten (dit is een kostbare manier, die 
voor gevestigde pakketten wel werkt, zo- 
wel op machines van dezelfde grootte, als 
op kleine en grote machines. Bijvoor- 
beeld: Oracle op PC, RPG Il nu ook op PC. 





Beeldtelefoon ook een vorm van data-over- 
dracht. 


Verwacht mag worden dat deze trend zich 
uit zal breiden tot D.C), 

(ò combinaties hiervan, simulaties, of (on- 
waarschijnlijk) totaal nieuwe ontwikkelin- 
gen. In die zin onwaarschijnlijk dat de ge- 
vestigde massa van programma’s en 
investeringen nieuwe, andere ontwikke- 
lingen zal afremmen, tenzij de laatste echt 
fabelachtig zijn. 


C en Unix 


Het lijkt waarschijnlijk dat Unix van al deze 
confusie de lachende derde zal worden. 
Nog is de ‘kritische massa’ niet bereikt 
(hoeveelheid installaties waarboven Unix 
steeds harder gaat lopen, met name in het 
bedrijfsleven). Deze zal echter wel komen. 
Het aantal C-programmeurs in de V.S. is 
sterk aan het toenemen. 

Vroeg of laat zal er een standaard uitko- 
men voor D.C. en deze standaard zal 
goedkoop en simpel genoeg moeten zijn. 


Kennis van data-communicatie 


Beter dan afwachten wat over zal komen 
(en er dan helemaal niets meer van te be- 





grijpen), is het om alvast de simpele basis- 
beginselen van Data-Communicatie on- 
der de knie te krijgen. Dit doet u door 
diverse modems te bestuderen, diverse 
D.C.-pakketten (liefst de geintegreerde). 
Lees eens een boek over D.C. 

De zogenaamde RS232c interface is een 
standaard die men bijvoorbeeld goed kan 
bestuderen als men iets meer wil weten 
van D.C. Zie o.a. de technische handlei- 
dingen bij uw PC. Basiskennis is een mini- 
maal vereiste om niet onder te sneeuwen 
in het D.C.-tijdperk. In technische termen, 
om niet afhankelijk te worden van ander- 
mans netwerk software, maar eigen D.C. 
routines vanuit uw eigen programmatuur 
te kunnen aanroepen. 


Nieuwe chips 


Nieuwe chips maken het u daarbij gemak- 
kelijker. Zoals de 8052 van Intel: een chip 
op 12 MHz, met als ’native code’: Basic. 
Dus gemakkelijk programmeerbaar om 1/0 
(D.C) routines af te handelen. Kortom 
voor circa fl. 50,- (naar verwachting) per 
chip haalt u evenzovele 'paralelle proces- 
soren’ ‘aan boord’ - precies in lijn met de 
verwachte ontwikkeling van de computer: 
parallelle processing. (Zie latere artikelen 
in Aarde en Kosmos.) 
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Telefoontoestellen; op weg naar een steeds 
moderner uiterlijk en vele verschillende toepas- 
singen die alles met data-overdracht te maken 
hebben. 


Volgend artikel: 


de hardware (chip structuur). 





Telexverkeer 
via de computer 


De leverancier van automatiseringssystemen 
ORMAS te Houten ontwikkelde voor haar 
Sharp OA en Fortune Unix-computersystemen 
het softwarepakket ORTELEX. Dit programma, 
dat gebaseerd op Ormas'’tekstpakket ORTEXT, 
stelt gebruikers van de genoemde systemen in 
staat uitgaande telexberichten via de computer 
aan te maken en te verzenden. 

Tevens kunnen inkomende telexberichten via 
de computer worden bekeken en desgewenst 
worden uitgeprint of weggeschreven worden 
als een ORTEXT-document. 

Daarnaast kunnen ook standaard ASCII files 
onder Unix rechtstreeks op het telexnet worden 
gezet. Het systeem houdt een logboek bij 
waarin alle inkomende en uitgaande telexbe- 
richten worden geregistreerd, gesorteerd op 
naam, volgnummer, telexnummer en datum en 
tijd. Erg handig dus. 








Nieuw draadloos modem 


Wie geen zin heeft, iedere keer als hij data wil 
overzenden vanuit zijn draagbare PG, naar een 
telefooncel te gaan om dit te volbrengen, kan 
binnenkort gebruik gaan maken van een splin- 
ternieuw modem (genaamd 'Estreem'’) dat de 
firma Impact te Utrecht gaat leveren. 

Men hoeft geen kabelverbinding meer te ge- 
bruiken om met een ander systeem te commu- 
niceren. Daar waar de kabelstructuur geheel 
ontbreekt, is dit een praktische oplossing. Te 
denken valt bijvoorbeeld aan toepassingen in 
de off-shore, mobiele hijskranen en vliegtuigen. 
De mogelijkheden van een mobiel modem wor- 
den zelfs al in de autoracesport (Formule-1) 
toegepast. 

U hoeft natuurlijk niet in het bezit te zijn van een 
Formule-1 bolide om toch van deze mogelijk- 





heid gebruik te maken want een bijgeleverde 
mobiele antenne, voorzien van een magneet- 


voet, kan ervoor zorgen dat u ook vanuit uw 


wagen kunt communiceren met bijvoorbeeld 
uw kantoor of gewoon met thuis. Het modem 
kan probleemloos full-duplex werken en is in- 
stelbaar in 7 baudreeksen, te weten 110, 300, 
600, 1200, 2400, 4800 en 9600 baud. 

De zend- en ontvangfrequentie is instelbaar 
tussen de 72.020 en de 72.980 MHz en dit alles 
frequentie gemoduleerd. 





Droge elco’s 
mogen de ruimte in 


De droge elektrolytische condensatoren 
van de 123-reeks zijn officieel goedge- 
keurd door de European Space Agency 
(ESA). 

Daarmee is de 123-reeks opde lijst van 
gekwalifiveerde produkten van de Euro- 
pese ruimtevaartorganisatie gekomen. Al- 
leen produkten die op deze lijst staan mo- 
gen in ruimtevaartuigen worden gebruikt. 
Omdat deze kwalificatie niet lichtvaardig 
wordt afgegeven, betekent opneming op 
deze lijst dat deze serie droge elektrolyti- 
sche condensatoren aan de hoogste ei- 
sen ten aanzien van kwaliteit en bedrijfs- 
zekerheid voldoen. 

De aluminiumcondensatoren hebben 
axiale aansluitdraden. Dankzij hun hoge 
bedrijfszekerheid zijn ze uitverkoren voor 
gebruik in de ruimteraket Ariane. Bedrijfs- 
zekerheid was niet het enige punt waarop 
de 123-reeks hoog scoorde. De conden- 
satoren hebben ook stabiele eigenschap- 





pen en een lage drift; dat is gebleken bij 
levensduurtests, waarbij de condensato- 
ren gedurende 5000 uur (meer dan 100 
dagen) bij een temperatuur van 125 gra- 
den Gelsius zijn getest. Ook een 2000 uur 
durende test bij 150 graden Celsius be- 
hoorde tot de beproevingen. Dit betekent 
in de praktijk dat temperaturen tot 175 
graden Celsius toelaatbaar zijn. 
Bovendien zijn deze condensatoren goed 
bestand tegen grote rimpelstromen en 
spanningen in tegenrichting en hebben ze 
een lange levensduur. 





Supermagneet voor 
medische research 


In het medisch research-centrum van Siemens 
te Erlangen (West-Duitsland) is een supergelei- 
dende magneet ontwikkeld (sterkte 4 Tesla). 
De magneet zal worden toegepast bij kernspin- 
tomografie voor het hele lichaam. Er is reeds 
een begin gemaakt met de eerste proeven. 
De 4 Teslamagneet, die dubbel zo krachtig is 
als de tot nu toe sterkste kernspintomografie- 
magneten, opent voor het medisch onderzoek 
nieuwe mogelijkheden op het gebied van de 
beeldvormende diagnose. 

Terwijl tot dusverre voor het produceren van 
kernpintomologie-beelden gebruik werd ge- 
maakt van de eigenschappen van de in het 
lichaam rijkelijk aanwezige waterstof, is het met 
magneten met krachtige velden mogelijk de 


_ kernen van andere, nfinder vaak voorkomende 


elementen in het lichaam aan te spreken zoals 
bijvoorbeeld koolstof, fluor, fosfor of natrium 


die als specifieke indicatoren voor bepaalde 


stofwisselingsprocessen dienen. Met de nieu- 
we magneten kunnen dergelijke processen in 
het menselijk lichaam zichtbaar worden ge- 
maakt. 

De supergeleidende magneet is 2.80 meter 
lang en heeft een opening van 1.25 meter. 
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In deze les wordt aangegeven hoe u het Basic-programma 
zelf kunt verkennen (de geheugenlocatie nalopen). En hoe de 
geheugenlocaties in waarde kunt veranderen. Een van de 
toepassingen van dit laatste is het maken van een 
eenvoudige 'vierde generatie’-taal, of uw eigen taal naar 
keuze. 








PEEK betekent gluren, of kijken op geheugen- 
locaties. 


PEEKER 


Voor het openleggen van het geheugen 
schrijven we eerst een ‘peeker'’-routine. 
Deze routine ’kijkt’ op opeenvolgende ge- 
heugenlocaties en print de daar gevonden 
waarden achterelkaar uit. Voorbeeld: 

50 FOR 1=4150 TO 4200 

60 PRINT PEEK(I);” ”; 

65 IF PEEK(I)=0 THEN PRINT 

70 NEXT |I 


Opmerkingen: 

WD de beginwaarde 1=4150 geldt slechts 
voor de IBM PC (Basica onder MSDOS) - 
voor andere machines en Basics zijn an- 
dere beginwaarden beter geschikt. Toch 
is het leuk om alle geheugenwaarden eens 
te doorlopen. U bent nu ook in staat om 
routines te schrijven om op al die geheu- 
genlocaties waarden in te ‘poken’ (tussen 
0 en 255) en te kijken wat er gebeurt. Zo 
iets is leerzaam en er kan niets verkeerd 
gaan: als het programma vastloopt, start u 
MSDOS gewoon opnieuw op. 

@ De locaties 4150 tot 4200 gelden vooral 
voor het onderstaande geval: een stukje 
Basic komende vóór regel 50, waarvan de 
inhoud straks door pokes wordt ver- 
anderd. | 

® Regel 60 print de geheugenwaarde uit 
met een spatie ertussen. 

@&) Als die waarde nul is, volgt een nieuwe 
regel door een extra printopdracht. 


GOSUB (variabele) 


De bedoeling is via poking een routine tot 
stand te brengen: GOSUB (variabele). Met 
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'POKE’ betekent ‘porren’ of het instellen van 
geheugenwaarden. 


zo’n routine kan een hogere taal gebouwd 
worden (hoe langzaam ook). Een tekst file 
kan bijvoorbeeld nummers bevatten, die 
nummers worden ingelezen, en als varia- 
bele ingepoked op de plaats GOSUB (va- 
riabele). Het wordt dan een soort 
'FORTH'-achtig taaltje, of, wat dat betreft, 
een taaltje precies zoals u wilt. U kunt 
LOGO simuleren of elke andere taal, ervan 
afhankelijk hoeveel werk u wilt steken in 
het leesmechanisme (dat de tekstfile 
leest’), en of u extra variabelen vanuit de 
tekstfile wilt doorgeven naar de GOSUB 
routines. Er bestaat ook een statement: 
On X GOTO y1, y2, y3 enz. 


Deze is echter hiervoor niet of veel minder 
geschikt. Bij elke nieuwe routine moet 
deze regel zelf aangepast worden, boven- 
dien moet x opeenvolgend genummerd 
worden (1,2,3 enz.) en kan de routine niet 
rechtstreeks regelnummers meekrijgen, 
zoals in GOSUB (variabel regelnummer). 
Nog beter dan regelnummers zou het zijn 
om routinenamen te gebruiken, wat in 
nieuwere basics probleemloos kan. 


BRON CODE 


Het stukje bron code (oorspronkelijk pro- 
gramma in tekst format) dat aangepast 
gaat worden is als volgt: | 

20 IF S=0 THEN GOTO 1300: ‘voor opstarten 


_30 GOSUB 4000: 'woret veranderd door pokes 


32 RETURN 

40 TO=4193: POKE 100,14: POKE t0+1, X2: 
POKE t0+2,X1: 

42 RETURN 


$ 
® 


GO FORTH betekent niet ‘ga weg’ maar ’stap 
over op FORTH’. 


Opmerkingen: 


WM Zoals bekend dient regel 20 alleen voor 
de eerste keer dat het programma wordt 
opgestart. 

@) De regel 30, is de regel waarvan de 
waarde steeds veranderd gaat worden. In 
plaats van 4000 staat dus steeds een an- 
dere waarde ‘onder’ het getal 4000. Elke 
keer dat ‘list’ wordt gegeven is echter al- 
leen '4000'’ te zien. (Om deze reden wordt 
in de volgende COBOL standaard een 
overeenkomstige statement (ALTER) uit 
de standaard verwijderd: het onderhoud 
wordt hierdoor moeilijk omdat de listing 
niet echt te zien geeft wat er in het pro- 
gramma staat. Andere talen bieden deze 
mogelijkheid gelukkig nog wel, en het is 
altijd mogelijk om op machine-taal routi- 
nes terug te vallen - bij gecompileerde 
versies is dit zelfs noodzakelijk.) 

® Regel 40 'poke-t' de nieuwe regelnum- 
merwaarde in op/vanaf lokatie 4193. 

® Let op dat wijziging van bijvoorbeeld 
regel 20 de waarde 4193 weer meeveran- 
dert! : 

5) Op lokatie 4193 (TO + 0) wordt byte 
met waarde 14 ingepoked. Een andere 
waarde is mogelijk (er zijn twee keuzen) 
ervan afhankelijk of het programmareeds — 
1 maal gerund is, of niet. Na de eerste run 
wordt de waarde CHR$(14), die in het bo- 


_ venstaande voorbeeld, dus maar meteen 


wordt ingepoked. 

© Op de volgende twee locaties wordt het 
regelnummer ingegeven, en wel in twee 
bytes. De eerste byte telt gewoon, de 
tweede byte x 256. Dit is precies anders- 





_om als bij een gewoon talstelsel, waar de 
hogere tallen eerst komen. De waarde van 
dit getal komt uit een tekstfile, waar het 
nummer ‘gewoon’. (decimaal) staat. Het 
wordt daar gesplitst in een veelvoud van 
256 (x1) en de rest (x2). Vervolgens wordt 
op regel 40 eerst x2 ingepoked en dan x1. 


Proberen van de peeker 


De peeker kan geprobeerd worden met: 
10 GOTO 50 


Geeft u nu RUN, dan verschijnen series 
getallen op het scherm: dit zijn de ASCII 
waarden van de bytes die het Basic pro- 
gramma vormen. Probeert u eens de rela- 


y 
IL 


‘BRON CODE’ is het programma als gewone 
tekst file, niet in machinetaal (0/1). 





tie te leggen met de Basic listing zoals u 
die gewoonlijk kent. 

Opmerkingen: 

verwijder regel 10 weer, als u de waarde 
4193 ongewijzigd wilt laten. 


Opstarten van het programma 

Bij het opstarten van het programma 
moeten eerst de voor de menu's benodig- 
de strings worden gedefinieerd. Dan kan 
het programma in een keer naar een met 
regelnummers gevulde tekstfile lopen, die 
gaan lezen, en de desbetreffende routines 
achterelkaar aanroepen. Nog mooier is 
het de gebruiker de gelegenheid te geven 
eerst een tekstfile met regelnummers te 
vullen en de subroutines op die regelnum- 
mers te gaan doorlopen. De gebruiker 
moet er wel op letten dat die regelnum- 
mers ook echt bestaan (of moet ‘woorden’ 
gebruiken die door het programma zelf in 
bestaande regelnummers worden omge- 
zet - niet-bestaande regelnummers of 
-'woorden’, worden eenvoudig overge- 
slagen).De gebruiker kan ook nieuwe sub- 
routines naar behoefte crëeren: hij heeft 
nu een ‘uitbreidbare’ taal. 

De 'grammatica’ van de taal kan hij ook 
zelf bijstellen, mits hij.maar de leesroutine 
kan aanpassen (als ’parser’, een routine 
dat de tekstfile verdeelt in stukjes informa- 
tie die bij elkaar horen). Door een stukje 
tekstfile met één woord aan te duiden, 
kunnen woorden in een tekstfile ook ver- 
wijzen naar andere tekstfiles, ofwel 'func- 
tieblokken’. 

Uit de flexibele industriële automatisering 


blijkt, dat het gebruik van functieblokken 
het beste werkt, het gemakkelijkst voor de 
gebruiker te leren is, en het snelst en 
goedkoopst is. 


Parameters 


De voor de functieblokken benodigde pa- — 


rameters worden uit een bepaalde geheu- 
genlocatie gehaald en de resultaten van 
de functieblokken weer naar een bepaal- 
de geheugenlocatie weggezet. In de bo- 
venstaande tekstfilefunctieblokken kan 
dit eveneens, waarbij in de tekstfile de 


Basic geheugenlocaties zelf staan, of de 


stringnummers waar de parameters thuis- 
horen. Voorlopig wordt alleen een be- 
schrijving gegeven van functieblokken 
zonder parameters. ke 


Snelheid 


In Basic is deze structuur niet geschikt 
voor snelle toepassingen, maar dat is Ba- 
sic toch al niet. 

De structuur van het geheel is echter her- 
haalbaar in andere talen, zoals C en Pas- 
cal, maar ook in machinetaal (machinetaal 
is op dezelfde wijze gestructureerd). Hier- 
door kan èn flexibiliteit èn snelheid wor- 
den verkregen, zodat het systeem ook ge- 
schikt wordt voor redelijk kritisch ’real 
time’ toepassingen. Zijn er hardware in- 
terrupts (bij aantsturen van een bepaalde 
lijn, springt het programma automatisch 
naar een bepaalde routine) dan is men 
helemaal ingedekt. 


Voorbeeld in Basic 


Bovendien zijn veel toepassingen hele- 
maal niet kritisch, vanaf ’'Slow scan TV’ tot 
het langzaam omhalen van schakelaars in 
een huis, of één keer per uur bepaalde 
schakelaarstanden checken (dat allles 
wordt met dit systeem mogelijk door een- 
voudig de desbetreffende Basic routines 
te schrijven). Laten we eens zien hoe een 
voorbeeld in basic eruit zou zien. In het 
onderhavige voorbeeld zijn de routines 
hiervoor op de hs regelnummers 
gezet: 


12200 REM (”) 
begin van het leesgedeelte 
12215 IF S=0 THEN S=1: 
S(1)=501: s(2)=1: 
GOSUB 12300 
Opmerkingen: 
W het stukje over s=0 heeft betrekking op 


_ gebruik van deze routine als het program- 


ma opgestart wordt; het kan anders wor- 
den weggelaten (als men de routine vaker 
wil gegbruiken, dus ook als de gebruiker 
zijn eigen tekstfile ingevuld heeft). 

@ S(1)=501 geeft de (string-)locatie aan 
waar de rest van de leesroutine de te lezen 
tekstfile verwacht. (U kunt ook andere vrije 
('in-array’) locaties invullen, maar uw ei- 
gen tekstfile ook op locatie „01 laten be- 
ginnen, naar keuze.) 


Woorden inlezen 


Er volgt een routine op 12300 die de i inge- 


lezen woorden (nu nog regelnummers) in- 
terpreteert en naar de desbetreffende 
subroutines springt, maar deze begint 








met een routine om de woorden vanuit de 
tekstfile in te lezen, op regel 11190. 


11190 Xt=t: Yl=X1: welig aad 
X3=2 a 
11194 GOSUB 970 


11195 IF Y1=0 THEN Y1= LEN(SS(X2) +1 

11196 IF Y1>X1+1 OR Y1=0 THEN 
S$(Y2)= MIDS(SS(Y2), XI, vi ki 
RETURN 

11198 X1=Y1+1: GOTO 11194 


en de routine op 970: 
970 Y1=INSTR(X1, S$(X2), S$(X3)): RETURN 


De bijbehorende SPEER EN zijn als 
volgt: 

DD Op regel 11190 worden als X1, X2, en 
X3 de parameters gedefinieerd die de rOu- 
tine op 970 nodig heeft, het resultaat van 
die routine komt weer terug als Y1. (Deze 
methodiek loopt vooruit op de behoefte 
om de parameters die vanuit een tekstfile 
aan routines moeten worden doorgegen, 
één-éénduidig aan te geven.) 

@ De routine op 970 geeft (als Y1) retour, 
de plaats (y1) in de string S$(2) waar 
S$(X3) voorkomt (de laatste string is ”Go- 
sub”). Na het woord GOSUB behoort in 
de tekstfile het regelnummer gezet te zijn, 
waar de betreffende subroutine zich be- 
hoort te bevinden. Weten we dus de 
plaats waar het woord GOSUB staat, dan 
kunnen we uitrekenen waar het regelnum- 
mer staat, dat stringgedeelte inlezen, con- 
verteren naar een getal, en het getal door- 
geven aan de routine op regel 40 (dus 
springen naar het ingelezen regelnum- 
mer). 

® Regel 11195 maakt als het woord GO- 
SUB niet in de regel voorkomt (y1 =0) y1 
groter dan de regellengte (waardoor 
straks een lege string wordt aangemaakt). 
@ regel 11196 maakt een string S$(Y2) 
waarin het ”Gosub'’ zit. Deze string S$(Y2) 
wordt nu verder verwerkt i in routine 12300. 


Het ‘runnen’ van éen tekstfile 


Routine 12300 ‘runt’ als het ware een 
tekstfile met gosub-regelnummers. 

12300 REM run een tekst, file 

12310 GOSUB 11190: lees S$(y2) 

12318 IF S$(Y2) End” THEN GOTO 12395 
12320 IF S$(Y2)<>”GOSUB” THEN GOTO 12310 
12322 IF Y1=0 THEN GOTO 12390 

12330 X1=Y1: GOSUB 12294 

12340 Y3= VAL(SS(Y2)) — 

12350 IF Y3=0 THEN GOTO 12390 

12360 Y4= :INT(Y3/256): di -Y3-Y4 * 256 
12370 X1=Y4: X2=Y5 

12380 GOSUB 40: GOSUB 30 

12390 S(2)= s(2)+1: A=FRE(O): GOTO 12300 
12395 RETURN 


Tekst en uitleg volgen: 

WO Regel 12310 leest de string S$(Y2) in. 
@ Als de string gelijk is aan ”End”, wordt 
de tekstfile niet verder gelezen (1 231 8). 
® Als de string ongelijk is aan ”Gosub”, 
wordt het volgende woord ingelezen (er 
kunnen dus andere woorden ingevoegd 
zijn die niet worden geïnterpreteerd’). 

&) Als er geen Gosub in de regel voor- 
kwam (Y1=0), dan wordt via regel 12322 
en 12390 de volgende regel gelezen. Het 
A=FRE(O) wordt alleen tussengevoegd 
om regelmatig stringclearing te doen, zo- 
dat de executie niet opeens wat langdurig 
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onderbroken wordt voor alle achterstalli- 
ge string huishouding. 

(5) Let op dat End en Gosub precies zo 
geschreven moeten worden. END en GO- 
SUB tellen dus (nu nog) niet. Dit kunt u zelf 
verhelpen met OR op de desbetreffende 
plaats, of door liefst een routine te gebrui- 
ken die de undercast omzet naar upper- 
cast en vergelijkt in uppercast. 


Het inlezen van het regelnummer 


Op regel 12330 X1=Y1: GOSUB 12294 
wordt gesprongen naar een routine 12294 
die het volgende woord inleest en retour- 
neert als een getal (regelnummer waar 
straks heen gesprongen gaat worden). 
Deze routine is geheel gelijk aan de routi- 
ne op regelnummer 11194 (feitelijk zou 
deze opnieuw gebruikt kunnen worden). 
Het resultaat is S$(Y2), met dit keer in 
S$(Y2) een getal. (Dit is het regelnummer 
waarnaar gesprongen gaat worden.) 


Verder met 12300 


Op regel 12340 wordt de waarde van dit 
getal toegekend aan Y3. Als de waarde 
nul is wordt de subroutine via 12350 en 
12390 verlaten. 


‘ Verder mag worden aangenomen dat de 


waarde niet nul is. In de regels 12360 t/m 
12370 worden de waarden X1 en X2 ge- 
vormd. X1 bevat het aantal malen dat 256 
in het regeinummer zit, en X2 de rest. Via 
regel 12380 worden deze parameters 
doorgegeven aan regel 30 en 40, op de 
besproken wijze. Dat wil zeggen, eerst 
worden de parameters doorgegeven en 
vervolgens worden naar regel 40 ge- 
sprongen. Daar staat GOSUB 4000, wat 
nu is veranderd in GOSUB Y3. 


De toepassingen 


Tot dusverre kan iemand zich nog afvra- 
gen wat het nut is. Dan heeft hij nog niet 
echt nagedacht. De eindgebruiker kan nu 
in een tekst file een programma schrijven 
en uitvoeren. Hele programmastukken 
kunnen op een regelnummer gezet wor- 
den, en daar aangeroepen. 

Tekst files (met stukjes programma) kun- 
nen in een database worden gezet en naar 
believen (zelfs tijdens het draaien van een 
programma) worden geladen en ‘gerund’. 
Kortom in principe hebben we een '4G' 
taal gemaakt (zelfs een die naar keuze te 
definiëren en uit te breiden is). 


Nogmaals parameters 


Het is nog wel een simpele taal, alleen 
bestaande uit reeds opgebouwde routi- 
nes. Voorbeeld: 

Gosub 1000 

Gosub 2000 

Gosub 3000 

End. 


De taal kan worden uitgebreid met een 
mogelijkheid om parameters door te ge- 
ven, bijvoorbeeld Gosub 25000 Param 20 
In het leesgedeelte moet dan een manier 
komen om die parameters op een stan- 
daard manier door te geven aan de geko- 
zen subroutine. Dit kan door die subrouti- 
nes de parameters te laten opvragen X1, 


520 


X2, enz. Of nog liever X1$, X2$, X3$ en in 
de subroutine te laten converteren naar de 
numerieke waarde (getalswaarde), indien 
van toepassing. De vraag resteert hoeveel 
parameters per routine moeten worden 
doorgegeven, en wat er gebeurt als een 
parameter niet wordt gedefinieerd (of één 
te weinig). De waarde is dan nul, of een 
andere, oude waarde. 

Het is natuurlijk ook mogelijk de parame- 
ters één voor één te definiëren in even- 
zovele subroutines. In het geval van meer- 
voudige parameters ziet de taal eruit als 
de manier waarop een besturingssysteem 


Schrijf Jan 


Schrijf Jansen 
Uitwissen 





In principe hebben we de elementen voor een 
eigen, flexibele en uitbreidbare taal met alle 
voordelen (en nadelen) vandien. 


wordt aangestuurd (zoals MSDOS) en de 
manier waarop C is opgebouwd, in het 
tweede geval lijkt het meer op Forth (de 
parameters moeten worden gedefinieerd, 
vóórdat de subroutine wordt aangeroe- 
pen die al die parameters gebruikt) of zelfs 
op een Job Control Language van een 
mini (soort batchtaal, voor achtereenvol- 
gende bewerkingen). Het verschil met de 
laatste, is dat de tekstfile natuurlijk ook 
tijdens de executie gewijzigd worden kan! 
(Dit kan het resultaat zijn van een bepaal- 
de subroutine)Het bevestigt in elk geval 
het idee dat batch-programma'’s tegen- 
woordig niet minder zijn dan de laagste 
prioriteit job die op de computer draait. 


Ontwikkeling contra ’produktie’ 


Het bovenstaande heeft dus veel meer 
met taalontwikkeling te maken (van een 
computertaal), dan met ‘produktie’ (het 
bedrijfsmatig gebruik van programma's 
geheel los van de ontwikkeling). Voor pro- 
duktie is nodig programmatuur waaraan 
geen byte meer te wijzigen is. Ook dit kan 
worden bereikt door de latere correctie- 
optie af te splitsen van de input. (Het moet 
niet vanzelfsprekend zijn dat iemand met 
inputbevoegdheid ook kan muteren. 
Boekhouders geloven hier in elk geval ze- 
ker niet in, en ze hebben gelijk.) 


Gebruik 


Als u de beschreven mogelijkheden gaat 
gebruiken, neem dan de subroutines 
zoals die in deel | van deze Basiccursus 
zijn gedefinieerd. U zult wel zelf een routi- 
ne moeten schrijven om de parameters 
door te geven. | 

lets anders is hoe deze parameters kun- 
nen worden doorgegeven als u uw Basic- 
versie wilt gaan compileren. In de volgen- 
de aflevering I1-6 e.v. wordt ingegaan op 
dit probleem: de vele diverse soorten Ba- 
sic, hun eigenschappen en met name of 


parameters aan de objectcode kunnen 


worden doorgegeven. Daarna komt een 
simpele conversie-problematiek aan de 
orde, afhankelijk van de gebruikte taal, en 
het gebruik van het Operating Systeem. 






Return 








Hebt u vragen? 
Suggesties”? 
ldeeën? 

Aarzel niet, maar stuur ze naar de 
redactie van 


A&K-INFORMATICA 
Postbus 108 - 1270 AK Huizen 


Rien van Dongen 


Gebedstijden 


Gerard van Rossum uit Paterswolde meldt 
dat het programma Islamitische Gebedstij- 
den op zijn Amstrad Schneider 6128 compu- 
ter niet loopt, omdat er de Basic-opdracht 
DP in voorkomt. DI wordt gebruikt als dag 
van de Arabische datum. Het commando 
schakelt bij deze computer een interrupt uit 
en dan ontstaan er problemen. De heer Van 
Rossum stelt voor om RD! als variabele te 
gebruiken in de regels 2720 t/m 4160. Verder 
merkt hij op dat zijn computer weinig proble- 
men heeft met de ontvangst van zondag- 
avonduitzendingen van Basicode-2 pro- 
grammatuur van Hobbyscoop. (Als de 
Optimod tenminste uitstaat.) 

De veranderingen betreffen de volgende re- 
gels: | 


2720 REM arabische datum (RDI,MI,JI) 


2840 RDI=L4-INT(29.54*MI-29) +F 
2850 IF RDI=O THEN RDI=30:MI=MI-1 
2860 IF MI=O THEN MI=12;:RDI=30:JI=JI-1 


3140 CT=2;CN=0:SR=RDI:GOSUB 310 
3240 CT=2:CN=0:SR=RDI:GOSUB 310 
4090 CT=2:CN=0:SRERDI:GOSUB 310 
4160 CT=2:CN=0: SR=RDI : GOSUB 310 


In Basicode mogen de namen van variabe- 
len maximaal twee tekens lang zijn (tekstva- 
riabelen krijgen daarachter nog een dollarte- 
ken). Wanneer een bepaalde verandering 
alleen geldt voor een bepaald type compu- 
ter, mag een drie-letternaam als RDI natuur- 
lijk best, als die computer dat begrijpt. 


Op het ogenblik zijn in Basicode de volgende 
namen voor variabelen verboden: AS, AT, 
FN, GR, IF, LN, PI, ST, TI, TI$ en TO. Vooral 
het gebruik van ST is verleidelijk, wanneer 
het om een stapgrootte gaat. Maar niet doen 
dus! Eigenlijk zou nu Di aan de lijst moeten 
worden toegevoegd. Wanneer de Amstrad 
Schneider 6128 had bestaan toen Basicode 
ontstond, zou Di ook verboden zijn geweest. 
De makers van Basicode konden echter niet 
voorzien dat die lettercombinatie ooit nog 
ergens een speciale betekenis zou krijgen. 
(H.G. Janssen) __q 


Vier MegaHertz Power Board 


Voor nog geen vijfhonderd gulden is er een 
nieuwe opvoerset voor de C-64 te verkrij- 
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gen. In tegenstelling tot de meeste andere 
turbo’s voert deze set niet alleen het tempo 
van de disk-drive flink op maar laat hij ook de 
computer zelf viermaal zo snel werken. Het 
werk van de processor wordt namelijk over- 
genomen door een andere, 16-bits proces- 
sor. Daardoor is nu ook 16 Megabyte aan 
geheugen adresseerbaar. Op de kaart die 
gewoon achter in de uitbreidingspoort ge- 
schoven kan worden, zit 64-k extra RAM- 
geheugen dat door middel van batterijtjes 
onder spanning blijft staan, ook na het uit- 
zetten van de computer. Later kan gemakke- 
lijk 256-k RAM bijgeplaatst worden. Spel- 
letjes zijn bij het zeer hoge tempo soms niet 
meer te volgen. Daarom is ook het regelen 
van de snelheid mogelijk; van een tiende tot 
driemaal de normale snelheid. 

Inlichtingen: Cat & Korsh, 010-4765870 n 


NaBoNT, nascholing 
beroepsonderwijs 


Opleidingsinstituten kunnen de veranderin- 
gen in het bedrijfsleven niet meer bijhouden. 
De kennis van de docenten is al verouderd 
op het moment dat ze hun leraarsdiploma in 
ontvangst nemen. Het bedrijfsleven klaagt 
dat de opleidingen niet goed aansluiten bij 
de huidige technologie. Daarom is NaBoNT 
in het leven geroepen. Uitgaande van de 
vraag van het bedrijfsleven worden cursus- 
sen gegeven. De cursisten bepalen zelf of de 
cursussen in hun behoeften voorzien. Een 
totaal andere benadering van onderwijs. 
Toch staat het reguliere onderwijs niet buiten 
spel. Samen met NaBoNT kunnen cursus- 
sen en projecten worden georganiseerd. Zin 
in samenwerking met ministeries en bedrijfs- 
leven? Behoefte aan het volgen of geven van 
cursussen? 

NaBoNT, Koninginnegracht 1, 2514 AA Den 
Haag. n 


Schneider gebruikt 
Dl-variabele 


Schneider computers hebben moeite met 
BASIC-programma’s waarin de variabele DI 
voorkomt. Die wordt al gebruikt voor de ac- 
tuele datum. lemand die met een andere 
computer BASICODE-programma’s maakt, 


moet DI dus niet gebruiken. Het is toch al niet 


zo handig om de letter | in variabele namen te 
gebruiken omdat die erg veel op een L of een 
1 lijkt. mn 


Pauze tussen pieptonen 


Soms worden twee BASICODE-program- 
ma's met een te korte pauze uitgezonden. 
De pieptoon van het eind van het eerste pro- 
gramma zit dan te dicht op die van het begin 
van het tweede programma. Bij het laden 
kan dat problemen opleveren. We vragen 
Hobbyscoop om de programma’s altijd door 
een duidelijke pauze van elkaar te scheiden. 

mn 


Keynes’ economie, 
niet te vergelijken 


Bijna tegelijkertijd met het artikel ‘Economie, 
een kwestie van vergelijken’, werd door de 
TROS een prachtig computerprogramma 
over de Keynesiaanse economische theorie 
uitgezonden. Dit programma zal zeker op 
een verzamelcassette van BASICODE-3 
programma’s-terecht komen. Maar het is ze- 


ker de moeite waard het nu al te bemachti- - 


gen. En de minister maar denken dat er geen 
goede onderwijssoftware bestaat! n 


BASICODE 
vertaalprogramma 
voor de C-16! 


Binnen een maand na de oproep in A&K 
Informatica was er een programma waar- 
mee BASICODE programma’s in de Com- 
modore C-16 geladen kunnen worden. Ro- 
bert Mast kon niet langer aanzien dat 
duizenden C-16 gebruikers het zonder BA- 
SICODE zouden moeten stellen. Zijn pro- 
gramma kan wel BASICODE lezen maar nog 
niet schrijven. Daar werkt hij ongetwijfeld 
hard aan. In een standaard C-16 zit maar 
16-k geheugen en daarin kan naast het ver- 
taalprogramma een 12-k programma gela- 
den worden. Met een geheugenuitbreiding 
of op de Plus 4, het broertje van de C-16, kan 
bijna 60-k geladen worden. Gefeliciteerd 
Robert, een mooie prestatie! 

Inlichting: Robert Mast, Klagerstuin 76, 1689 
JS Zwaag. DO 


INPUT en de gebruiker 


In sommige programma’s moet de ene keer 
de invoer van het toetsenbord met de IN- 
VOER-toets (RETURN- of ENTERtoets) af- 
gesloten worden en de andere keer niet. Een 
enkele letter, bijvoorbeeld bij een menukeu- 
ze, wordt niet, een getal of woord wèl afge- 
sloten met die toets. Dit leidt tot verwarring 
bij de gebruiker. Het resultaat is meestal dat 
er te veel op de INVOERtoets wordt gedrukt. 
In die programma’s wordt meestal de input- 
buffer (een stukje geheugen waarin de toets- 
aanslagen tijdelijk worden bewaard) niet ge- 
leegd en blijft de extra toetsaanslag 
bewaard. Wordt hierna weer om invoer ge- 
vraagd, dan wordt de opgeslagen toetsaan- 
slag meteen verwerkt hetgeen tot rare resul- 
taten of fouten aanleiding kan geven. Een 
vaak voorkomend effect is het te snel voorbij 
flitsen van pagina’s omdat de INVOERtoets 
ook wel gebruikt wordt om aan te geven dat 
een pagina tekst gelezen is (een soort VER- 
DER-toets). Laat daarom invoer van het toet- 
senbord altijd afsluiten met de INVOERtest 
of maak steeds de inputbuffer leeg. In BASI- 
CODE-programma's gaat dat heel eenvou- 
dig: FOR BF=1 TO 10;gosub 200; NEXT BF. 


| mn 
BASICODE-3 voor 
MS-DOS en MASTER 


Het heeft even geduurd maar het aantal ver- 


taalprogramma's voor BASICODE-3 begint 


zich uit te breiden. Er is nu BASICODE-3 
voor de BBC-master en zeer binnenkort 
komt er een echt vertaalprogramma voor de 
MS-DOS PC's. m 


ASCIl-files op Commodore Disk 


Een BASIC-programma wordt in het compu- 
tergheugen anders opgeslagen dan we het 
op het scherm zien. Alle BASIC-woorden 
worden afgekort tot één teken waarvan de 
getalwaarde ergens boven die van de stan- 


. daard ASCll-tekens" ligt. Vooral omdat de 
gebruikte tekens per computertype verschil- _ 


len, is dat slechts handig zolang de program- 
ma's voor BASIC-verwerking in die ene 
computer dienen. GW-BASIC-programma's 


. niet echt 


kunnen op MS-DOS computers gemakkelijk 
als ASCII-file (zoals we ze op het scherm 
zien) op schijf gezet worden: SAVE'pro- 
grammanaam’,A waarbij de A voor ASCII 
staat. Daarna kunnen ze als een gewoon 
tekstbestand verwerkt of overgeseind wor- 
den. Ook bij Commodore computers is dat 
moeilijk: OPEN 
3,8,3, programmanaam,S,W':CMD 3:LIST 
16000-12000 en als de cursor weer knippert 
de operatie afsluiten met PRINT3;CLOSE3. 
Doordat het LIST commando volledig be- 


‘schikbaar is kan ook een deel van het pro- 


gramma omgezet worden in ASCII. 


Aardrijkskunde leraren 
oneens 


De heer W.F. Jansen uit Breda is het niet 
eens met de heer Heinecke uit Waalwijk 
(A&K Informatica 3-1987). Hij vindt het juist 
heel interessant om als ex-aardrijkskundele- 
raar de programma’s op zijn kleine MSX 
computer te gebruiken. Wel vindt ook hij de 
andere artikelen in het totaâlblad Aarde en 
Kosmos zo interessant dat hij liever dat com- 
binatietijdschrift leest dan alleen maar het 
informatica deel. 0 


ATARI-600 verwaarloosd? 


J. Jacobs uit Klimmen ziet liever wat meer 
programma’s voor de ATARI-600. De mooi- 
ste en leukste programma's uit A&K Infor- 
matica kan hij niet gebruiken omdat er voor 
deze computer geen BASICODE bestaat. 
Het is zeker niet zo dat we geen program- 
ma's voor de genoemde computer willen 
plaatsen. Maar de programma’s worden al- 
lemaal speciaal voor dit blad ontworpen en 
geschreven. Het zou niet slim zijn om pro- 
gramma's te maken voor een betrekkelijk 
kleine groep gebruikers en wel zo dat de 
anderen ze dan weer niet kunnen gebruiken. 
BASICODE werkt op meer dan 90% van de 
computers van onze lezers. Het moet echter 
in de meeste gevallen heel goed mogelijk zijn 
om de programma’s in te tikken en ze 
werkend te krijgen. De ATARI-600 kan in 
principe alles wat nodig is voor onze pro- 
gramma's. Mocht de gebruikersgroep u niet 
kunnen helpen, dan willen wij wel eens naar 
de overeenkomsten met-uw ATARI-BASICG 
kijken. Daarvoor hebben we dan wel een 
beschrijving van alle ATARI-BASIC opdrach- 
ten nodig. Probeer-het echter eerst eens bij 
de gebruikersgroepen: 

HCC Atari gebruikersgroep, Raadhuislaan 
114, 2251 GE Voorschoten. 
Atari gebruikers stichting, Postbus 40181, 
6504 AD Nijmegen. a 


Computer 
voor de studie 


Martijn Hendriks uit Landgraaf wil later aan 
een technische universiteit gaan studeren. 
Twee jaar voor zijn eindexamen wil hij een 
computer kopen die hij ook voor zijn studie 
kan gebruiken. We geven geen koopadvies 
maar wel een algemeen antwoord op deze 
vraag. Op een technische universiteit zul je 
zeker computers gaan gebruiken. Daarvoor 


„heeft de universiteit zalen vol met apparaten 


staan. Voor de ingewikkelder zaken zijn er 
zelfs heel krachtige computers aanwezig. 
Daarvoor hoef je dus geen computer te ko- 
pen. Als je een. studierichting kiest waarbij 
een computer thuis nodig is, dan gaat het 
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daarbij meestal om een bepaald type dat je 
door bemiddeling van de universiteit met 
korting kunt kopen. Er valt nu nog niets te 
zeggen over het type dat over enige jaren 
wordt aanbevolen. De techniek vordert zo 
snel dat de PC van nu over een jaar of drie 
volslagen verouderd is. 

Maar waarschijnlijk wilde je een ander ant- 
woord omdat je zo. snel mogelijk met de 
computer aan de gang. wilt. Welnu, neem 
dan een goedkope maar universele compu- 
ter waarmee je allerlei zaken die op een tech- 
nische universiteit aân de orde komen op 
kleine schaal kunt uitproberen. Daarbij zijn 
de volgende overwegingen van belang. Een 
computer waar er veel van verkocht zijn, 
heeft het voordeel dat je met veel mensen 
kunt samenwerken en dat er zeer veel goed- 
kope software verkrijgbaar is. Neem in ieder 
geval een computer die BASICODE-2 en -3 
kán gebruiken. Via de radio krijg je heel vaak 
technische programma’s gratis aangebo- 
den. Waarschijnlijk krijg je tijdens je studie te 
maken met tekstverwerking, databases en 
spreadsheetprogramma’s, maar ook met 
het ontwerpen van schakelingen of. con- 
structies: (CAD). Er zijn niet zoveel kleine 
computers die daar aardige en goedkope 
programma’s voor hebben. Er blijven nog 
minder typen over als we zoeken naar een 
computer die behalve schakelingen (voor 
joysticks) ook analoge ingangen standaard 
heeft ingebouwd. Daarmee kun je bijvoor- 
beeld spanningen meten of zelfs een osillos- 
koop van je computer maken. Communica- 
tie via de telefoon is erg in en heel leerzaam. 
Er moet dus ook een betaalbaar modem 
(tussenschakeling voor computer en tele- 
foönnet) en een goed communicatiepro- 
gramma beschikbaar zijn. Ten slotte is de 
aansluiting voor een printer, een plotter (gra- 
fiektekenmachine) en een uitgang om een 
robotje te besturen heel erg handig. Geef in 
ieder geval nu niet veel geld uit in de hoop 
dat je dezelfde computer straks bij de studie 
kunt gebruiken! Je studieboeken koop je 
toch ook pas over twee jaar”? T 


BASICODE-3 voor de 
Schneider CPC 464 


Er is een BASICODE-3 vertaalprogramma 
verschenen voor de Schneider CPC 464 
computer. Bezitters van deze computer kun- 
nen het in het bezit krijgen door f. 15,- over te 
maken naar de maker van het programma, 
Jef Simons uit Etten Leur. Zijn gironurmimer is 
2969984. Vermeld BASICODE-3 Schneider 
CPC. 

Voor de meeste andere computers (onder 
andere Commodore 64, Spectrum, MSX, 

P2000, BBC) ligt de sleutel tot BASICODE-3 
in het boek BASICODE-3, dat compleet met 
een cassette in de boekhandel te koop is 
voor f. 27,50 (uitgave Kluwer Technische 
Boeken, ISBN 90-2-1-1949-4). a 


Software 


Eeuwkalender loopt 
nog geen dag! 


Franciscus Schreiner uit Leiden is ten einde 
raad. Ook uitgeverij Kluwer en de importeur 
van Schneider konden zijn eeuwkalender 


niet aan de praat krijgen. Misschien lukt het 
ons ook niet hem te helpen, maar hij zou 
eens kunnen proberen om het volgende, ge- 
wijzigde programma in te typen. Werkt het 
dan nog niet, dan moet er meer informatie 
komen over wat er op het scherm gebeurt 


nadat de complete datum ingevoerd is. 


183 rem eeuwkalender 219 memti2 
118 dim d5(6) 223 emint{( (13/5) %(mt1)) 
128 for i= 3 to & 233 teint (5j/4) 


139 read d8(i) 249 gzint(j/199) 

148 next i | 253 h=int(j/439) 

152 input “dag: "sd 263 t=dte+t-gth 

163 input "maand: "sm 273 damint{(t(t/7)-int(t/7)) 748. 1) 

173 input "jaar: "sj 289 print"die dag viel op "sd(da)s"dag" 


188 print 29 data"zater", "zon", 
tog if m>3 then goto 229 399 data"woens”, 
233 jej-1 31% end 


giro 5548948 ten name van J. Puipe te 
Hilversum, weer onder vermelding van 
BASICODE-3 IBM PC. 

Zolang u het officiële vertaalprogramma 
nog niet in huis hebt, kunt u proberen BA- 


10 SCREEN O:WIDTH 80:KEY OFF:COLOR 7,0 


“maan”, "dins" 


"donder", "vrij" 





SICODE-programma’s uit dit tijdschrift 
aan het draaien te krijgen door vooraf- 
gaand aan regel 1000 deze GWBASIG op- 
drachten te plaatsen. 


11 RANDOMIZE (VAL (RIGHTS (TIMES, 2) ) *6O+VAL (MIDS (TIMES, 4,2))) 


12 GOTO. 1000 


20 DEFSNG A-Z:HG=640:VG=325: HO=79: VE=23:GOTO 1010 


100 SCREEN 0:CLS:RETURN 

110 IP HO>79 OR VE>23 THEN RETURN 
111 LOCATE VE+1,HO+1,1:RETURN 
120 HOe=POS (0) -1:VB=CSRLIN-1 : RETURN 
150 COLOR 0,7 
151 PRINT *” 
153 COLOR 7,0 
155 RETURN 

200 INS=INKEYS 
201 IF INS="" THEN IN=0:GOTO 209 


"+SR$+" ” 


202 IN=ASC(INS):IF IN>96 AND INX123 THEN IN=IN-32 


203 IP IN<>0 THEN 209 

204 IN=ASC(RIGHTS(INS,1)) 

205 IF (IN=75) OR (IN=277) THEN IN=(IN-19)/2 
206 IF (IN=80) OR (IN=72) THEN IN=40-IN/B 
207 IF (IN=83) THEN IN=127 

209 RETURN 

210 GOSUB 200 

211 IF INS$=""THEN 210 

212 RETURN 

250 BEEP : RETURN 

260 RV=RND (1) : RETURN 

270 FR=FRE(O)+FRE("") :RETURN . … 

300 SRS=MIDS(STRS(SR), 2+ (SRO) |: RÈTURN 


310 ORZABS(SR)+.5*10°-CN:O!ZINT(OR) :OR=1+O0#-0!:08="" 

311 IF CN THEN OSa="."+STRINGS(CN,48):IF O#>1 THEN MIDS(OS,1)=MIDS(STRS(O#), 3) 
312 OS=MIDS(STRS$(O!),2) +08: IF VAL(OS)>0 AND SR<O THEN O$z"-"+0S 

313 IP LEN(OS)<=CT THEN SRS=SPACES(CT-LEN(OS)) +O$ : RETURN 


314 SRS=STRINGS (CT, 42) : RETURN 

330 POR Ol=1l TO LEN(SRS) 

332 O2S=MIDS(SRS$,O1,1) 

334 IF (O2S<"a") OR (O28>"z") THEN 340 
336 MIDS(SRS,O1,1)=CHRS(ASC(O2$) -32) 
340 NEXT O1 

341 RETURN 

350 LPRINT SRS; : RETURN 

360 LPRINT: RETURN 

400 IP SP>119 THEN SP=119 

405 IF SP<36 THEN SP=36 

406 IF SD>20 THEN SD=20 

410 PLAY "L"+STRS(INT(20/SD))+"N"+STRS(SP-35) 
420 RETURN 

500 IF INT(NF/2)*20NF THEN 510 

504 OPEN "I",NF,NFS 

508 RETURN 

510 OPEN "O",NF,NFS 

516 RETURN 

540 IN$="" 

542 IN=O 

544 IF EOF(NF) THEN IN=1:RETURN 


Einde voorloper voor IBM kloon met superresolutiescherm. 


Veel andere types willen VG=200 in regel 20 en 


‚en 


546 LINE INPUT #NF,INS B 

548 IP EOP(NF) THEN IN=1 hd 

550 RETURN ei 

eed En 560 PRINT #NF,SRS nd 

Het officiële BASICODE-3 vertaalpro- Se END Ò 

gramma voor IBM-PC7MS-DOS compu- 580 IN=O a E 

ters is eindelijk uit! Het is gemaakt door tn 5 ° 

Hans Vosman en kost f. 15,-. U kunt dat &30 SCREEN 105:CLS:RETURN 2 z 

ì ns . A fa] 

bedrag overmaken op bankrekening En UE MoSRIE CNS0 THEN PSET(OH,OV) ELSE PRESET (OH,OV) z 7 E 

32.82.67.783 ten name van ABC Software Bn le 655:IP CN=0 THEN LINE-(OH,OV) ELSE LINE- (OH, OV) „0 B e 

à e zen Ì 5 : TURN mo > 
Service te Hilversum, onder vermelding 650 LOCATE 1+INT(VE*25),1+INT(HO*80):PRINT SR$:RETURN es 
van BASICODE-3 IBM PC. Houders van 655 OH=HO*HG:IF OH&O OR OH>HG THEN OH=(-HG+1)*(OH>90) REKER TE 


É elk 656 OV=VE*VG:IF OV<O OR OV>VG THEN OV=(-VG+1)*(OV>90) 
een girorekening f. 15,- overmaken op | 
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Samenvoegen van 
programmadelen 


J. Wolters Aben wil graag in contact ko- 
men met andere BASICODE gebruikers 
om programma’s uit te wisselen. Het 
adres staat hieronder. Maar er is nog een 
ander probleem dat waarschijnlijk allang 
opgelost was als dat contact met andere 
gebruikers er al was geweest. Op zondag 
10 mei werd er door Hobbyscoop een 
programma over woordontleding in twee 
delen uitgezonden. Vooral die program- 
ma's over taal en rekenen vallen bij de 
kinderen Wolters erg in de smaak. De 
vraag is echter hoe die twee delen aan 
elkaar gekoppeld moeten worden. In vak- 
jargon heet de opdracht voor het aan el- 
kaar koppelen MERGE of APPEND. Ook 
bij BASICODE is het mogelijk delen aan 
elkaar te koppelen. Dat gaat als volgt: 

e Laad eerst het eerste deel op de norma- 
le manier. 

e Laad nu het tweede deel er achteraan 
met de opdracht voor BlĲ-laden. 

Alles wat het eerst ingeladen is, blijft be- 
waard en het tweede stuk komt er gewoon 
achter te staan. 

Elk vertaalprogramma heeft zo’n op- 
dracht voor bijladen, het laden van een 
deel zonder de regels boven 1000 te wis- 
sen; zie daarvoor het BASICODE-boek of 
lees de handleiding in het vertaalprogram- 
ma zelf eens goed. Op deze manier kun- 
nen ook meer dan twee stukken aan el- 


kaar gekoppeld worden. Dat kan wel eens 
handig zijn om eerder gemaakte routines 
opnieuw te gebruiken in een programma 
dat u aan het maken bent. 

Nu vraagt u zich misschien af waarom 
men programma's in stukken uitzendt. 
Welnu dat zit hem in de maximale lengte 
van programma's die sommige compu- 
ters kunnen verwerken. Een programma 
in BASICODE is namelijk een zogenaam- 
de ASCIl-file. Alle tekens zoals die in de 
listing van het programma te zien zijn, 
worden uitgezonden. In de computer gaat 
dat anders. Daar is voor elk BASIC woord 
een enkel teken (ook wel token genoemd) 
in gebruik (de vijf letters van het woord 
PRINT bijvoorbeeld, worden vervangen 
door een teken). De daarvoor gebruikte 
tekens komen in de ASCII-tabel (met ge- 


Mannetjes of vrouwtjes? 


Voor de computer maakt het natuurlijk he- 
lemaal niets uit of er nu een mannetje of 
een vrouwtje meewerkt. Of zou het voor 
het toetsenbord toch verschil uitmaken? 
Voor de redactie is het echter prettig te 
weten of een brief van een man of een 
vrouw afkomstig is omdat we bij het aan- 
spreken van de persoon graag de juiste 
vorm gebruiken. Laten we afspreken dat u 
ons daarbij voortaan een beetje helpt. (De 
redactie bestaat op dit moment uit man- 
netjes.) 


wone lettertekens, cijfers en leestekens) 
niet voor en verschillen bovendien per 
computertype. Het voordeel is echter dat 
er veel minder ruimte wordt ingenomen in 
het geheugen. Het nadeel is dat voor het 
zichtbaar maken van de listing op het 
scherm een omzetting nodig is in de com- 
puter. Als het eerste deel van een lang 
programma is geladen en omgezet in de 
eigen tekens van de computer, neemt dat 
deel dus minder ruimte in. Het is goed 


mogelijk dat het tweede deel er nu bij past 


in het geheugen terwijl dat bij het laden in 
een keer niet gelukt zou zijn. 

Neemt u nog even contact op met onze 
briefschrijven(ster) voor de uitwisseling 
van BASICODE-programma’s? 

Adres: Stationsweg 28 


6075 CC Herkenbosch tel: 04752-2558 





Trapgevels in Syracuse? 


De geheimen van Syracuse blijven de le- 
zers boeien. M. Keuper uit Enschede heeft 
weer een nieuw licht geworpen op de be- 
ruchte Syracuse-rijen. De heer Keuper 
heeft het programma van W. Heijbroek uit 
Oudkarspel als uitgangspunt genomen en 
is daarmee op de ATARI 1040 van zijn 
moeder aan de slag gegaan. Daarna heeft 
hij het veranderd zodat er geen GOTO'’s 
meer in voor kwamen. Hij heeft daarbij 
geen gebruik gemaakt van de truc die ik in 
het vorige artikel voorstelde maar is met 
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war) Vacaturenummer 87-30/TV 


Bij de hoofdafdeling Verkeer, Weg- en Waterbouw van de 
Dienst van Openbare Werken bestaat een vacature voor de 


functie van 


tekenaar/cad-operator m/v 


Algemene informatie 


De hoofdafdeling is binnen het veld van de ruimtelijke 
ontwikkeling belast met de advisering, planvorming en voor- 


Functie-eisen 


















































- diploma MTS Weg- en Waterbouw: 


- enkele jaren ervaring als civieltechnisch tekenaar, bij voor- 
keur met ervaring als CAD-operator; 


- analytisch vermogen; 
- goede contactuele eigenschappen. 


Salaris/inlichtingen/sollicitaties 
Het salaris bedraagt, afhankelijk van opleiding en ervaring 


ambtenaar 7). 


bereiding van de civieltechnische voorzieningen, zoals 


wegen, waterpartijen, rioleringen, kunstwerken en nuts- 
voorzieningen. Binnen deze hoofdafdeling zijn de afdelingen 
Voorbereiding Nieuwe Werken-Algemeen en -West belast 
met de voorbereiding van alle weg- en waterbouwkundige 


toestel 240. 


werken met uitzondering van de kunstwerken. De vacature 


zal bij één van deze afdelingen worden vervuld. 


Functie-informatie 


De tekenaar/CAD-operator werkt de civiel-technische, 
stedebouwkundige en micromilieu-ontwerpen uit in maten- 
plannen, bestek- en werktekeningen, maakt berekeningen 
(technisch, financieel) en voert het nodige overleg. Bij deze 


maximaal f 3.601,00 bruto per maand (gemeente- 


Nadere informatie over deze functie wordt gaarne verstrekt 
door de heer J. van Keulen, hoofd van de afdeling Voor- 
bereiding Nieuwe Werken West, telefoon 02503-16464, 


Sollicitaties kunnen binnen 14 dagen na het verschijnen van 


dit blad, onder vermelding van het vacaturenummer in de 
linkerbovenhoek van de brief, worden ingezonden aan het 


2130 AG Hoofddorp. 


college van burgemeester en wethouders, postbus 250, 


De gemeente wil meer vrouwen en leden uit etnische 


primaire productiefunctie wordt veelal gebruik gemaakt van 
het aanwezige interactieve grafische computersysteem. ” 


groepen in dienst nemen. Zij worden daarom nadrukkelijk 
verzocht te solliciteren. 
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GFA-basic aan de slag gegaan. Fraai, 
maar onbruikbaar voor anderen die deze 
basic niet bezitten. Het programma drukt 
van de oneven termen de aantallen af op 
grafische wijze. Op het plaatje (figuur 1) 
ziet u op de bovenste rij de oneven getal- 
len van 1 tot en met 1280 en op de onder- 
ste rij die van 1280 tot en met 2560. 

Als u het papier op een afstandje bekijkt, 
of er met half gesloten ogen naar kijkt, ziet 
u een soort trapsgewijze oploop van aan- 
tallen termen. Een prima idee van de heer 
Keuper, dat grafisch weergeven. Vaak zie 
je op deze manier veel sneller waar de 
oplossing gezocht moet worden. 


For F=1l To 2560 Step 2 20 
Gz=F 
L=0 
For K=0 To 1 
L=L+1 
H=G/2 
I£ H=Int(H) 
G=G/2 
Else 
G=G3+1 
Endif 
If G>1 
K=0 
Endiíif 
Next K 
If F<1280 
Line F/2,0,F/2,L 
Else 
Line F/2-640,400,F/2-640,400-L 
Endif 
Next F 


Het keurige programmain GFA-basic 
staat in figuur.2. Het is heel gemakkelijk 
om te zetten naar BASICODE-3 waarbij in 
ieder geval de lijntjes op het scherm zicht- 
baar gemaakt kunnen worden. Wie maakt 
voor de volgende keer een BASICODE-3 
programma (kijk ook nog eens even naar 
de vorige artikelen over dit onderwerp) dat 
net zo netjes is (zonder GOTO'’s) en op het 
scherm de trapsgewijze®ploop zichtbaar 
maakt? Wellicht is op de een of andere 


__ manier wel een deel van de lijntjes weg te 


filteren zodat het beeld duidelijker wordt. 


EN 
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Gratis vertaalprogramma 
voor C-64 


Als auteur van het Commodore-64 ver- 
taalprogramma ben ik Rien van Dongen 
natuurlijk erg dankbaar voor de sugges- 
ties in het artikel over de cijferagenda. 
Daardoor heb ik nu de bestandsroutines 
zo kunnen maken als ze in BASICODE-3 
zijn bedoeld. Inmiddels had ik ook al wat 
andere foutjes verbeterd, zodat er thans 
een aardig bijgewerkte nieuwe versie be- 
schikbaar is, die bij de eerstvolgende druk 
van het BASICODE-3 boek op de cassette 
zal worden opgenomen. Het BASICO- 
DE-3 boek is overigens gewoon in de 
boekhandel te koop. Voor de lezers van 
dit blad heb ik een verrassing, daarover 
direct meer. Laat ik beginnen met uit te 
leggen waarom er in het C-64’ vertaalpro- 
gramma nog fouten zitten. 

Bij vertaalprogramma’s hebben we te ma- 
ken met een erg ingewikkelde toestand en 
ze zijn daarom grotendeels in machinetaal 
geschreven. Voor de C-64 beslaat het ver- 
taalprogramma liefst 53 pagina’s. Zoiets 
kan per definitie niet foutloos. Ook in het 
BASICODE-2 vertaalprogramma zitten 
nog steeds enkele fouten. Bovendien heb 


ik zelf geen C-64 (nooit gehad ook) en ik 


moest het vertaalprogramma dus ontwik- 
kelen op een geleende machine. 

Nu de verrassing. Lezers van dit blad die 
een lege datacassette hebben, zoals die 
geleverd is bij het BASICODE-3 boek, 
kunnen als eerste beschikken over de 
nieuwste versie van het vertaalprogram- 
ma voor de C-64. Daarvoor moet u als 
volgt handelen: 

e Neem het paginanummer uit A&K-In- 
formatica. 


__@ Doe de lege datacassette in een STEVI- 


GE maar OPEN retour-envelop. 


e Schrijf op die open retourenvelop uw 


EIGEN naam en adres en frankeer die vol- 
doende (even wegen!). 


e Stop nu een stevige open envelop met 
de cassette erin samen met het pagina- 
nummer in een gewone envelop. 

e Frankeer deze gewone envelop ook 
weer voldoende (alles samen wegen!) en 
zet er onderstaand adres op. 

e Controleer nogmaals of de cassette 


goed staat, netjes aan het begin, of de 


binnenste envelop open is en of het pagi- 
nanummer is ingesloten. Als alles in orde 
is, kan de buitenste envelop dicht en kan 


‚de zending gepost worden. 


Ik zet de nieuwe versie precies op de plek 
waar de cassette staat. Daarna stop ik de 
cassette terug in de door u geadresseerde 
en gefrankeerde retour-envelop en stuur 
die naar u. 

Hebt u een kennis die ook de nieuwste 
versie wil? Help dan elkaar, dat scheelt u 
aan porto en mij aan werk. Als er ove- 
rigens een C-64 gebruikersclub bestaat 
die wil meewerken aan de verspreiding 
van het nieuwste BASICODE-3 vertaal- 
programma, dan kan deze eveneens met 
mij contact opnemen. Jacques Heubrich 
Stichting Basicode, | 

Postbus 1410, 5602 BK Eindhoven. 





Magnetische koeling 


Water kunnen we kouder maken door er 
ijsblokjes in te gooien. Het ijs heeft als 
vaste stof een hoge mate van ordening, de 
deeltjes in het vloeibare water zijn hele- 
maal vrij in hun beweging. Het toevoegen 
van de orde van het ijs beperkt die vrijheid 
iets: het water wordt kouder. 

Een vaste stof is één vorm van ordening in 
de natuur, een magneetveld is een andere 
vorm. Ook die orde kan gebruikt worden 
om dingen te koelen. Dat gebeurt in deze 
magnetische koelinstallatie, die beproefd 
wordt door de Hughes Aircraft Company 
in El Setgundo, Californië. De toepassin- 
gen liggen in de ruimtevaart; soms zijn aan 
boord van satellieten namelijk lage tem- 
peraturen nodig. 

IRAS was een voorbeeld van een kunst- 
maan waarvoor koeling onontbeerlijk 
was. Bij een hogere temperatuur was de 
satelliet niet in staat geweest de infrarood- 
straling te detecteren van talloze bronnen 
in het heelal. Het koelen gebeurde hier 
met meegenomen vloeibaar helium; toen 
dat op was, moest de satelliet zijn waarne- 
mingen staken. Magnetische koeling kan 
dit soort kunstmanen in de toekomst een 
langer leven verzekeren. Die magnetische 
koeling wordt dan toegepast samen met 
het klassieke koelsysteem. 

Voor astronomische waarnemingen wordt 
het koelsysteem echter niet in de eerste 
plaats ontwikkeld. Ook het Star Wars-pro- 
ject heeft belang bij koele satellieten. 
Daarbij wordt de vijand via infrarood op- 
gespoord en wordt elektronica toegepast, 
die een lage temperatuur moet hebben 
om snel kleine signalen te kunnen verwer- 
ken. 

Voor de verdere toekomst denkt men ook 
aan toepassingen op Aarde. Het gaat dan 
om gebruik in elektriciteitsnetten, waar 
koeling nodig kan worden, wanneer men 
met supergeleidng gaat werken. (W.v.T.) 








Rien van Dongen 
Siso code 365.2 


Een erin [ 


Rechtvaardig rekenen 


De brief van Eddy Kroes, leraar aan de 
MTS in Terneuzen, was de aanleiding voor 
dit artikel. Hij vroeg me eens na te denken 
over een computerprogramma voor de 
opslag en verwerking van cijfers. Omdat ik 
al vaker, ook bij het geven van cursussen 
aan docenten, met deze vraag werd 
geconfronteerd, besloot ik dit probleem 
eens nader te bekijken. Eddy wil zo recht- 
vaardig mogelijk rekenen. Korte overho- 
ringen mogen niet zo zwaar tellen als 
werkstukken waarin avonden werk zit. Te 
moeilijke repetities telt hij niet mee. Zieke 
leerlingen mogen hun werk later inhalen. 
Het uitrekenen van eindcijfers per leerling 
en gemiddelden per klas is nogal veel 
werk als dat in de docentenagenda moet 
gebeuren. Even uitproberen hoe de cijfers 
veranderen als een repetitie niet wordt 
meegeteld, is er niet bij. En dan dat tel- 
kens weer overschrijven van de cijfers op 
rapportlijsten. Genoeg redenen om aan 
een computerprogramma te denken. 


Ruitjespapier 


De vorm van een cijferagenda voldoet 
goed. Voor de cijferadministratie zijn die 
bladzijden met hokjes heel geschikt. In de 
eerste kolom staan onder elkaar de na- 
men van de leerlingen en in de volgende 
kolommen de behaalde cijfers per repeti- 
tie of werkstúk. De gemiddelden per rij 
leveren de eindcijfers per leerling op en in 
een kolom krijgen we een idee van de 
prestaties, per repetitie van de klas als 
geheel. Boven elke kolom met cijfers zet- 
ten we echter het gewicht, het getal waar- 
mee we alle cijfers van die repetitie willen 
vermenigvuldigen. De berekening is nu in- 
eens veel lastiger. En om te kunnen zien 
hoe de cijfers beïnvloed worden door het 
al dan niet meetellen van een repetitie, is 


naast het ruitjespapier, een zakrekenma- 
chine en een heleboel geduld, ook nog 
een groot vlakgom nodig… 


Agenda met een venster 


Hoe gebrekkig het ruitjesvel dan ook is bij 
het berekenen van eindcijfers, het geeft 
wel overzicht over alle leerlingen en repe- 
tities. En voor het wijzigen van een cijfer 
kunnen we direct het betreffende hokje 
wissen en er wat anders in schrijven. 

Bij een computer ligt dat anders. Het 
scherm kan alle gegevens van een klas 
niet in een keer weergeven. Vaak zijn er 
per regel maar 40 of 80 tekens en niet 
meer dan 25 regels. Als het ruitjesvel in de 
computer zit zien we daarvan maar een 
stukje op het scherm. Het scherm is als 
het ware een venster waardoor we maar 
een deel van het binnenste zien. Door het 
venster of het ruitjesvel te verplaatsen, 
worden de andere delen zichtbaar. 

Met schuiven kunnen we elk cijfer wel op 
het scherm krijgen, maar uitgummen is 
minder eenvoudig. Op de een of andere 
manier moeten we met het toetsenbord 
(of een computermuis) aangeven waar op 
het scherm we iets willen wijzigen. We 
verplaatsen daarbij het (knipperende) 
aanwijsblokje (-streepje of -pijltje): de cur- 
sor. De wijziging zelf moet ook via het 
toetsenbord gebeuren. 

Communicatie van de gebruiker met het 
ruitjesvel dat in de computer zit, gaat met 
behulp van apparaten. Het toetsenbord 
en beeldscherm vormen samen de tus- 
senschakeling: de ’interface’. Zo’n inter- 
face moet twee taten spreken. 

Een andere interface is die waarmee een 
printer op de computer aangesloten is. 
Het is een vernuftige, elektronische scha- 
keling. De signalen van de computer wor- 
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den geschikt gemaakt voor de printer en 
omgekeerd stuurt de printer via de interfa- 
ce signalen naar de computer, bijvoor- 
beeld om het tempo te regelen. Een tus- 
senschakeling voor menselijke gebruikers 
(user-interface) werkt met symbolen, bij- 
voorbeeld de letters op het scherm en op 
de toetsen. Op een beeldscherm kort en 
eenduidig aangeven wat een gebruiker 
moet doen, is niet zo eenvoudig. Daarom 
gebruikt men tegenwoordig vaak de door 
Xerox Computer uitgevonden Iconen, 
kleine plaatjes waarop een functie gete- 
kend is. Door zo’n plaatje aan te wijzen 
met de cursor, wordt de betreffende func- 
tie ingeschakeld. Overbekend is het 
plaatje van een prullenbakje dat aangeeft 
dat gegevens worden gewist. 


Probleem analyse 


Voor het computerprogramma ligt er nu al 
een aantal eisen op tafel. Alle namen en 
cijfers moeten er niet alleen in gezet kun- 
nen worden, ook wijzigen moet mogelijk 
zijn. Het opslaan en weer terughalen van 
gegevens met cassette of diskette, moet 
ook kunnen. En het afdrukken op een prin- 
ter is een logische eis. Over het schuiven 
van het venster hebben we het al gehad 
maar daar zit nog een extra probleem aan 
vast. Als het venster over het ruitjesvel 
schuift, zijn telkens bepaalde rijen of ko- 
lommen niet zichtbaar. Met het venster 
helemaal links zien we wel de namen maar 
niet de kolom met eindcijfers. En staat het 
venster bovenaan, dan zijn de gewichten 
wel zichtbaar maar de gemiddelden niet. 
We willen minstens de bij elkaar behoren- 
de delen zowel van links en rechts als 
boven en onder tegelijkertijd op het 
scherm zien. Dan is er op het scherm nog 
informatie nodig ten behoeve van de user- 
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interface zodat aan de presentatie op het 
scherm nogal wat eisen worden gesteld. 
Het programma moet ook rekenen want 
daarvoor maken we nu juist een compu- 
terprogramma. Cijfers worden met een 
‘gewogen’ gemiddelde bepaald. Een 10 
met gewicht 2 en een 5 met gewicht 3 
leveren een eindcijfer op van 7 (2 x 10 + 3 
x 5 gedeeld door 2 + 3): Bij ziekte of ande- 
re geoorloofde afwezigheid is er geen cij- 
fer en telt het ook niet mee. Anders wordt 
een niet gemaakte repetitie wel meege- 
teld. En een nul haalt het gemiddelde flink 
omlaag! Het gemiddelde van de hele klas 
voor een repetitie is een gewoon gemid- 
delde, maar als een leerling van school is 
gegaan, mag de betreffende rij met cijfers 
niet meer meetellen. En ten slotte willen 
we gemakkelijk even kunnen kijken wat 
het resultaat is, als we voor de hele klas 
een “slecht gemaakte” repetitie niet mee- 


tellen. Uit deze analyse is direct een 


schetsontwerp af te leiden. 


Rekenblad als prototype 


Wellicht denkt u intussen dat het dwaas is 
zo’n programma te gaan maken terwijl er 
prima spreadsheets (rekenbladprogram- 
ma's) te koop zijn. Misschien is dat ook 
. wel zo. Deze computertoepassing zou 
ook in een spreadsheet gestopt kunnen 
worden. Maar een spreadsheet moet wel 
voorbereid worden. Om aan de genoem- 
de eisen te kunnen voldoen, moet u al 
aardig met een spreadsheet overweg 
kunnen. Met name de ingewikkelde pre- 
sentatie van het ruitjesvel op het schermis 
ook in een spreadsheet niet echt gemak- 
kelijk te programmeren. Een spreadsheet- 
programma werkt bovendien slechts op 


één type computer. Maar nu gaan we een _ 


BASICODE-programma maken, nog klein 
van omvang ook, zodat het geschikt is 
voor nagenoeg elke computer. De vorm- 
geving van spreadsheets heeft wel als 
voorbeeld, ‘prototype’, gediend voor het 
programma. Zo'n prototype is een gewel- 
dig hulpmiddel bij het ontwerpen van een 
computerprogramma. Het is veel gemak- 
kelijker van een werkend prototype te 
zeggen wat er goed en slecht aan is, dan 
van een papieren schetsontwerp, zeker 
voor een opdrachtgever die leek is op 
computergebied. 


Definitief ontwerp 


Na het schetsontwerp en de opmerkingen 
bij het prototype is het mogelijk een defini- 
tief ontwerp te maken. Net als een 


spreadsheet is het helemaal op de gebrui- 


ker gericht. De user-interface vormt daar- 
om het hart van het programma, het 
hoofdprogramma. Omdat we bij het pro- 


fig. 2: De gewijzigde routines voor de C-64. 


508 in=8:xAenf:ifx/c2thensys43185: return 


SOL IEA Athenopenx#, 1, x”-2,nf$:return 
562 open15,8,15:print#i5,"'1"': 1 fCxZandi)= 
Sthenopenx/,8, xx, eptens$t,s,r°: goto 584 


583 openx”,8,x”,''eB:D''engst'',s, wt" 
Eje ARPUCLI) in‚„0$,0$,0$:in=sgynCabsCindJ) 


540 1eneC2thensus49168: return 

3541 inputinf,ins:in=sgnCabs(st))}:return 
568 1fnrt2thensys491i391:return 

S6i printtinf,chr$C3 0 ;srs;chrSC13);chrsC 
23);:ins=sgnlCabstst)d):return 

568 xA=nf: ifxÄ2thensys43194: return 

581 closexX/: in=6: print#4i5,"'1i"':closeij:re 
turn 
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grammeren stapsgewijs willen verfijnen, 


top-down programmeren, verwijst het 


hoofdprogramma naar subroutines waar- 
in het eigenlijke werk wordt gedaan. 
In figuur 1 staat een programma structuur 
diagram (PSD) voor het programma. 


HERHAAL 





ZET TOP EN BODEMREGEL OP SCHERM 


ZET DELEN VAN BLAD OP SCHERM 


VRAAG EEN TEKEN VAN TOETSENBORD 


'-TEKEN 
CURSORTOETS 
ANDER TEKEN 
VERPLAATS 
DE CURSOR INVOER VAN 
GETAL OF 
FUNKTIE TEKST 


fig. 1: Hoofdprogramma van Cijferagenda. 


Bij het menu moeten de volgende moge- 
lijkheden op het scherm verschijnen: 
-VUL, het invullen van het blad 

-STOP, uitrekenen, opbergen en einde 
-LAAD, binnenhalen van een blad 
-DRUK, afdrukken op de printer 
-REKEN, alleen uitrekenen 


Na de keuze wordt de betreffende sub- 
routine ingeschakeld. Bij ‘VUL’ hoeft die 
subroutine niets te doen en kan het hoofd- 
programma weer bovenaan in het dia- 
gram beginnen; (HERHAAL betekent dat 
het hoofdprogramma steeds opnieuw be- 
gint als we onderaan in het diagram zijn 
aangekomen). 

De subroutine die de cursor moet ver- 
plaatsen, heeft nog een functie. De cursor 
wordt natuurlijk binnen het venster ge- 
houden, maar zodra de gebruiker pro- 
beert daar buiten te sturen, veranderen de 
coördinaten van de linkerbovenhoek van 
het af te drukken cijferblad. Bij de volgen- 
de doorgang van het hoofdprogramma 
wordt het blad daadwerkelijk opge- 
schoven. 

Ook de invoerroutine heeft iets bijzon- 
ders. De in te voeren vakjes zijn niet alle- 
maal even groot: een naam is langer dan 
een getal. Behalve dat die instelling auto- 
matisch moet gebeuren, moeten getallen 
ook nog op een andere manier worden 
afgedrukt om ze netjes onder elkaar te 
krijgen. Het spreekt voor zich dat de in- 
voerroutine automatisch naar het begin 
van de vakjes moet springen. Als er al wat 
in een vakje stond, kan dat gewijzigd wor- 
den. Daarbij zijn de cursortoetsen en de 
wistoets van belang. We komen echter 
pas in de invoerroutine nadat er een letter 
(spatie) of cijfer is ingetypt. 

Afsluiten van de invoer gebeurt gewoon 


„met de invoertoets” (RETURN). Drukken 


we op de invoertoets zonder iets te wijzi- 
gen, dan blijft het aanwezige gegeven be- 
houden. De problemen van het ontwerp 


zitten niet in de structuur, die is eigenlijk 


heel eenvoudig. De details maken het ont- 
werp lastig. 


Programmering 


Top-down programmeren is bij zo’n een- 
voudige structuur heel gemakkelijk. Toch 


hebben kleine verfijningen veel tijd ge- 


kost. Vaak was dat een gevolg van dom- 
me fouten. Vooral de relatie tussen een 
positie op het scherm, het berekenen van 
de coördinaten en het daaruit afleiden van 
de af te drukken strings is een bron van 
kleine foutjes waardoor er op het scherm 
de vreemdste dingen kunnen gebeuren. 
Het programma is zo gemaakt dat er an- 
dere instellingen mogelijk zijn. Zo kan de 
grootte van het rekenblad aangepast wor- 
den, bijvoorbeeld aan meer leerlingen of 
minder cijfers. Ook kan de breedte van de 
cijfers gewijzigd worden. Eddy Kroes wil- 
de 3 vakjes per cijfer om geen komma in te 
hoeven typen (een tien wordt 100 en een 
twee 20). Maar ook een breedte van twee 
of vier is in te stellen. Afhankelijk van de 
breedte van de regels op het scherm van 


rs | KIES: TEER 
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klas:vwo 3b vak: a b d 

meetellen(8=nee): 6 1 1 1 

gewicht: j 2 í 1 
1 ab anders 48 67 43 ---: 60 

2 bert bussen 40 78 67 —--: 74 

3 cris carelsen 45 8 893 —--: 83 
4 dik donders 68 67 T8 —-—--: 74 
SS erik engels 308 87 9 —--: SL 
6 francine flies 78 8 92 —---: SR 
T gonnie garten 48 65 1 —---: 74 
8 helnma haag 34 38 8 ——--: 95 
3 ingrid iepen 2e 78 56 —-—--: T4 
18 jolanda jansen 56 106 78 ——--: 93 
if kiaas klomp 78 67 45 —-—--: 60 
12 leo linders 56 33 84 —-—--: 90 
13 marie molen 55 83 94 —---: 87 
14 nellie noor 34 82 73 —-—--: T3 
15 olga olivier 56 Ti ST ---: 66 
16 peter panda 78 78 87 —-—--: 81 
17 quirinus quant 78 67 67 ---: 6T 
18 rien rozenboom GT 931 56 —---: 73 


klas gemiddelde: 34 T6 T5 -—-—-- T6 
OREERT EK TET Yak TER TK MOETST 


fig. 3: Op het scherm staat maar een gedeelte 
van het blad met cijfers. 


KEKEN CCC ERN 
klas:vwo 3b vak: C d e f 
meetellent8=nee)dl: 1 1 1 ; 
gewicht: 1 £ 4 1 


3 ingrid iepen 56 —-- mn Ff 
18 jolanda jansen 78 ——- en o-r 33 
if klaas klonp 4) == ee: 68 
12 leo linders 84 ——-— —-- —--: 30 
13 marie molen 4 ee en nr: 87 
14 nellie noor T3 --- o-r: TI 
15 olga olivier IT —-- nn ==: 66 
16 peter panda 87 —-—- —-—- —-: 84 
17 quirinus quant 67 ——-—- ——— en: 67 
18 rien rozenboonm 56 ———- —-- ===: 73 
13 stef staal 78 ——-- ——- ee: 82 
28 tinus tent GI ——- en en: S2 
21 ude den uil 78 ——-- —-- er Ti 
22 era van veen 67 ——- — ie 
23 wilma welstand 96 ——-- ——-- ==: 78 
24 xavira xantus 78 ——- nn en: Ti 
25 yvonne ypestyn 98 ——- ee -: 78 
26 zacharias zon 78 ——- nn _: 56 
klas geniddelde: TI ee en 76 


stuur met cursortoetsen „menu 


fig. 4: Leerling 22 doet niet meer mee, de naam 
begint met een spatie. 


uw computer krijgt u automatisch een 
kleiner of groter deel van het rekenblad te 
zien. En natuurlijk kunt u overschakelen 
van diskette naar cassette voor de opslag 
van de gegevens. Dat gebeurt allemaal 
vooraan in het programma, bij de initiali- 
satie (1000-2000). Ook dit programma zelf 
bevat weer geen enkele GOTO-opdracht 
(behalve die ene die verplicht is bij BASI- 
CODE op regel 1000). Daardoor is het heel 
eenvoudig om te zetten naar welke andere 
computertaal dan ook. 

Het programma is geschreven ir in BASI- 





b ec d e 


klas: vno Jb vak! a 
meetellen(ga=nee): 9 1 1 1 1 
gewicht: 1 2 1 1 í 
1 ab anders 43 67 45 -- en 
2 bert bussem 39 78 67 -=- == 
3 cris carelsen 45 SS BP --- == 
4 dik donders 68 67 78 --- === 
5 erik engels ‘39 87 99 --- --- 
6 francine fles 73 3 OPP --- —en 
? gonnie garten 43 65 PL --- === 
8 helma haag 34 98 99 --- === 
„9 ingrid tepen 29 78 56 -=- == 
19 jolanda jansen 56 189% 78 --- amis 
ii klaas klomp 78 6? 45 -== —-n 
12 leo linders ‚ 56 P3 BJ --- =e 
15 marie molen SS 83 9P4 == =- 
14 nellíie noor 34 82 73 === —- 
15 olga olivier S6 PI SP === zeen 
i6 peter panda 78 278 BP --- == 
17 quirinus quant 28 67 67 -=-- -=- 
18 rien rozenboom 67 Pi 56 --- =-- 
19 stef staal 76 84 78 --- —-- 
23 tinus tent 56 55 45 --- =an 
21 udo den uil 34 672 78 --- == 
22 era van veen 89 88 67 === === 


23 wilma welstand 23 77 56 === === 
24 xavira xantus 45 67 78 
25 yvonne ypestyn 45 56 98 
26 zacharias zon 23 45 78 


en an dn dn 


27 angelien alias 67 78 B7 --- === 
28 belinda baars 76 SPB 78 --= == 
29 chris crol 65 89 67 --= === 
Ss dolly droo 54 28 Sb --= == 
Si erika enke 74 48 78 --- === 
52 flip flop 83 98 85 --- an 
53 greet graspol 54 93 Pb --- zen 
34 hans hofnar 34 87 Bq --- == 
3$ irma ieriks 36 78 75 --- === 
36 jan janssens 65 58 78 --- === 
37 kas koster 4? 74 67 --- =en 


klas gemiddelde: 54 76 75 --- === 


fig. 5: Een uitdraai op de printer geeft een over- 
zicht. De vakken zijn hier aangeduid met letters 
maar dat mogen ook woordjes zijn. 


CODE-3 omdat opslag van gegevens no- 
dig was. Daarvoor dienen de routines van 
uw vertaalprogramma op de regels 500, 
540, 560 en 580. Voorts is de routine op 
450 gebruikt om even te wachten. Deze 
routines kunt u waarschijnlijk zelf toevoe- 
gen aan uw BASICODE-2 vertaalpro- 
gramma als u nog geen BASICODE-3 pro- 
gramma hebt. Een probleem kan de 
routine 210 opleveren. In BASICODE-3 
geeft deze routine een knipperende cur- 
sor en wacht niet alleen op een letter- of 
cijfertoets maar kan ook de cursorbestu- 
ringstoetsen en de wistoets verwerken. 
Uit het programma blijkt wat die routines 
allemaal doen. De inputroutine leest te- 
kens van het beeldscherm. Daarbij is de 
routine 220 in gebruik. Die is niet zo een- 
voudig na te maken. Als u nog geen BASI- 
CODE-3 bezit, kunt u beter een andere 
invoerroutine schrijven. 


Werken met cijferagenda 

Zodra het programma werkt kunnen we 
de namen van leerlingen invoeren. Na elke 
naam springt de cursor een regel omlaag 
voor de volgende naam. De cursor kan 
niet uit een invoerveldje ontsnappen voor- 
dat de invoertoets is ingedrukt. Zoals al 
eerder opgemerkt, komt u pas in een in- 
voerveldje nadat u een teken hebt inge- 
typt. Onderaan het scherm kan de cursor 
niet meer verder en schuiven alle namen 
naar boven. Staat in een vakje geen naam, 
of begint de naam met een spatie, dan telt 
die leerling niet (meer) mee. Het is dus heel 
eenvoudig een leerling te verwijderen zon- 
der alle gegevens van die leerling te 
schrappen. Bij het laatste vakje van deze 
kolom kunnen we niet verder. We gaan 
terug naar boven @n een kolom naar 
rechts. Daar komt eerst de naam van de 
repetitie te staan. Daaronder veranderen 
we de 1 die er al staat in een 0 als we de 
repetitie niet mee willen tellen. Vervolgens 
stellen we het gewicht in en gaan we een 
voor een de cijfers invoeren. In alle cijfer- 
invoerveldjes worden de getallen automa- 
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== ven mers 69: 


men an _ en em _ em an a a an an 
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=== men men zee vee zee vee eet 91: 


== een eet 92: 
--n enn ent 74: 
„en ven meet 95! 
== eres Zi: 


oe an mn _f 9 * 
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=== ee 90: 
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==; 293 

ns bes Gt 
=== =e-: 61: 
== meet 67: 
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: 52: 
74: 


men eam en mn an an en am a hennen 


hee kend a a nn an ee en en an am en a © 


en an mn an mn en an en me 


en a en an an an mn an en en a a 
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=-- eee 212 


„== zen 25: 
== wens Sés 

81: 
man men 6: 
=== ==: 62: 
== zet 718 
=== ===: 56: 
„>= =--f 68: 
=== == 94: 
“en mem MS 
=== -eet 22: 


== =eet 72: 
=-- =e- 76: 
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tisch netjes onder elkaar gezet. Het cijfer 
nul (of helemaal geen cijfer) betekent voor 
het programma dat de repetitie niet mee- 
telt bij die ene leerling. De leerling kan de 
repetitie dan eventueel overdoen maar tot 
er een cijfer ingevoerd wordt, haalt dit ge- 
geven de gemiddelden niet omlaag. Maar 
het is ook mogelijk dat een leerling er met 
zijn pet naar gegooid heeft, of dat deze 
heeft gespiekt. In dat geval geven we een 
heel laag cijfer, bijvoorbeeld een 1 en dan 
telt het cijfer wel mee. De functie REKEN 
wordt gebruikt om te kijken hoe de zaken 
ervoor staan, bijvoorbeeld als een repeti- 
tie niet mee telt, of als een gewicht gewij- 
zigd is. Als er geen wijzigingen meer ge- 
wenst zijn, kunnen de berekende 
eindcijfers op de printer afgedrukt wor- 
den. Ook bewaren van alle gegevens is 
mogelijk. Hiervoor kiezen we de functie 
STOP. De computer rekent nu eerst alle 
gemiddelden uit en schrijft daarna de ge- 
gevens naar diskette of cassette. Daarna 
verschijnt de vraag of we echt willen stop- 
pen. Alleen als het antwoord “ja” is, stopt 
het programma. Lijsten die eenmaal zijn 
weggeschreven, kunnen weer opgehaald 
worden met LAAD. Daarbij moet precies 
dezelfde naam opgegeven worden als bij 
het wegschrijven! Sommige BASICODE-3 
routines schrijven een iets andere naam 


‚op de diskette. In de lijst van programma’s 


op de schijf (directory) kan de naam dus 
afwijken van de in te voeren naam. De 
eindcijfers van een periode krijgen we 
door alle repetities buiten die periode niet 
mee te laten tellen, door de betreffende 
enen in nullen te veranderen. Binnen een 
kwartier kan iedereen met dit programma 
werken. Als we gebruik maken van opslag 
op cassette, kan iedere docent op de 
thuiscomputer gegevens aanmaken die 
op school ingelezen kunnen worden, on- 
afhankelijk van het type computer. Op die 
manier wordt het samenstellen van rap- 


porten kinderspel. Voor het samenvoegen 


van de cijfers is wel een eenvoudig pro- 
gramma nodig. 
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Het eindrapport 


Bij zo’n programma over cijfers hoort een 
beoordeling. Het programma is getest op 
een Commodore 64 en op een Acorn 
BBC. Bij de Commodore zijn de routines 
voor het opslaan van gegevens op disket- 
te eigenlijk nog niet af (dat staat ook in het 
BASICODE-3 boek!). Ik heb intussen een 
aanpassing gemaakt waardoor de fout- 
meldingen nu wel werken en tevens een 
andere fout gecorrigeerd. Bij het weg- 
schrijven van strings moeten die (bij de 
Commodore). tussen aanhalingstekens 
staan om spaties aan het begin niet te 
verliezen. Dit programma maakt enkele 
strings die met een spatie beginnen. Dat 
ging dus mis maar met extra aanhalings- 
tekens liep het programma goed. Bij het 
teruglezen worden die aanhalingstekens 
namelijk automatisch verwijderd. Dit pro- 
bleem moet echt in de BASICODE-3 routi- 
nes opgelost worden en niet in het pro- 
gramma. De Acorn: BBC bijvoorbeeld 
leest namelijk de aanhalingstekens wel te- 
rug. De regels die u bij de Commodore 
moet wijzigen, vindt u in figuur 2. Daarin 
staan ook de andere door mij aange- 
brachte wijzigingen. Omdat de strings die 
naar cassette of diskette worden gestuurd 
bij de Commodore maar 80 karakters lang 
mogen zijn, is de lengte vän de strings in 
het programma op 78 gezet. Met de twee 
aanhalingstekens erbij komen we dan op 
een lengte van 80. Het is eigenlijk heel 
eenvoudig om de routines van deze com- 
puter zo te veranderen dat wel langere 
strings weggeschreven mogen worden. 
Maar ik weet niet hoe lang de strings bij 
alle andere computers mogen zijn. 

Bij de BBC kwam er onderaan het scherm 
een regel te veel te staan, na het gebruik 
van de cassette. Waarschijnlijk een ge- 
volg van het afdrukken van schermbood- 
schappen door de BASICODE-3 routines. 
Maar met diskette ging âlles goed zolang 
ik om een bestaande lijst vroeg. Bij het 
openen van een niet bestaand bestand 
geeft de computer een foutmelding op het 
scherm voordat de in het programma in- 
gebouwde foutafhandeling in werking kan 
treden. Er zijn dus nog wel enige pro- 
bleempjes bij het werken met bestanden 
in BASICODE-3. Juist om zulke proble- 
men op te kunnen lossén is het nodig dat u 
programma's goed test. Waarschijnlijk 
wordt het programma binnenkort uitge- 
zonden door de TROS, zodat u het niet 
behoeft over te typen. Stuurt u het test- 
rapport even naar de redactie van dit tijd- 
schrift? 


995 REM Hiervoor de subroutines van 
996 REM Basicode-3 toevoegen! 

997 REM 

1000 A=5000:GOTO 20:REM-..CIJFERAGENDA ** 
1010 PRINT"Even geduld." 

1020 CN=0:CT=3:REM GETALFORMAAT (CT=2-4) 
1030 CD=1:REM CASS/DISKETTE (O OF 1) 
HM=HO:REM SCHERM BREEDTE 

VM=VE: REM SCHERM HOOGTE 

BS=78:REM WERKBLAD BREEDTE 
NS=40:REM WERKBLAD HOOGTE 

DIM CAS(NS) :DIM MS(5) :SP$="" 

FOR A=0 TO HM:SPS=SPS+" ":;NEXT A 
BAS="";BB$="";BC$=""; CB=CT 
RS=LEFTS ("----- CT); S$="" 

IF CT>1 THEN SS=LEFTS(SPS,CT-1) 
TS=LEFTS (SP$,CB+1) 

FOR A=(BS-CT-17)/(CT+1) TO 1 STEP -1 
BS=CHRS (&4+A) 

BAS=" "+BS+SS$+BAS 

BB$=" "+1" +SS+BBS 


1050 
1060 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1200 
1210 
1220 
1230 


527 

















PE en Re Pee 


1240 
1250 
1260 
1270 
1280 
1290 
1300 
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2100 
2110 
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5020 
6000 
6010 
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9090 
10000 
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BCS$=" “"+RS+BCS$ 


NEXT A 

CAS (O0) ="klas: vak: ” 
CAS (1)="meetellen(Oz=nee) :" 
CAS (2) =" gewicht:" 


CAS(NS)="klas gemiddelde:" 
CT=2:REM TIJDELIJK GETALFORMAAT 
FOR A=0 TO NS 

SR=A-2:GOSUB 310 

SRS=SRS+LEFTS (SPS$,15) 

IF A=0 THEN AS=BAS 

IF(A=1) OR(A=2) THEN AS=BBS 

IF A>2 THEN AS=BCS 

BS=":"+RS 
IF(A<3) OR(A=NS) THEN B$=T$ 
IF(A>2) AND(ACNS) THEN CA$(A)=SR$ 
CAS (A) =CAS (A) +AS+BS 


NEXT A 

CT=CB 

M$S(O)="VUL stop laad druk reken” 
MS (1)="vul STOP laad druk reken" 
MS(2)="vul stop LAAD druk reken” 
MS (3)="vul stop laad DRUK reken” 
MS (4)="vul stop laad druk REKEN" 


K=(INT((HM-18)/(CT+1))-1) *(CT+1) 
E=LEN (CAS (0) ) 

REM ....s..e..« WERKEN MET AGENDA ** 
GOSUB 100:HO=3:VE=4 
MK=1:WH=18:WV=0:SH=0: SV=0 

FOR AA=1 TO 1 

HB=HO:VB=VE 

IF MK>0 THEN GOSUB 16000:REM KADER 
BB=0:IF(WH<>SH) OR(WV<DSV) THEN BB=1 
IF BB=1 THEN GOSUB 13000:REM BLAD 
HO=HB: VE=VB:GOSUB 110 

MK=0:GOSUB 210 

IF IN=33 THEN GOSUB 15000: REM MENU 
IF IN>31 THEN GOSUB 19000:REM INPUT 
IF MK=1 THEN GOSUB 3000:REM STOP 
IF MK=2 THEN GOSUB 4000:REM LAAD 
IF MK=3 THEN GOSUB 5000:REM PRINT 
IF MK=4 THEN GOSUB 6000:REM REKEN 
HO=HB;:VE=VB:GOSUB 14000:REM BESTUUR 
AA=0 

NEXT AA 

RETURN:REM —----nne eee 
REM- vas nabwes eeRe Eis STOP ** 
GOSUB 15500 :REM NAAM BESTAND 
SR$="eerst even rekenen” 
VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
SD=20:GOSUB 450 

GOSUB 6000:REM REKEN 

GOSUB 10200:REM STRINGS WEGZETTEN 
GOSUB 9000:REM EIND 

RETURN:REM ——------e eee 
REM .....ssasonsvaeseesesese LAAD ** 
GOSUB 15500:REM NAAM BESTAND 

GOSUB 10000:REM STRINGS LADEN 

SH=0;: SV=0 

RETURN:REM ——--—--nenneneen ee 
BEM eemnes ds PRINT ** 
GOSUB 12000:REM PRINT 

RETURNIREM === eneen 
REM. oetan sn ste es #0 det Hee REKEN ** 

AS=CAS (1) :BS=CAS (2) 

GOSUB 11000:REM CIJFERS 

GOSUB 11500:REM GEMIDDELDEN 

GOSUB 13000:REM BLAD 

RETURN:REM —===emee nee 
REM saarnamendentdnaasden z... EIND ** 
SRS$="wil je echt stoppen?” 

VE=VM:;GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 

GOSUB 210 

IF IN=74 THEN GOSUB 950 

RETURN:REM ——-—-—-nene 
REM saaasssssnsest STRINGS LADEN ** 
SR$="Even geduld!" 


VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
FC=0:NF=CD*4:GOSUB 500 

IF IN<>0 THEN FC=1:GOSUB 18000 

IF IN=0 THEN GOSUB 10100 

GOSUB 580 

RETURN:REM —-—----eee 
REM voederen LADEN ** 


FOR BR=0 TO NS 
GOSUB 540:CAS (BR) =INS 


IF IN<>0 THEN BR=999 

NEXT BR 

RETURNIREM memrtn ne 
REM .….... ek 


„STRINGS WEGZETTEN ** 
SR$="Even geduld!" 
VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
FC=0O;:NF=CD*4+1:GOSUB 500 

IF IN=O THEN GOSUB 10300 

IF IN<>0 THEN FC=2:GOSUB 18000 


GOSUB 580 
RETURN:REM —----- EN netnhantentententeatndand tetten 
EEN WEGZETTEN ** 


FOR BR=0 TO NS 

SRS$=CAS (BR) 

GOSUB 560:IF IN<>0 THEN BR=999 
NEXT BR 


IF BR>998 THEN FC=2:GOSUB 18000 
RETURN:REM ——-—----eee 
BEM meewerkte suna CIJFERS ** 


AS$=CAS (1) :BS=CAS (2) 
VE=VM:B=BS-CT-1 
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FOR NM=3 TO NS-1 

CS=MIDS (CAS (NM) ,4,1) 

SRS=RS:IF C$<>" " THEN GOSUB 11200 

CAS (NM) =LEFTS (CAS (NM) ,B) +SRS$ 

SR=NS-NM+1:GOSUB 310 

SR$="nog "+SRS$+" cijfers" 

GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 

NEXT NM 

RETURN:REM —---- eee 

REM …aarsas dese ssnhes MEETELLEN? ** 

V=0:W=0:TT=0 

FOR C=19 TO B STEP CT+1 

W=VAL (MIDS (CAS (NM) ,C,CT) ) 

IF W<>0 THEN GOSUB 11300 

NEXT C 

IF TT>0 THEN:SR=V/TT:GOSUB 310 

RETURNSRKEM === dame 

REM ........ TELLING MET GEWICHT ** 

F=VAL (MIDS (B$,C,CT) ) 

G=F*SGN (VAL (MIDS (AS,C,CT) ) ) 
=V+W*G: TT=TT+G 

RETURN:REM —-----=-nee 

REM aanmer tentdssss GEMIDDELDEN ** 

A$=" “ 

FOR B=19 TO BS-1 STEP CT+1 

SR=(BS-B)/(CT+1)+1:GOSUB 310 

SR$="nog "+SR$+" gemiddelden” 

GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
=0:W=0:TT=0 

FOR NM=3 TO NS-1 

CS=MIDS (CAS (NM) ,4,1) 

IF C$<>" " THEN GOSUB 11700 

NEXT NM 

SRS=RS$ 

IF TT>0 THEN SR=V/TT: GOSUB 310 

AS=AS+" "+SR$ 

NEXT B 

CAS (NS) =LEFTS (CAS (NS) ,17) +AS$ 

RETURN:REM —-----ee eee 

REM: rises sies eee awwsnwoelEkh #2 

W=VAL (MIDS (CAS (NM) ,B,CT) ) 

IF W<>0 THEN V=V+W:;TT=TT+1 

RETURN:REM —----- mmm mmm 

REM ....STRINGS NAAR DE PRINTER ** 

SR$="staat de printer gereed?" 

VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 

GOSUB 210 

IF IN=74 THEN GOSUB 12100 

RETURN:REM —--—--ne eee 

REM seanseervners barsten e ran 

SRS="alles wordt nu afgedrukt" 

GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 

FOR BR=0 TO NS 

IF BR=NS THEN GOSUB 360 

SRS=CAS (BR) +" :":GOSUB 350: GOSUB 360 

NEXT BR 

GOSUB 360 ì 

RETURN:REM —-----en eee 

REM seaanssees svevooneebsacBbhAD && 

HO=0 

FOR VE=1 TO VM-2 

NM=WV+VE-1:IF VE<4 THEN NM=VE-1 

IF VE=VM-2 THEN VE=VM-1:NM=NS 

GOSUB 110 

PRINT LEFTS (CAS (NM) ,17) ; 

PRINT MIDS (CAS (NM) ,WH,K); 

PRINT RIGHTS (CAS (NM) ,CT+1) ; 

NEXT VE 

SH=WH; SV=WV 

RETURN:REM === 

RNA teearstuvneebamsere ‚BESTUUR ** 

IF IN=28 THEN HO=HO-1 

IF IN=29 THEN HO=HO+1 

IF IN=30 THEN VE=VE+1 

IF IN=31 THEN VE=VE-1 

IF VE<1 THEN VE=l:WVv=WVv-1 

IF VE>VM-3 THEN VE=VM-3:WV=WV+1 

IF(VE=2) AND(HO<18) THEN VE=4:HO=0 

IF(VE=3) AND(HO<18) THEN VE=1 

MA=3:IF VE=l THEN MA=5 

IF HO=17 THEN HO=MA 

IF HO=MA+1 THEN HO=18 

FOR T=18 TO HM STEP CT+1 

IF HO=T+1 THEN HO=HO+CT 

IF HO=T+CT THEN HO=HO-CT 

NEXT T 

AN=17+K-CT 

IF HO<MA THEN HO=MA:WH=WH-CT-1 

IF HO>AN THEN HO=AN:WH=WH+CT+1 

IF WH<18 THEN WH=18 

IF VE<1 THEN VE=l:WV=WVv-1 

IF VE>VM-3 THEN VE=VM-3:WV=WV+1 

IF(VE=2) AND(HO<18) THEN VE=4:HO=0 

IF(VE=3) AND(HO<18) THEN VE=1 

IF WH>=BS-K THEN WH=BS-K-CT-1 

IF WV<O THEN WV=0 

IF WV>NS-VM+3 THEN WV=NS-VM+3 

RETURN:REM === ereen 

REM. bum ien tes BL Hw tie 

FOR RR=1l TO 1 

SRS=MS$ (MK) 

VE=0 ; GOSUB 17000: REM ACCENTUEER 

SR$="kies met cursor " 

SR$=SR$+" (INVOERtoets) ” 

VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 

HO=8+MK*5:VE=0O:GOSUB 110:GOSUB 210 

IF IN=28 THEN MK=MK-1 


15100 IF IN=29 THEN MK=MK+1 

15110 IF MK<O THEN MK=4 

15120 IF MK>4 THEN MK=0 

15130 IF IN=13 THEN VE=l 

15140 RR=VE:INS="":IN=O 

15150 NEXT RR 

15170 RETURNIREM mmm meenemen eer en 
15500 REM „s.senanteasesslikAM BESTAND *& 
15510 SR$="geef de naam van de klas" 
15520 VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
15530 VB=1:HB=5:GOSUB 19000:HB=3 

15540 NFS=MIDS(CAS(O),6,BD) 

15550 RETURNIREM —==mememenmmmene eem 
16000 BEM „sssarseesssisenssnesekADER *& 
16010 SR$="cijferagenda" 

16020 VE=0:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
16030 SR$="stuur met cursortoetsen " 
16040 SR$=SR$+" ( !z=menu) 

16050 VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
16060 RETURN:REM —--=-==mmeemene 
17000 REM ...........see.:.-ACCENTUEER ** 
17020 HO=0:GOSUB 110:PRINT LEFTS(SPS,HM); 4 
17030 HOZINT( (HM-6-LEN(SRS))/2) Ee À 
17040 GOSUB 110:GOSUB 150 

17060 RETURN:REM —-==m=menmen 
18000 REM ....... 
18030 GOSUB 250 
18040 IF FC=1l THEN SR$="niet gevonden" 
18070 IF FC=2 THEN SRSz"er is iets mis" 
18140 VE=VM:GOSUB 17000:REM ACCENTUEER 
18150 SD=40:GOSUB 450 

18180 RETURN;REM == 
LOO BEM sema smemmene tis „INPUT ** 
19010 BD=14:IF VB=1 “THEN BDT 

19020 IF HB>17 THEN BD=CT 

19030 VE=VB:HO=HB 

19040 FOR PR=1 TO 1 

19050 IF(IN<32) OR(IN>90) THEN INS="" 
19055 IF IN=34 THEN IN$="" 

19060 IF IN=127 THEN HO=HO-1 

19070 IF HO>BD+HB-1 THEN HO=BD+HB-1 
19080 IF IN=28 THEN HO=HO-1 

19090 IF IN=29 THEN HO=HO+1 

19100 IF HO<HB THEN HO=HB 

19110 GOSUB 110:PRINT INS; :GOSUB 120 
19120 IF IN=127 THEN PRINT" "; 

19130 GOSUB 110: GOSUB 210 

19140 IF IN<>13 THEN PR=0 

19150 NEXT PR 

19160 SRS="" 

19170 FOR PR=1 TO BD 

19180 HO=HB+PR-1:GOSUB 220 

19190 SRS=SRS+CHRS (IN) 

19200 NEXT PR 

19210 SR=VAL(SRS$S) 

19220 IF(HB>17) AND(VE>3) THEN GOSUB 310 
19230 INS=SRS 

19240 NM=WV+VE-1;IF VE<4 THEN NMzVE-1 
19250 PO=HB:IF HB>17 THEN PO=PO+WH-18 
19260 AS=LEFTS (CAS (NM) ,PO) +INS 

19270 BS=RIGHTS (CAS (NM) ,E-PO-BD) 

19280 CAS (NM) =A$S+BS$ 

19290 HO=HB:GOSUB 110:PRINT INS; 

19293 VB=VB+1 

19295 RETURN:REM === 


30000 REM H*REKKARKRKKEKKKKKKKRKKKKKERK EK 


30010 REM * CIJFERAGENDA * 
30020 REM * IN BASICODE-3 : 
30030 REM * DOOR: RIEN VAN DONGEN x 
30040 REM * (C) 11 MEI 1987 x 


30050 REM SERKEREKAAAKKAKERKAKAKAKAKAAK AK 
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Twee jaar geleden heeft Ford-automobie- 
len een uiterst zuinig en supergestroom- 
lijnd wagentje op het Franse Paul Ricard- 
circuit getest. Het researchvoertuigje 
heeft de naam UFO 2 gekregen (UFO = 
Ultimate Fuel Optimiser) en is daarmee 
een verbeterde versie van de reeds be- 
staande UFO 1. Het verschil zit hem voor- 
namelijk in een belangrijke gewichtsver- 
mindering van drie kilo (ongeveer 11%). 
Het wagentje reed op 1 liter benzine maar 
liefst 746 kilometer hetgeen echter nog 
geen wereldrecord is want dat staat op 
0,0496 liter per 100 kilometer oftewel 1 : 
2016. 

De motor, die een cilinderinhoud heeft van 
15 cm? en een maximum vermogen van 
540 Watt bij 5000 toeren per minuut, werd 
vanuit horizontale positie 15 graden ge- 
kanteld om de olie-afvoer te verbeteren. 


De UFO 2 in actie. , 

































De luchtweerstandscoëfficiënt (Cw-waar- 
de) is met 0,087 uiterst laag. Normale 
auto’s laten ongeveer 0,3 meten. Een be- 
langrijke opmerking is dat deze Cw-waar- 
de bij 25 graden zijwind O wordt en zelfs 
-0,05 bij 30 graden zijwind, hetgeen bete- 
kent dat het wagentje als het ware naar 
voren wordt gezogen. Men denke hierbij 
aan hetzelfde effect als bij een zeilboot 
gebeurt. 


De UFO 2 weegt 26 kg en is vervaardigd 
van Keflar en Nomex honingraatmateriaal. 
De voorruit bestaat uit Lexan polycarbo- 
naat en is slechts 1 mm dik. 

Met dit eenpersoonsautootje won Ford de 
felbegeerde trofee voor het laagste benzi- 
neverbruik op het Paul Ricard-circuit. 
(R.G.L.) 





Volvo's “kop van Jut” 


Stefan Nilsson van het veiligheidslab van Volvo 
met het ongelukkenhoofd-met-sensoren: een 
veredeld soort kop van Jut dus. 


”Wie zijn neus schendt”, zegt het spreek- 
woord, schendt zijn aangezicht”. Hoe- 
wel deze wijsheid werd bedacht lang 
voordat de automobiel zijn intrede deed in 
het dagelijks straatbeeld, is de juistheid 
ervan ook achter het stuur volledig toe- 
pasbaar. Van de Zweden - befaamd om 


hun aandacht voor veiligheid - mocht ver- 
wacht worden dat zij zich deze feiten zou- 
den aantrekken en inderdaad: de firma 
Volvo heeft zich dan ook een ware "'kop- 
van-Jut’”’ aangemeten. Deze Jut-kop on- 
derscheidt zich van zijn soortgenoten op 
de kermis door het bezit van 52 druk-sen- 
soren, die gemaakt zijn van uitermate dun 
piezo-elektro polyurethaan film. We heb- 
ben dus duidelijk van doen met een aan- 
zienlijk kostbaarder voorwerp dan waarop 
de kermisklant zijn vandalisme legaal mag 
botvieren. | 

De klap waarmee het hoofd van een auto- 
rijder bij een botsing tegen een onderdeel 
van de auto slaat, duurt in het algemeen 
ééntiende seconde. Maar in die tijd kun- 
nen zeer zware verwondingen aan het ge- 
zicht ontstaan. Volvo besloot daarom een 
“sensorenkop”’ te laten bouwen zodat 
precies nagegaan kan worden, hoe en 
waar gelaatsverwondingen optreden om 
daarna te kunnen uitzoeken hoe de auto 
ook op dat punt veiliger kan worden ge- 
maakt. 

De reden dat men&2 sensoren nodig heeft 
is gelegen in het feit dat het bot van de 
schedel verschillende sterktes heeft. Bij 
de wenkbrauwen bijvoorbeeld, kan de 


schedel een viermaal zo krachtige klap 
opvangen als op de bovenkaak. Vroegere 
onderzoeken op dit gebied gebeurden 
met een kunststoffilm die van kleur ver- 
anderde onder de invloed van druk: Hoe 
hoger de druk, hoe sterker de kleurveran- 
dering. Deze methode was niet alleen erg 
moeilijk te calibreren, maar men moest 
bovendien het proefongeluk eerst laten 
gebeuren en daarna kon men kijken wat er 
precies gebeurd was. Met Piezo-elektro- 
film kunnen de gebeurtenissen geregi- 
streerd worden terwijl ze gebeuren. Daar- 
voor moet wel een redelijk capabele 


computer beschikbaar zijn teneinde de 


metingen vast te leggen. Zo’n apparaat is 
er uiteraard en hij zit bij tests ingebouwd in 
de achterbank. Het toestel kan in ééntien- 
de seconde uit de 52 sensoren niet minder 
dan 800 verschillende metingen doen. 

De kop, gemodelleerd uit alluminium, is te 
koop voor de ronde. som van 65.000 
Zweedse Kronen, compleet met sensoren 
en bedrading. Men concentreert zich, 
zegt Volvo, in de autobouw op maatrege- 
len die het leven van de inzittenden moe- 
ten beschermen. Maar men moet verder 
gaan en ook proberen verwondingen en 
beschadigingen te voorkomen. (H.L./G.J.) 
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16-megabitchip 


Om één teken (letter of cijfer) op te slaan 
zijn acht bits nodig. Dat aantal heet één 
byte. Zestien megabit komt overeen met 2 
miljoen bytes, oftewel 2000 kilobytes. Een 
flinke personal computer heeft een ge- 
heugenomvang van 640 kilobyte, die ver- 
deeld is over hele rijen chips. Met de 16- 
megabitchip wordt driemaal het geheu- 
gen van een personal computer onderge- 
bracht in één blokje. 


Een Dynamisch RAM 


Het gaat hier om een DRAM. RAM staat 
zoals gebruikelijk voor Random Access 
Memory, geheugen dat zowel voor lezen 
als voor schrijven toegankelijk is. De D 
staat voor Dynamisch. Dat soort geheu- 
gen werkt met condensatortjes. Is een 
condensatortje geladen, dan is het betref- 
fende bit één; is het ongeladen, dan is het 
nul. 

Een dynamisch RAM werkt dus met stati- 
sche elektriciteit. Het dynamische zit in 
het feit dat condensatoren lekken. Het 
gaat hier om heel kleine condensatortjes 
en die lekken extra erg. De lading op de 
condensatortjes (de inhoud van het ge- 
heugen) moet daarom regelmatig ververst 
worden. In computers die met DRAM- 
chips werken, is er dan ook een signaallijn 
refresh, waarop wordt aangegeven dat 
het weer eens tijd is de condensatortjes bij 
te laden. 

De kunst van de grote geheugens op één 
chip is het maken van heel veel, heel klei- 
ne condensatortjes. Te klein mogen de 
condensatortjes ook weer niet zijn: ze be- 
vatten dan zo weinig lading dat ze niet 
meer kunnen worden uitgelezen. 

De klassieke manier is de condensatortjes 
liggend op de chip aan te brengen. Een 
condensatortje dat verticaal staat, neemt 
echter drie maal minder plaats in. IBM 
werkte in de 1-megabitchip nog met lig- 
gende condensatoren, maar ging over op 
staande voor de 4-megabitchip. Japan 
maakt zowel 1-, 4- als 16-megabitchips 
met staande condensatoren. Japan ge- 
bruikt de staande-condensatortechniek 
dus ook, waar het nog niet echt nodig is. 
Daarom is de indruk in de Verenigde Sta- 
ten, dat de Japanners deze nieuwe werk- 
wijze beter beheersen. 


Japanse overheersing 


Niet alleen over een technologische voor- 
sprong van Japan maken de Amerikanen 
zich zorgen, ook over de verhoudingen op 
de markt. Van de geheugenchips die in de 
Verenigde Staten worden toegepast, is 65 
procent van Japanse makelij. De wereld- 
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Computertechniek 


Het Japanse bedrijf Nippon Telegraph and Telephone heeft 
een geheugenchip weten te maken met een opslagcapaciteit 
van 16 miljoen bits. Geheugenchips van 1 miljoen bits zijn al 
een paar jaar te koop, terwijl een chip met 4 miljoen bits net 
op de markt is verschenen. Voordat de 16-megabitchip in de 

handel komt, zullen nog enige jaren verstrijken. 


ò, 
ER 





markt is voor 80 procent in Japanse han- 
den. Inmiddels hebben de Verenigde Sta- 
ten een groot onderzoeksprogramma 
voor chiptechnologie gestart, waarbij veel 
aandacht wordt gegeven aan geheugens. 
De Amerikanen mogen blij zijn, dat de Ja- 
panse 16-megabitchip nog niet rijp is voor 
produktie op grote schaal. Bij de experi- 
mentele chips van nu worden de patronen 
ingekrast met een heel fijne elektronen- 
bundel. De methode voor massaproduk- 
tie werkt via verkleinde projectie van een 
masker. Dit is een fotografische werkwij- 
ze, terwijl de elektronenbundel tekent. 
Overgaan van tekenen naar fotografie zal 
naar verwachting pas over enige jaren 
mogelijk zijn. 


Forse geheugenuitbreiding 


Bij de beproefde fotografische produktie- 
techniek treden toch altijd nog vele fabri- 
cagefouten op. Men speelt daar helemaal 
op in door de chip te voorzien van extra 
cellen, die naar believen de taak kunnen 
overnemen van slecht uitgevallen con- 
densatortjes. Een 4-megabitchip bevat 
96.000 reservecellen. Bedenk daarbij dat 
een standaard-geheugenchip van een 
paar jaar geleden 64.000 cellen in totaal 
had! 

Het toewijzen van de reservecellen wordt 
lastiger naarmate de geheugens groeien. 
Men krijgt niet alleen Jast van fouten ont- 
staan tijdens de fabricage, maar ook van 
beschadigingen die daarna nog ontstaan. 
De condensatortjes zijn zo klein dat een 
toevallig deeltje uit de natuurlijke 


Een vergroting van een 1-megabitchip, zoals 
die op het ogenblik in bepaalde IBM computers 
wordt toegepast (Foto IBM). 


achtergrondstraling uit de Aarde of uit het 
heelal het al kan wegvagen. Bij de grotere 
condensatortjes van vroeger was een der- 
gelijke beschadiging nog niet fataal. 


Steeds sneller 


Er moeten daarom extra schakelingen in 
de chip worden ingebouwd die het op- 
slaan en uitlezen van bits doorlopend con- 
troleren. Deze schakelingen beslaan tien 
procent van het totale oppervlak en ma- 
ken de chip trager. De controle vergt 5 
nanoseconden. (Er gaan een miljard na- 
noseconden in een seconde.) Eerdere 
versies van de controleschakelingen 
vroegen nog 20 nanoseconden. Inclusief 
controle ligt de toegangstijd in een grote 
geheugenchip nu rond de 80 nanosecon- 
den. Dat komt neer op het lezen of schrij- 
ven van 200 bladzijden in een kwart se- 
conde. Van de 1-megabitgeheugens 
probeert men inmiddels ook snellere ver- 
sies te maken. Het record ligt daar op het 
ogenblik bij 35 nanoseconden. 

Bij alle verscheidenheid die in de compu- 
terindustrie bestaat, was er altijd een ding 
waar iedereen zich aan hield: een één 
werd weergegeven door een elektrische 
spanning van +5 Volt, een nul door nul 
Volt. Bij de megabitchips heeft men dit 
moeten laten vallen. Spanningsverschil- 
len van vijf Volt zouden teveel beïnvloe- 
ding geven tussen naburige cellen en sig- 
naallijnen. Men is daarom teruggegaan tot 
3,3 Volt. | 














Sido cds 3992 | Techniek 


Met de hand doen we de afwas in een teiltje sop met behulp 
van een afwasborstel. We zouden ons een afwasrobot 
kunnen voorstellen, die op dezelfde manier tewerk gaat. Een 


an 

Ind ustriele afwasmachine gebruikt echter een heel ander principe. Het 

. afwassen is opgesplitst in een aantal opeenvolgende 

Kd . u. . . 
autom atisering processen. Elk voor zich zijn die geautomatiseerde processen 
veel eenvoudiger dan ons gedoe met de afwasborstel. 

In de industrie zien we op tal van plaatsen die zou moeten zijn. Bij een beurs in Duits- dacht. Letterlijk betekent Tesselator mo- 
hetzelfde verschil als tussen handafwas land over automatisering in de landbouw zaïiekmaker. Het beeld wordt hierbij opge- 
en machine-afwas. Vroeger werd papier ontstonden kilometers-lange opstoppin- bouwd uit kant-en-klare blokjes. Een 
met een zeef geschept uit een bak met gen. Toen half maart in de RAI de beurs blokje kan een zelfgemaakt symbool be- 
papierbrij. In het Openluchtmuseum in Industriële Automatisering plaatsvond, vatten. In het geheugen bij het beeld- 
Arnhem kunnen we nog zien, hoe dat leek het alsof we op de verkeerde dag scherm ligt opgeslagen, bij welk blokjes- 
gaat. Een moderne papiermachine is geen waren gekomen, zo stil was het. nummer welk symbool hoort. De meet- en 
robot die velletjes papier schept, maar regelcomputer hoeft alleen het blokjes- 


een procesmachine, waar een papierbaan Computer ondersteunde produktie nummer en de gewenste plaats op het 
doorheenschiet met een snelheid van 25 . n 8 À scherm naar het beeldschermstation te 
kilometer per uur. De robot mag dan zeer |_\Vie nu spijt heeft van zijn wegblijven, zou | sturen en dat station weet er verder raad 
tot de verbeelding spreken, bij de verdere | Zich in verbinding kunnen stellen met het |_ mee. Bij andere systemen moet de com- 
automatisering van de industrie gaat het | Zweedse bedrijf ASEA, dat in Nederland |_ outer telkens de hele opbouw van het 


ook om procesmachines en om alles wat | Vestigingen heeft in Apeldoorn en in Ca- | symbool doorgeven en dat is natuurlijk 
daartussenin ligt. In Nederland is de be- | Pelle aan de IJssel. Daar heeft men ver- | veel omslachtiger. | 
langstelling voor dit onderwerp niet wat | Stand van alle aspecten van computeron- | De Tesselatorschermen zijn enkel het 


dersteunde produktie, dus niet alleen van | vriendelijke gezicht van de fabriek naar de 
robots. bedieningsman toe. Voor het inwendige 
In de procesindustrie moeten vaak allerlei van de fabriek heeft ASEA het mastersys- 
grootheden in de gaten worden gehou- | teem. Daarmee kan allerlei apparatuur ge- 
den: de toevoer van verschillende grond- koppeld worden. De meet- en regelsyste- 
stoffen, de temperatuur, de druk in een men van diverse apparaten kunnen dan 


Si giek De computer mag en | met elkaar praten en hun activiteiten op 
an nooit helemaal de baas zijn over onze elkaar afstemmen. 


produktie en dus moeten de grootheden 

voor de bedieningsman worden weerge- 

geven op beeldschermen. Het gemakke- Koudwals 

lijkst gaat dat via tekeningen. ASEA heeft Een Nederlandse industrie waar met 





daarvoor het Tesselator-systeem be- ASEA-apparatuur wordt gewerkt, is 

Hoogovens IJmuiden. Daar wordt met 

De toetsenborden van ASEA-apparatuur zijn 'Koudwals 21’ staal van 6,25 millimeter 

buitengewoon mensvriendelijk: ze zijn bestand dik uitgewalst tot een dikte van 0,3 milli- 

tegen gemorste koffie. meter. Het mastersysteem van Koudwals 

21 staat onder supervisie van minicompu- 

ASEA master is een systeem om allerlei instal- Op grote beeldschermen kunnen bedienings- | ters van het merk DEC. Daarin wordt inge- 
laties in een fabriek gegevens en commando's menden precies bijhouden, wat zich in een hele 


te laten uitwisselen. fabriek afspeelt. 


VE LEKANKANN ARS ARES ij 


Vervolg op blz. 537. 
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Astronomie 


And ne 


Sterren geven zelf licht, planeten weerkaatsen enkel 
opvallend licht. Bruine dwergen zijn de grensgevallen: ze 
hebben meer massa dan een planeet, maar te weinig om zelf 
te kunnen ontbranden. Sinds 1984 dacht men een bruine 
dwerg te hebben gevonden, namelijk de begeleider van de 
ster Van Biesbroeck 8. Nu lijkt het erop dat die ster toch geen 
begeleider heeft. 


Twijfel 
aan 
bruine dwerg 





Zware sterren zijn vrij zeldzaam. Gewone 
sterren als de Zon zijn vrij talrijk. Nòg lich- 
tere sterren zijn er nog meer. Die lijn door- 
trekkend zouden we denken dat er wel 


heel veel bruine dwergen zouden moeten 
zijn. Doordat ze echter maar heel weinig 
licht uitzenden, zijn ze uiterst moeilijk te 
vinden. Welke waarneemtechniek men 


ook neemt, steeds blijkt het zien van brui- 
ne dwergen aan de grens van de mogelijk- 
heden te liggen. 

Ster nummer 8 uit de catalogus van Van 


1190 GOSUBIIO:REN 
3i8 GOSUB210:REN 


cursor | 
wacht op toets 


1208 STOP:REM GOTOSS0 


JS rem Hiervoor de Basicode-?2 

SO3 rem subroutines! 

1908 A=500:GOTO2O:REM ophiuchus 

1018 GOSUBIOO:REM scherm schoon 25000 
18208 READVE:REM rege lnummer 25010 


1098 IFVE=33 THENIIOGOSREM klaar 25020 
1940 READHOEREM positie 25030 
1490 READIXS:REM teken(s) 25040 
1060 GOSUBIIG:REM schermpositie 25050 
1420 PRINTIXSS:REM markeer 25069 
1458 UISVE:HI=HO:REN onthoud laatste 25070 
1098 GOTOIBZOEREM volgende stér 25080 
1100 HO=3:VE=BEREM bovenaan Zo 


1110 


GOSUB1 10 :REN scherm 


2109 


DRI”, 20, 20 
DIAS, 26, oe 
BAIO, 29, 0 
ORI, 3, 0” 
BEEAle, 19, * 
RIGI, 10, 0 0 
DATAII 14, 
DATAI2, 36, & 
ORTIS, 3d, XK 
DATAI/, 30, Xx 
De IAIS, 14, o 


1128 PRINF' "sterrenbeeld Oephiuchds! 208 DATA20, 22, Xt 
11348 VE=I :GOSUBI1IO:REM regel verder Zoe DATAS, IK" 
1148 PRINT CSlangendrager)" 25130 DATASS 

1158 VE=UI:HOSHIJREN knaipperster 30090 REM 


Het computerprogramma waarmee de teke- 


ning van Ophiuchus gemaakt is. De bovenste twee rijen zijn onbewerkte opna- 


men van de puntster 20 Oph en de mogelijke 
dubbelster vB8. Bij C is een puntbron wegge- 
haald uit het plaatje van vB8. In D is een kunst- 


Links de CCD-opnamen van 20 Ophiuchi van 
Van Biesbroek 8. In het midden is een echte 
puntbron (20 Oph) met aangepaste sterkte af- 
getrokken van de waarnemingen. Bij vB8 blijft 
een nevel rond de ster over. Rechts is aan het 
overblijfsel een kunstmatige begeleider toege- 
voegd met de eigenschappen van de verwach- 
te vB8B. De kunstmatige begeleider maakt een 
behoorlijk verschil. Dat geeft aan dat in de mid- 
delste afbeelding geen echte begeleider ver- 
borgen kan zijn. 
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matige begeleider toegevoegd. De conclusie is 
dezelfde als bij de andere fotoserie. 


Foto's Cornell University. 





A & B. 


DIRECT 


HIT OK mmh 


ss 


Biesbroeck is zonder meer een van de 
zwakste sterren in onze omgeving. Niette- 
min is vB8 nog geen bruine dwerg. In 1984 
bleek dat vB8 niet alleen was. Wat kon de 
nog zwakkere begeleider anders zijn dan 
de eerste echte bruine dwerg? Automa- 
tisch kreeg de begeleider de naam vB8B5. 
Het is belangrijk te weten dat vB8B niet 
zomaar met een kijker gezien was. Men 
had de lichtgolven van vB8 heel nauwkeu- 
rig opgemeten. De conclusie was dat niet 
alle licht uit hetzelfde punt kwam. Er 
moest dus nog een tweede, zwakkere 
lichtbron in de buurt zijn. In feite geen 
lichtbron maar een infraroodbron, want de 
hele meting werd gedaan met infrarode 
straling. De afstand tot de hoofdster moet 
1 boogseconde bedragen. 

Op de hele wereld is maar één instrument 
dat infraroodgolven op deze manier kan 
opmeten. Niemand kon dus de ontdek- 
king precies controleren. Andere mensen 
moesten andere middelen gebruiken. De 
Amerikaanse astronomen Skrutskie, For- 
rest en Shure richtten de infraroodteles- 
koop van de NASA op Hawaii op vB8. 
Deze teleskoop heeft een spiegelmiddel- 
lijn van drie meter. Twee sterren zo dicht 
bij elkaar zijn alleen bij een korte belich- 
tingstijd uit elkaar te halen. Anders ver- 
smeert de onrust van de lucht het beeld 
teveel. Men wil echter toch zo lang moge- 
lijk belichten: bij te korte belichting wordt 
de zwakste ster niet geregistreerd. Het 
beste compromis was vier opnamen met 
een belichtingstijd van vijf seconden elk 
over elkaar heen te leggen. Men gebruikte 
geen fotografische plaat, maar een CCD- 
camera, een verfijnde vorm van videoregi- 
stratie. De beeldpunten lagen hierbij 0,4 
boogseconde uit elkaar. Om een duidelijk 
plaatje te krijgen, wordt ieder beeldpunt 
uiteindelijk weergegeven als een blokje. 
Wanneer de versmering niet al te groot is, 
moeten twee sterren op een afstand van 1 
boogseconde inderdaad uit elkaar te ha- 
len zijn. De grootte van de versmering stelt 
men vast door een vergelijkbare ster in de 
buurt waar te nemen, in dit geval 20 Op- 


Van Biesbroeck 8 staat in het sterrenbeeld Op- 
hiuchus in de buurt van het sterretje 20. Dat 
sterretje is van de vierde magnitude. Van Bies- 
broeck 8 (A) is in het infrarood vijf magnituden 
zwakker; de eventuele bruine-dwerg-begelei- 
der nog eens drie magnituden meer. Op zomer- 
avonden staat Ophiuchus (de Slangendrager) 
aan de zuidhemel. 








hiuchi. In feite is dat ook een dubbelster, 
maar de twee sterren staan minder dan 
0,05 boogseconde uit elkaar. Dat ze met 
zijn tweeën zijn, heeft men alleen kunnen 
afleiden uit de kleursamenstelling van het 
licht. 

Men heeft de opnamen van 20 Oph en vB8 
met elkaar vergeleken. Verder is gekeken 
hoeveel verschil een kunstmatige bruine 
dwerg zou geven. De conclusie: er is geen 
begeleider, er is geen bruine dwerg. Wat 
vB8 extra heeft boven 20 Ophis veel meer 
een soort nevel. De nevel moet bestaan uit 
stof dat infrarode straling van de ster ver- 
strooit. Zelf zendt de nevel geen infrarode 
straling uit, want dan had de IRAS satelliet 
vB8 moeten zien bij bepaalde golflengten 
en dat is niet gebeurd. De twee genoemde 
eigenschappen zijn een beetje vreemd 
voor een nevel, hoewel dit soort nevels 
toch wel eens vaker wordt gezien. Het kan 
natuurlijk zijn dat vB8B eerst naarst vB8A 
stond en nu precies erachter (of ervoor). 
Men schat de omlooptijd echter op 50 
jaar. In de paar jaar die sinds de eerste 
waarneming verlopen zijn, kan de ver- 


Wist u dat… 


e We na acht jaren weer uit een economisch 
dal gekomen zijn, maar dat het consumenten- 
vertrouwen nog niet erg groot is. 


e Commodore haar prijzen voor de PC/AT, 
PC-10 en PC-20 sterk verlaagd heeft. 


e Kaypro een nieuwe laserprinter op de markt 
brengt, dat een druksnelheid van acht pagina’s 
A4 per minuut mogelijk is en dat men hiervoor 
dan meer dan 8000 gulden moet aftikken. 


plaatsing nooit voldoende groot zijn ge- 


„weest. We zitten nu dus weer helemaal 


zonder bruine dwerg. Op allerlei plaatsen 
in het heelal moet meer massa aanwezig 
zijn dan we zien, zo blijkt uit de bewegin- 
gen van sterren. De onzichtbare massa 
zou verborgen kunnen zijn in de vorm van 
bruine dwergen. Als er echt geen bruine 
dwergen bestaan, dan moeten zwarte ga- 
ten verantwoordelijk worden gesteld voor 
de ontbrekende massa. 

Sommige mensen hebben liever de vrij 
gewone bruine dwergen dan de exotische 
zwarte gaten. Bij anderen ligt de voorkeur 
net anders. Zij zullen het niet bestaan van 
vB8B aangrijpen om hun stokpaard te on- 
dersteunen. Voor nuchtere astronomen is 
de strijd nog volkomen onbeslist. Dat 
vB8B niet te zien is, betekent niet dat er 
helemaal geen bruine dwergen bestaan. 
Ze weten zich alleen nog wat onopvallen- 
der te gedragen dan wij zouden willen. 


Over bruine dwergen is eerder geschreven in 
Aarde en Kosmos 5/1986, bladzijde 437. 


e Philips nieuwe helderrode luminiserende 
LED's (golflengte 650 nm) op de markt brengt 
met een hoge lichtintensiteit (tot 200 mcd). 


e Op een IBM s36 systeem gemiddeld 1,6 mi- 
krocomputers zijn aangesloten en dat dit ge- 
middelde op een s38 systeem 4,1 is. 


e Japan voorlopig niet meedoet aan de invoe- 
ring van een BTW van 5% op alle producten. 


’T IS EXACT wat ik zoek 
Voltijd/Deeltijdopleiding 


voor Leraren 


Natuurkunde - Scheikunde - Wiskunde 
Vraag informatiebrochure aan: 013-394506 


Faculteit Educatieve Opleidingen 
Hogeschool Katholieke Leergangen Tilburg 
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Ogé Kruijt 
Siso code 65 


Autotechniek 





Een 








De uitvoer van het programma is een gra- 
fiek van de snelheid tegen de tijd. In het 
begin bevinden we ons in de linkeronder- 
hoek van de grafiek. De tijd T langs de 
horizontale as is nul, evenals de snelheid 
V, die langs de verticale as wordt uitgezet. 

Als de tijd begint -te lopen, tekenen we 
boven punten meer naar rechts steeds de 
snelheid van het moment. Wanneer de 
snelheid langere tijd constant blijft, ont- 
staat een horizontale lijn. Een constante 
snelheid is wat we gaan proberen te berei- 
ken. Het middel daartoe is de kracht F die 
de motor via de wielen op de weg uitoe- 
fent. Met die kracht duwt de auto de weg 
naar achteren, wat erop neerkomt dat het 
voertuig wordt aangedreven. De aandrijf- 
kracht moet twee dingen doen: de auto op 
gang brengen en de wrijving overwinnen, 

wanneer de auto op gang is. 

Voor de wrijving W geldt de formule die 
staat in regel 1320 van het programma 
autosimulator 1. De wrijving neemt toe bij 
grotere snelheid. Verder is de wrijving gro- 
ter voor auto’s met een grotere massa M. 

In de formule komt ook nog een constante 
C voor. Die constante is met name afhan- 
kelijk van hoe hard de banden zijn opge- 
pompt. Hoe harder de banden, des te klei- 
ner C. 


SI9 REN Hiervoor de subroutines 
van Basicode-3 toevoegen. 


3996 REM 
997 REM 
1998 A=500 :GOTO20 :REN 


autosimulator 


autos imulator Ì 


Met een eenvoudig computerprogramma kunnen we een 
automatische snelheidsregeling voor een auto imiteren. Via 
het programma kunnen we experimenteren met een wagentje 


De formule in regel 1320 gaat over de 
zogeheten rolwrijving. Er is ook lucht- 
weerstand. Bij grotere snelheden is dat de 
overheersende weerstandskracht. Ook in 
de formule daarvoor komt een constante 
voor, de bekende CW-waarde, die kleiner 
is bij een betere stroomlijn. Luchtweer- 
stand is niet opgenomen in ons program- 
ma. Daarom is het eigenlijk alleen maar 
geschikt voor lage snelheden. Omdat we 
met name kijken naar het optrekken van 
de auto, is dat niet zo erg. 

De kracht beschikbaar voor het vergroten 
van de snelheid is de aandrijfkracht min de 
wrijving (regel 1370). De verandering DV 
van de snelheid wordt gegeven door de 
formule in-regel 1380, een van de bewe- 
gingswetten van Newton. Hoe groter de 
massa M van auto plus lading, des te klei- 
ner is de snelheidsverandering. We kijken 
steeds naar de nieuwe snelheid na een 
momentje DT. Hoe groter die tijdstap, des 
te meer de snelheid per stapje verandert. 
In het eerste programma, autosimulator 1, 
laten we de auto aandrijven door een con- 
stante kracht (regel 1360). Die kracht zal 
de auto eerst versnellen. Door de toene- 
mende snelheid neemt de wrijving toe (re- 
gel 1320). Uiteindelijk wordt de wrijvings- 
kracht gelijk aan de aandrijfkracht. Er is 


Tekening 1. 

Grafiek van de snelheid van de auto tegen de 
tijd. De aandrijving gebeurt door een constante 
kracht. De grafiek is vijftig tijdseenheden breed 
(autosimulator 1). 


Listing 1. 

Het programma autosimulator 1. De Basico- 
de-3 constanten HG en VG bevatten het aantal 
beeldpunten in horizontale respectievelijk verti- 
cale richting. 


1265 UM=USK1. 5 :REN 
1278 GOSUB600 :REN 


1288 CN=0:REM 


dat over een weg rijdt. 





dan geen versnelling meer en de snelheid 
blijft verder constant. 

Een echt regelsysteem is dit niet. Daar- 
voor zouden we de werkelijke snelheid 
moeten vergelijken met de snelheid die 


Tekening 2. 

De breedte van deze grafiek en van alle volgen- 
de is tien tijdseenheden. Bij een constante aan- 
drijfkracht is de auto na die tijd nog maar nau- 
welijks op gang (aangepaste autosimulator 1). 








maximaal verwachte snelheid 
graf isch scherm 
voorgrondkleur 


1282 VE=l-(US/UMJ:REM limiet EE 
1284 HO=0:GOSUB62O:REM beginpunt 
12865 HO=1-1/HG : GOSUB639 : REM horteontann lak | 
1398 FORT=8 TOTT STEPDT :REM tijd loopt 
1328 WECKMKU:REM weijdingskracht 
1360 F=FO:REM constante kracht 

1329 FF=F-WiREM wersnellingsdeel 

1388 DU=FF/MXDTE:REM snelheidsverandering 

13398 VaU+DUIREM nieuwe snelheid EE 
1508 HOET/TIKCI-1ZHGJ:REM elotwaarde tiid. 


1918 GOSUBIGB:REM scherm schoon 

1020 PRINT"Dit programma tekent de” 

1838 PRINT"graf iek van het snelheidsverloop” 
1940 ERINT van een voertuig dat’. 

1859 PRINT"door een constante kracht” 

1855 PRINT "wordt voortbewogen." 

1660 PRINT 

1978 PRINT' Toets voor start}: 

1089 GOSUB218:REM wacht op toets 


Vea 


1200 M=1O:REM massa 1519 VE=l-U/UM:REM plotwaarde snelheid 
210 Le.leREN rolurijving 15209 IFT=@ THENGOSUB620 :REM hete 
1230 US=BIREM streefeneiheid | | “1525 GOSUB630:REN | 


trek lijntje 


1248 VU=BEIREM beginsnelheid 1539 NEXT IT 


1250 TT=SB:REM eindtijd 1540 GOTO9SB:REM stop 
1409 DT=.S:REM tijdsstap 32008 REM 


1262 FO=B:REM constante kracht 32018 REM Basicode-3 
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we willen hebben. Op grond van het ver- 
schil moeten we de kracht aanpassen. Bij 
de constante kracht stellen we pas na ver- 
loop van tijd vast, op welke snelheid die 
kracht ons heeft laten uitkomen. De 
breedte van de grafiek (TT) is 50 tijdseen- 
heden (regel 1250). Binnen die tijd bereikt 
onze auto inderdaad zijn eindsnelheid. We 
willen echter dat hij dat al binnen 10 tijd- 
seenheden doet. We passen ook de tijd- 
stap (DT) aan (regel 1260). Geef TT de 
waarde 10 en DT de waarde 0.05. We 
tekenen nu weer een grafiek. De constan- 
te kracht blijkt in 10 tijdseenheden niet zo 
erg veel snelheid te halen. 


Echte regeling 


We gaan nu over op een echte regeling, 
die we onderbrengen in het programma 
autosimulator 2. De snelheid die we willen 
bereiken, noemen we VS (regel 1230), de 
streefsnelheid. Als we zelf de auto zouden 
besturen, zouden we aan het begin van de 
rit veel gas geven (resultaat: een grote 
kracht). Wanneer we de streefsnelheid 
zouden naderen, zouden we gas terugne- 
men. Kortom: we verkleinen de kracht, 
wanneer het verschil van streefsnelheid 
en werkelijke snelheid klein wordt. 

Dat verschil rekenen we uit bij iedere tijd- 
stap (RP in regel 1330). We passen vervol- 
gens de aandrijfkracht aan aan de eisen 
van het moment (regel 1360). De constan- 
te KP bepaalt, hoe sterk onze motor rea- 
geert op het snelheidsverschil. Deze KP 
heeft vooraf een waarde gekregen (regel 
1220). 

De snelheid V is nu het resultaat van een 
wisselende kracht F. Het resultaat V be- 
paalt op zijn beurt de kracht F bij de vol- 
gende tijdstap. Een dergelijke procedure 
heet terugkoppeling. 

Het programma autosimulator 2 geeft in 
de grafiek de streefsnelheid aan met een 
horizontale lijn (regels 1282-1286). De 
werkelijke snelheid komt al heel gauw in 


305 KEN Miervoor de subroutines 
vän Basicode-3 toevoegen. 


0 KEN 
40 REN 


de buurt van de streefsnelheid. Maar 
daarna klopt er toch iets niet. De grafiek 
van de werkelijke snelheid gaat steeds 
vlakker lopen. Hij nadert tot een horizon- 
tale lijn. Die horizontale lijn ligt echter iets 
onder onze streefsnelheid. We gaan wel 
naar een eindsnelheid toe, maar die is klei- 
ner dan onze streefsnelheid. De regeling is 
niet zuiver. Dit alles wordt duidelijker, 
wanneer we eens een kleinere waarde van 
KP proberen (regel 1220). Alleen dankzij 
de grote KP van 20 kwamen we nog zo 
dicht bij de streefsnelheid. Een grote KP 
betekent dat onze motor heel fel reageert 
op een snelheidsverschil. Willen we met 
een minder felle motor de streefsnelheid 
halen, dan is een slimmer regelsysteem 
nodig. 

We zijn een beetje gehandicapt, doordat 
onze auto alleen een snelheidsmeter 
heeft. Dat we de streefsnelheid niet echt 
haalden, kwam door de wrijving. De rege- 
ling onderneemt pogingen op grond van 
het snelheidsverschil, maar de wrijving 
knaagt het resultaat steeds weer aan. We 
zouden een wrijvingsmeter moeten heb- 
ben om rekening te houden met dat aank- 
nagen. Wrijvingsmeters zitten echter niet 
in auto’s. We moeten het echt doen met 
alleen een snelheidsmeter. 


Geheugen erbij 


Autosimulator 2 gebruikte de stand van de 
snelheidsmeter op dit moment. In autosi- 
mulator 3 gaan we ook de standen op 
vorige momenten verwerken. We geven 
de regeling een geheugen. De snelheid 
bleef eerst hangen onder de streefsnel- 
heid. Wanneer we al die verschillen ont- 
houden, wordt de ernst van het verschil 
steeds groter. Dat veroorzaakt een steeds 
grotere bijregeling, die op een gegeven 
moment het aanknagen door de wrijving 
overtreft. Zo worden we de wrijving de 
baas zonder die te hoeven meten. 

In autosimulator 3 tellen we alle snelheids- 


Tekening 3. 

De snelheid bij regeling op de verschilsnelheid. 
Er is een eindsnelheid, die onder de streefsnel- 
heid ligt (autosimulator 2 met KP=10). 


Listing 2. 
Het computerprogramma autosimulator 2. 


1262 FQ=6:REM 


verschillen sinds het begin bij elkaar in VI 
(regel 1345). VI moet wel op nul beginnen 
(regel 1295). Er moet een constante KI 
worden vastgelegd, die de felheid van de 
reactie van de motor aangeeft (regel 
1222). Kl wordt gebruikt in regel 1350. 
Regel 1360 berekent de kracht, waarbij 
overigens nog steeds ook de oude bijre- 
geling op het verschil van het moment 
blijft werken. In de grafiek zien we dat nu 
de streefsnelheid wel wordt bereikt. Door- 


dat een vroeger verschil niet wordt verge- 


ten, wordt de streefsnelheid zelfs over- 
schreden. Die overschreiding zorgt ervoor 
dat in regel 1345 negatieve getallen bij VI 
opgeteld gaan worden. Op den duur 
wordt VI daardoor nul en komen we zuiver 
op de streefsnelheid uit. 

We hebben al gezegd dat de wrijvings- 
constante C (regel 1210) afhangt van hoe 
hard de banden zijn opgepompt. We gaan 
nu een klapband nabootsen door na 5 
tijdseenheden C te vergroten. Daarvoor 
voegen we een regel 1310 toe. Zo ont- 
staat het programma autosimulator 3+, 
waarin tweemaal wordt geprobeerd de 
streefsnelheid te bereiken. Daarbij gaan 
we er wel van uit dat na de klapband de 
aandrijving normaal blijft werken. Het 
moet dus een niet aangedreven wiel zijn, 
waarvan de band klapt. | 
We doen inderdaad steeds alsof we de 
auto kunnen aandrijven met een kracht 
naar wens: In de reclame voor auto’s staat 
echter niet een aandrijfkracht, maar een 
motorvermogen in pk's of - moderner - in 
kilowatt. Tussen de motor en het wegdek 
zit nogal het een en ander, bijvoorbeeld 
een versnellingsbak. Hoeveel van het 
motorvermogen wordt gebruikt als aan- 
drijfvermogen is daarom niet zo eenvou- 
dig te zeggen. In de praktijk zal het niet zo 
eenvoudig zijn de motor zo te regelen dat 
via de tussenstappen een kracht naar 
wens tot stand komt. Als ons dat toch lukt, 
en als er geen verliezen zijn, geldt dat het 
vermogen gelijk is aan de kracht maal de 
snelheid. Met het programma autosimula- 
tor 4 wordt de grafiek van het vermogen 
getekend - in plaats van de grafiek van de 
snelheid. Voor de rest heeft dit program- 
ma dezelfde werking als autosimulator 3+ 
(dus met geheugenregeling en klapband). 
In autosimulator 1 hadden we een con- 
stante kracht en een langzaam toenemen- 


standaardkracht (zonder functie) 
1203 UITeUSEI. 9 REN 
1278 GOSUB600 : REM 


maximaal verwachte snelheid 
graf isch scherm 


1288 CN=BEREM voorgrondkleur 

1282 DE=lCUS/UMIEREM limiet 

1284 HO=B:GOSUBE62B:REM beginpunt 
1286 HO=1=-1/HG:GOSUB630:REM horizontale lijn 
1360 FORT=B TOTT STEPOT:REM tijd loopt 

1329 WECKMKUIREM wrijvingskracht j 

13308 RP=US-U:REM discrepantie 

1360 F=KPXRP:REM bijregeling 

1328 FF=F-WiREN wersnellingsdeel 

1388 DU=FF/MKDT:REM snelheidsverandering 
1398 V=U+DU :REM 


1600 A=30B:GOIOZH:REN autosimulator 2 

1010 GOSUBIOO:REM scherm schoon 

1024 PRINT Dit erogramma tekent de’ 

1839 PRINT graf iek van het snelheidsverloop” 
1940 PRINT"van een voertuig dat” 

1058 PRINT'"een streefsnelheid probeert” 

3053 PRINT te halen. 

1859 PRINT | 

10/4 PRINT Joets voor start> 4 

1889 GOSUB210:REM wacht op toets 

1208 M=10:REM 


mass à nieuwe snelheid 
1210 Ce. 1EREN rolwrijving 1580 HO=T/TTXCI-1/HGJ:REM plotwaarde tijd 
1220 KP=Z20:REN regelsterkte - 1518 VE=I-U/UM:REM plotwaarde snelheid 


1238 US=O:REM streefsnelheid 

1248 U=BEREM beginsnelheid 

1290 TTslO:REM eindtijd (kleiner) 
1268 OT=.OS:REM tijdesstap Ckleiner) 


1529 IFT=@ THENGOSUBS620:REM beginpunt 
1925 GOSUDB3AEIREN trek lijntje 
1538 NEXET 


1548 GOTOS9SO:REN stop 
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de snelheid. Dat betekent dat daar het 
vermogen ook langzaam toenam tot een 
eindwaarde. Bij een kracht FO en een 
eindsnelheid VS is het eindvermogen FO 
maal VS. Dat is ook het vermogen dat in 
autosimulator 3+ en 4 wordt ontwikkeld 
vlak voordat de band klapt. We zien in de 
grafiek dat dat vermogen nogal onderin 


ligt. Tijdens het optrekken was het vermo- 
gen vele malen hoger. Het snellere optrek- 
ken in de programma’s autosimulator 2, 3 
en 4 is dus te danken aan een tijdelijk hoog 
vermogen. Daarvoor hebben we een ster- 
kere motor nodig. Veel vermogen ontwik- 
kelen betekent ook veel brandstof gebrui- 
ken. Bij rijden in de stad moeten we 


Tekening 5. 

Na een klapband probeert de regeling opnieuw 
de streefsnelheid te bereiken (autosimulator 
3+). 


<Tekening 4. 
Wanneer rekening wordt gehouden met afwij- 
kingen over langere tijd, kan de eindsnelheid 
gelijk worden aan de streefsnelheid (autosimu- 
lator 3). 


Listing 3. 
Het programma autosimulator 3. 





395 REM Hiervoor de subroutines 
996 REN van Basicode-3 toevoegen. 
1980 n=580:GOTO20: REM autosimülator 3 
1818 GOSUBIOG:REM scherm schoon 
18208 PRINT"Dit programma tekent de” 
1838 PRINT"graf iek van het snelheidsverloop” 
PRINT van een voertuig dat’. | 
PRINT"een streefsnelheid probeert 
Ee halen. Met geheugen. 
1828 PRINT "Toets woor start» 
1088 GOSUB218:REM wacht op toets 
1298 M=1O:REM massa 
1218 C=.1:REM rolwrijving 
Q KP=20:REM regelsterkte | 

2e KI=.O2:REM sterkte geheugenregeling 

30 US=BIREM streefsnelheid | 
40 V=BEREN beginsnelheid 
1258 TT=1IO:REM eindtijd (kleiner) 
1268 DT=.OS:REM tijdsstap (kleiner) D 
1262 FQ=B:REM standaardkracht (zonder functie) 













top 


« Tekening 6. 1998 A=500:GOTO 20 :REN _autc 
Het optrekken van de auto veroorzaakt een 
piek in het benodigde motorvermogen. De te- 
rugval van de snelheid bij de klapband laat heel 
even ook het vermogen teruggaan. Onmiddel- 
lijk daarna begint de regeling heel veel vermo- 
gen van de motor te vragen (autosimulator 4). 





1855 PRINT “te halen. Met 
1852 Ee “klapband 


1319 IF DS THEN C=5:R 


Listing 4. 

Om de klapband te laten optreden moeten in 
autosimulator 3 deze veranderingen worden 
aangebracht. 


Listing 5. 
Het programma autosimulator 4. 





25 hond Hiervoor de subroutines 
| van Bas icode-3 toevoegen. 
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00 A= 509: GOTO29: REM de 4 
_GOSUBIQB:REM scherm schoon 
INT"Dit programma tekent de" 
RINT"graf iek van het vermogensverloop" 
RINT "van een voertuig dat | on 
RINT "een streefsnelheid. probeert” 
RINT "te halen. en geneuden ga 
PRINT "klapband. | En 
RI NT 
RINT"Toets voor ee 
SUB219: REM wacht op toets 
1O:REM massa 
EREN rolurljvtng 
=20 :REM regelsterkte on Ee 
„02: REN sterkte seheusenregeling 
zOEREM streefsnelheid | 
beginsnelheid 
kleiner) 
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telkens weer opnieuw optrekken met 
hoog vermogen. Daarom is rijden in de 
stad naar verhouding duur. De optreke- 
nergie kunnen we in principe terugwinnen 
bij het afremmen. Gewone auto’s doen 
dat niet. Bij elektrische voertuigen is het 
wel mogelijk. De motor wordt dan omge- 
schakeld tot een dynamo, die vervolgens 
dienst doet als rem. Voor auto’s is elektri- 
sche aandrijving niet praktisch omdat 
accu's zo zwaar zijn - het meevoeren van 
accu's kost ook weer veel energie. Trei- 
nen kunnen een bovenleiding gebruiken 
en daar wordt elektrische terugwinrem- 
ming al tientallen jaren toegepast. In Zwit- 
serland leveren drie treinen die bergaf 
gaan, de energie voor één trein bergop. 
(Bergop rijden vraagt ongeveer hetzelfde 
als optrekken.) 


Vervolg van blz. 531 


voerd wat voor plaat men precies wil heb- 
ben en kleinere computers besturen dan 
de walsinstallaties. Koudwalsen gebeurt 
bij kamertemperatuur. Er bestaan ook 
warmbandwalsen. Daar begint men met 
plakken staal van maar liefst 20 centime- 
ter dikte, 2 meter lang en 90 centimeter 
breed. Dit soort plakken wordt omge- 
vormd tot rollen dun staal (dikte 1,25 milli- 
meter). Men regelt de installatie met twee 
procescomputers, die ieder leiding geven 
aan vier stuurcomputers. Op het ogenblik 
worden al die computers voorzien van 
Tesselatorbeeldschermen. Die komen te 
staan in vijf stuurhuizen. Vandaaruit over- 
ziet de bedieningsman de produktie, let- 
terlijk, maar ook op het scherm. 

Van het staal dat bij Hoogovens wordt 
gefabriceerd, kan men onder andere 
auto's maken. Dat gebeurt in Nederland 
bij Volvo in Born, Limburg. De vlakke 
staalplaten moeten daar de vorm krijgen 
van bijvoorbeeld een portier of een spat- 
bord. Dat gaat met een aantal opeenvol- 
gende bewerkingen in 800- of 1200-tons 
persen. Van elke soort zijn er zes, die met 
tussenruimten van vijf meter staan opge- 
steld in zogenaamde persstraten. Tussen 
de persen in staan robots. Die pakken de 
onderdelen-in-wording uit de ene pers en 
leggen ze neer in de volgende, die het 
onderdeel weer iets dichter bij de uitein- 
delijk gewenste vorm brengt. De 800-tons 
persen werkten zo snel dat de robots ze 
niet konden bijbenen (of eigenlijk bij-ar- 
men). Volvo is daarom samen met ASEA 
de robots gaan herprogrammeren om ze 
sneller te maken. In totaal worden bij Vol- 
vo in Born 120 robots gebruikt, waarvan 
84 van ASEA. Behalve bij het persen zijn 
ze betrokken bij puntlassen en bij monta- 


ge. 


Door de grote massa van auto plus lading 
is bij een vrachtauto ook voor het rijden 
met constante snelheid al een groot ver- 
mogen nodig. De motor heeft maar weinig 
extra vermogen voor het optrekken, wat 
dientengevolge langer duurt dan bij een 
personenwagen. Het laten toenemen van 
de snelheid vraagt bij een vrachtauto veel 
brandstof. Transportondernemers willen 
dan ook dat hun chauffeurs zoveel moge- 
lijk met constante snelheid rijden. Tegen- 
woordig wordt ook met allerlei ingebouw- 
de regelelektronica geprobeerd motoren 
zo zuinig mogelijk te laten werken. Soms 
wordt zuinigheid echter ingeleverd voor 
kracht. Dat is bijvoorbeeld zo bij trekker- 
trekwedstrijden. Daarbij moet een aan- 
hanger worden voortgetrokken, waarop 
een mechaniek zit, dat ervoor zorgt dat de 


Gloeilampvervangende 
LED 





Hewlett en Packard introduceert een to- 
taal nieuw LED-lamp-concept. Het betreft 
hier een lampje met een diameter van 6 
mm en een zeer hoge lichtopbrengst. Vier 
LED-chips zorgen voor een egale verlich- 
ting van het oppervlak. Het stroomver- 
bruik is laag (50 mA bij circa 4,5 Volt). 

De lamp is verkrijgbaar in 3 kleuren: groen, 
rood en geel. De firma Diode in Houten 
importeert deze kleurige schijnsels. 
(R.G.L.) 


Abonnement 
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Bel gratis 
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(alléén voor abonnementen) 





wrijvingsconstante GC geleidelijk aan gro- 


ter wordt. Op een gegeven moment loopt 


de trekker dan vast in het zand, de wielen 
slippen of de motor gaat in rook op. Wie 
het verst komt, wint. Ons klapbandpro- 
gramma laat de wrijvingsconstante CG in- 
eens toenemen, van 0.1 naar 5. Die toena- 
me is misschien wel wat groot. De 
bijregeling van de snelheid gaat zeer zwa- 
re eisen stellen aan het vermogen. Trek- 
kertrek kunnen we nabootsen door C van- 


af een kleine waarde met ieder tijdstapje 


wat groter te maken. Een waarde voor de 
kracht waarbij de wielen gaan slippen en 
een vermogen waarbij de motor het be- 
geeft, kunnen we naar eigen inzicht inbou- 
wen. 


Nieuwe portofoon 


Communiceren is in deze maatschappij 
een van de belangrijkste zaken om berich- 
ten en gegevens over te brengen. De firma 
Koning en Hartman te Delft werkt daar ook 
aan mee door een nieuwe portofoon op de 
markt te lanceren: de Storno CQP4000 
MK2. Het standaard apparaat met oplaat- 
bare accu weegt slechts 600 gram en is 
spatwater- en stofdicht. 

De portofoon werkt in de frequentie- mo- 
dulatie-band tussen de 146-174 MHz 
(VHF) of 420-470 MHz (UHF). Het zend- 
vermogen bedraagt 1 of 2 Watt en verder 
is dit apparaat volledig programmeerbaar. 
(R.G.L.) 
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Dr. W. van Tend 
Siso code 664.2 


Ook Apple 
computers bij 


Tot nu toe verkocht de computerwinkel 
van de Utrechtse universiteit bijna uitslui- 
tend MS-DOS-computers van de merken 
Olivetti en IBM. In Amsterdam is men al 
wel langer bezig met Macintosh-machi- 
nes. Bij de twee Amsterdamse universitei- 
ten staat er reeds een duizendtal. Men is 
zelfs opgehouden met de verkoop van 
MS-DOS-machines, niet vanwege de 
computers zelf, maar door problemen met 
de leveranciers. Uit Amsterdam klinkt nu 
de kreet: “Een verschil van opvatting tus- 
sen een MS-DOS-aanhanger en een Ma- 
cintosh-gebruiker kan alleen worden 
voorkomen, wanneer de MS-DOS-aan- 
hanger nog nooit een Macintosh heeft ge- 
probeerd.” Laten we dat maar eens wat 
nuchterder bekijken. 


Commando's 


Wanneer iemand een MS-DOS-computer 
iets wil laten doen, moet hij daarvoor een 
commando intypen. Het commando: 
COPY A:TEKST1.TXT B:TEKST2.TXT 


neemt de informatie die op diskette A 
staat onder de naam TEKST1.TXT, en 
maakt daarvan een kopie op diskette B. 
Die kopie krijgt de naam TEKST2.TXT. 
Voor de komst van MS-DOS hadden mini- 
computers al vele jaren met dergelijke 
commando's gewerkt. Wie een minicom- 
puter gewend was en een MS-DOS-mi- 
crocomputer te zien kreeg, vond dit best 
mooi. Het werkte allemaal net zo als op de 
mini, alleen nu op een veel goedkopere 
machine. 

Bij een Macintosh zijn er geen comman- 
do's als COPY, die ingetypt moeten wor- 
den. Wanneer de computer aanstaat, is 
op het scherm altijd een aantal symboolt- 
jes of een rijtje trefwoorden te zien. Verder 
staat op het scherm een pijltje. Naast de 
computer bevindt zich de zogenaamde 
muis. Dit is een blokje met aan de onder- 


kant een bolletje. Wanneer we de muis 


over het buro schuiven, komt het bolletje 
in beweging. Het rollen van het bolletje 
wordt vertaald in een verschuiving van het 
pijltje op het scherm. Zo kunnen we via de 
muis op het scherm iets aanwijzen. 

Op de muis zit een knop. Drukken we die 
in, dan wordt datgene gekozen wat het 
pijltje aanwijst. Wijzen we bijvoorbeeld 
een diskette aan, dan kiezen we met de 
knop de inhoud van die diskette. In die 
inhoud op het scherm kunnen we weer 
iets aanwijzen en kiezen. Dan verschijnt 
bijvoorbeeld een bepaalde tekst die op de 
diskette is opgeslagen. Een dergelijke 
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Hardware 


Behalve MS-DOS- -computers gaat de Rijksuniversiteit Utrecht 
ook Apple Macintosh-machines verspreiden onder 
medewerkers en studenten. In het bedrijfsleven zijn de MS- 
DOS-computers bezig alle andere systemen te verdringen. 
Apple lijkt nu via de universiteiten een poging te ondernemen 


Univer siteit Utrecht nog een Klein stukje van de computermarkt te behouden. 
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Met de muis kunnen we op het scherm van een 
Macintosh menu’s tevoorschijn toveren. 


Options .… 


De Macintosh kent geen afzonderlijke tekst- 
schermen en grafische schermen. Tekst en te- 
keningen kunnen zonder problemen bij elkaar 
worden en 


| & Fie ET Nolebook ETS Tent ont reps 


Balanced } Budget 
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National debt ís rist 
Affects forlegn cou 
Who ís affected 
Citizen action 
Alternative action 


Summary 


tekst komt altijd in een venster op het 


scherm te'staan. AIS het geheel niet in het 


venster past, dan kunnen we als het ware 
het document onder het raam doorschui- 
ven, waarbij we steeds nieuwe stukken 


tekst kunnen bekijken. 





Dit alles heeft bepaalde opvallende voor- 
delen ten opzichte van het systeem van 
MS-DOS. Aanwijzen is gemakkelijker dan 
een naam intypen. We kunnen alleen iets 
aanwijzen dat ook werkelijk bestaat. Als 
we een naam verkeerd invoeren, verwij- 


zen we naar iets dat niet bestaat en we 
brengen de computer in de problemen. Hij 
moet dan een foutmelding geven en wij 
moeten weer weten wat we daarmee aan 
moeten. 


Dezelfde dingen op een andere 
manier 

Alle software voor de Macintosh werkt 
met aanwijzen via de muis volgens pre- 
cies hetzelfde systeem. Bij MS-DOS is er 
bepaald geen vast systeem. Willen we 
rechtstreeks vanuit MS-DOS de naam van 
een verzameling gegevens veranderen, 


& File Edit Windows Control 


Vim (9,0 amald,0) = 


geschaft. Macintosh-software is gelukkig 
in het algemeen wat goedkoper dan ver- 
gelijkbare programma’s voor MS-DOS. 
Volgens Apple zijn de kopers van de Ma- 


cintosh voor een groot deel mensen die _ 


niet zelf willen programmeren. Voor die 
mensen is het dan ook inderdaad gemak- 
kelijker niet te hoeven werken met com- 
mando’s die toch verband houden met de 
vaktaal van programmeurs. 

Mensen die wel zelf programma’s willen 
schrijven in de aloude programmeertalen, 
zullen vanuit een wat andere hoek aankij- 
ken tegen de Macintosh. De program- 


meertalen die voor de Macintosh kunnen 
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out the ben mcd in detail. In en varna terms panna, 


Met de wetenschappelijke tekstverwerker TEX 
kunnen de meest ingewikkelde formules wor- 
den opgesteld. 


dan is het commandowoord RENAME. 
Willen we hetzelfde doen vanuit Basic, 
dan is het trefwoord NAME. Willen we ge- 
gevens op diskette kwijt, dan gaat dat 
rechtstreeks met ERASE maar vanuit Ba- 
sic met KILL. Met andere woorden: iedere 
keer moeten we dezelfde dingen op een 
andere manier leren doen. Willen we ove- 
rigens bij de Macintosh gegevens kwijt, 
dan moeten we een prullebakje aanwij- 
zen. 

Van de Macintosh wordt gezegd dat alles 
zichzelf wijst en dat geen gebruiksaanwij- 
zingen nodig zijn. Helemaal waar is dat 
niet. Veel dingen zijn aangegeven met 
plaatjes zoals ook op stations te zien zijn. 
Een poppetje op een stoel met een koffer 
ernaast verwijst naar de wachtkamer; een 
rechthoekje met een pijl eruit naar de uit- 
gang; een sigaret met een kruis erdoor 
betekent niet roken. Wie op een willekeu- 
rig moment naar het scherm van een Ma- 
cintosh kijkt, zal niet meteen alle sym- 
booltjes, trefwoorden en vensters 
begrijpen. Uitprobereh of in een handlei- 
ding kijken zijn dan toch nog de aangewe- 
zen middelen. 

Wie een Macintosh koopt, krijgt daarbij 


__ helemaal geen toepassingsprogramma’s 


en evenmin enige programmeertaal. Met 
een kale Macintosh valt dus niets te doen; 
er zal eerst software moeten worden aan- 


(2h + I)(2p + 1) 
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worden aangeschaft, zijn uitgebreid met 
extra opdrachten om te kunnen werken 
met de muis en de menu's op het scherm. 
Bij uitvoering spreken die opdrachten su- 
broutines aan die vastliggen in het ROM- 
geheugen van de Macintosh. In de nieuw- 
ste versie heeft dat ROM een omvang van 
maar liefst 256 K. Vanuit Pascal kan dit 
hele vaste geheugen ten volle worden uit- 
gebuit, vanuit Basic minder. Wie gewend 
is op een gewone computer te program- 
meren, zal de omhaal van de Macintosh 
vaak als hinderlijk ervaren. Het maken van 
een programma dat werkt via muis, 
menu's en symbooltjes kost tweemaal 
zoveel tijd als het ontwikkelen van een 
gewoon programma. 


Het bedieningssysteem van de Macintosh 
is inmiddels ook nagebootst bij compu- 
ters van andere merken. In de MS-DOS- 
wereld werkt het programma Framework 
met een vergelijkbaar menusysteem. Voor 
MS-DOS is er tegenwoordig ook MS- 
WINDOWS, een meer algemeen venster- 
systeem. Dit werkt overigens alleen goed 
op snelle MS-DOS-computers met veel 
geheugen en met een vaste schijf. De gro- 
te mikrocomputers van Atari hebben ook 
hun schermbeeld van de Macintosh afge- 


keken. Het muis-en-menu's-systeem is _ 


daar echter maar een dun schilletje, niet 
iets waarvan de hele NDE door- 


drenkt is. 
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Verschil tussen mikroprocessors 


In vele opzichten zijn de Macintosh en 
MS-DOS onverenigbaar. Evenals de Ata- 
ri's en de Comodore Amiga heeft de Ma- 
cintosh een 68000 of 68020 mikroproces- 
sor als zenuwcentrum. Bij MS-DOS- 
computers is dit een 8088 chip (of een 
afgeleide daarvan: 8086, 80286, 80386). 
Dit verschil tussen mikroprocessors die 
met een zes beginnen en mikroproces- 


. sors met tachtig is al heel oud. In feite gaat 


het hier om twee verschillende chipfabri- 
kanten: de 68000 is een produkt van 
Motorola, de 80-serie is ontwikkeld door 
Intel. 

Voor de Macintosh bestaan wel uitbrei- 
dingskaarten voor het draaien van MS- 
DOS-programma’s. In feite bevat een der- 
gelijke: kaart alle elektronica voor een 
80xx-computer. Met de kaart ontstaat een 
soort siamese-tweelingcomputer met alle 
gevolgen van dien. In het algemeen is een 
zo sterke band niet nodig. Dan is koppe- 
ling via een telefoonlijn voldoende om ge- 
gevens uit te wisselen. Bij de Rijksuniver- 
siteit Utrecht gaat men ook op grote 
schaal dit contact bedrijven. Alle compu- 
ters moeten zich hierbij aanpassen aan 
het verbindende netwerk, en Apples kun- 
nen dat net zo goed als MS-DOS-machi- 
nes. 

Zolang het alleen gaat om het uitwisselen 
van eenvoudige letters en cijfers, kennen 
vrijwel alle computers dezelfde codes. 
(Onder de thuiscomputers is de Commo- 
dore 64 de beruchte uitzondering.) Wan- 
neer het gaat om letters met accenten of 
om dingen als het guldensymbool of het 
wortelteken, dan zijn de codes verschil- 
lend voor alle verschillende types. In we- 
tenschappelijke teksten komen nogal wat 
van die symbolen voor die niet uitwissel- 
baar zijn. Er is daarom een manier be- 
dacht om zelfs de meest bijzondere te- 
kens te kunnen weergeven in een 
uitwisselbare code. Dit systeem heet TEX, 
wat om onduidelijke redenen wordt uitge- 
sproken als “tech”. Hierbij zijn er in feite 
steeds twee teksten. Eén bevat alleen 
eenvoudige tekens en commando'’s.Die 
tekst kan van de ene computer naar de 
andere worden gestuurd. De andere tekst 
is de vertaling daarvan tot de ingewikkel- 
de tekens en formules die we eigenlijk be- 
doelen. Alleen de eerste tekst kunnen we 
zelf bewerken. Steeds moet een vertaal- 
programma ons het resultaat in de tweede 
vorm tonen. In Amsterdam heeft men voor 
de Apple-Macintosh zo'n vertaalpro- 
gramma gemaakt. Dit systeem van ver- 
werking is te langzaam om aangenaam te 
zijn, maar die ergernis is er op andere 
computers ook. 


Macintosh creatiever 


_ Met de Macintosh vervreemden de uni- 


versiteiten zich nogal van het bedrijfsle- 
ven, dat alom MS-DOS gebruikt. Omdat 
het bedieningsgemak van de Macintosh in 
het onderwijs zo goed van pas komt, is dat 
wel een beetje verdedigbaar. De Macin- 
tosh is,vanouds wel op wat grotere schaal 
toegepast in de creatieve sector: de recla- 
mewereld en -de muziekindustrie. Men 
heeft de Macintosh wel eens de duurste 
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tekendoos ter wereld genoemd. Bij de Ho- 
geschool voor de Kunsten Utrecht wordt 
de Mac ingezet als hulp bij het compone- 
ren van synthesizermuziek. Als een wat 
algemenere creatieve toepassing wordt 
tegenwoordig desktop-publishing ge- 
noemd: het samenstellen van tijdschrift- 
pagina's (inclusief foto’s, inclusief kleur) 
op het beeldscherm. Daarbij vervalt een 
groot aantal stappen van het klassieke 
produktieproces. Ook voor MS-DOS is 
desktop-publishing in opkomst. Daarvoor 
is er echter nog geen programma dat Ne- 
derlandse woorden aan het einde van een 
regel (redelijk) correct afbreekt, voor de 
Macintosh wel. 


Antwoord op brief 


De Rijksuniversiteit Utrecht gaat niet al- 
leen Macintosh-computers verspreiden, 
men is ook toegetreden tot het Apple Uni- 
versity Consortium. Dit is een vereniging 
van universiteiten die hun Macintosh-er- 
varingen uitwisselen. In Nederland zijn de 
Amsterdamse universiteiten al eerder lid 
geworden, evenals die van Nijmegen en 
Leiden. In totaal bestaat het consortium 
uit 30 Europese en 24 Amerikaanse uni- 
versiteiten. Men houdt contact via een 
tijdschrift Wheels for the mind’. Daarin 
melden de leden welke programma’s zij 
ontwikkeld hebben. 

Een van die meldingen mag niet onver- 
meld blijven. Het gaat om het programma 
Plate Tectonics, gemaakt door Prof. M. 
MeWilliams van Stanford University, Cali- 
fornië. Met dit programma kan de drift van 
de continenten worden nagebootst. Het is 
daarmee precies het antwoord op een 
brief die we kregen van H. Veenstra uit 
Groningen. Als deze meneer dus even een 
Macintosh aanschaft… 





Wist u dat. 


e Mitsubishi Electric onlangs heeft bekend ge- 
maakt dat een 1-Mbit-EPROM, geproduceerd 
volgens de CMOS-technologie, aan het leve- 
ringsprogramma is toegevoegd. 


e Op 8 april j.l. de 20 miljoenste exportauto, de 
Nissan Sunny, met bestemming Finland vanuit 
Japan verscheept is en dat deze export in een 
tijdsbestek van 6 jaar heeft plaatsgevonden. 


e De groei in de automatiseringsmarkt zich ge- 
stadig met zo’n 20 tot 25% per jaar doorzet. 


e Hewlett en Packerd een nieuwe draagbare 
spectrumanalyser tot 10 KHz heeft (HP 8590A) 
en dat deze op PC's kan worden aangesloten. 


e De tekstverwerker voor PC's, Word Perfect 
4.2, weer beter geperfectioneerd is en dat vol- 
gens de importeur er een 5.0 versie op komst is 
die alle andere versies overtreft. 
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Ogé Kruijt 
Siso code 532.5 


Natuurkunde 





Kogelbanen 


De baan die een afgeschoten kogel beschrijft, is te 
voorspellen aan de hand van enkele natuurwetten. In het 
voortgezet onderwijs wordt de berekeningsmethode 
onderwezen in de natuurkundeles. Meestal gaat men dan uit 
van eenvoudige omstandigheden. Luchtweerstand wordt 
bijvoorbeeld meestal niet meegenomen in de berekening. 





hik 





Met de computer als hulpmiddel wordt de 
berekening plotseling veel eenvoudiger. 
We kunnen de kogelbaan meteen op het 
scherm zien. Verschijnselen als lucht- 
weerstand en tegenwind geven nauwe- 
lijks meer werk. 

In de berekening nemen we de zwaarte- 
kracht op alle hoogten gelijk. In werkelijk- 
heid neemt de zwaartekracht iets af met 
de hoogte. Bij lage kogelbanen is die afna- 
me echter zo gering dat het effect toch 
niet op het scherm te zien zou zijn. Verder 
gaan we werken met een wind die zuiver 
horizontaal waait. Onze kogel krijgt de 
wind mee of tegen; er is geen zijwind. 
We schrijven het programma in Basicode- 
3, waardoor het zonder al te veel proble- 
men bruikbaar wordt voor computers van 
verschillende merken. Een dergelijk pro- 
gramma heeft regels 1000 en 1010 met 
een vaste vorm. 


1000 A=500:GOTO 20:REM kogelbaan 
1010 GOSUB 100:REM scherm schoon 


Aan het begin van het programma gaan 
we een aantal gegevens invoeren. Die leg- 
gen de situatie van het kanon tijdens het 
schot vast.De afvuurcondities zijn de be- 
ginsnelheid (V) van de kogel en de elevatie 
(EL) van het kanon. De elevatie is de hoek 


waarmee het kanon omhoog schiet: ele- 
vatie nul is een schot in horizontale rich- 
ting, een elevatie van 90 graden is lood- 
recht omhoog. 
1200 PRINT “beginsnelheid kogel"; 

1205 INPUT Vv 


1210 PRINT "elevatie (0-90); 
1215 INPUT EL 


In het vervolg van het programma rekenen 
we met het horizontale en het verticale 
bestanddeel van de snelheid (VH en VV). 
De beginwaarden daarvoor kunnen we nu 
halen uit de ingevoerde gegevens. 


1217 EL=EL*3.14159/180:REM graden naar radialen 
1220 VHe=V*“COS(EL) :REM beginsnelheid horizontaal 
1230 VVaV*SIN(EL) :REM beginsnelheid verticaal 


We gaan de gebeurtenissen van moment 
tot moment volgen. De tijdstap tussen die 
momenten is DT. Voor de totale duur van 
de gebeurtenissen nemen we ruim de tijd: 
TT=15. Aldus: 


é! 


1300 DT=0.05:REM tijdstap 
1310 TT=15:REM totale duur 


We gaan nu nauwkeurig kijken, wat er met 
de kogel gebeurt tijdens zijn vlucht. 

In de verticale richting werken op de kogel 
twee krachten. De ene is de zwaarte- 


an er ira 





kracht (FA), waarvan de grootte gelijk is 
aan de massa (M) maal de versnelling van 
de zwaartekracht (G). Vooraan in het pro- 
gramma moeten we deze grootheden 
eerst een waarde geven: 


1110 G=10:REM zwaartekrachtsversnelling 
1120 M=l:REM de kogelnassa 


De zwaartekracht werkt naar beneden. 
Als we de snelheid omhoog als positief 
rekenen, moet hier een minteken staan. 


2100 FA=-M*G;REM kracht is gewicht 


De tweede verticale kracht is de lucht- 
weerstand FW. Die hangt af van de snel- 
heid. We moeten daarbij goed uitkijken. 
Voor een kogel die zuiver horizontaal be- 
weegt, is er geen verticale wrijvings- 
kracht. De verticale wrijving hangt dus af 
van de verticale snelheid VV. De verticale 
wrijvingskracht is gericht tegen de verti- 
cale snelheid in. Dit geeft een minteken in 
de formule. Ook is de wrijving groter als de 
kogel snel beweegt, of dat nu horizontaal 
is of verticaal. Een snelle kogel komt meer 
lucht tegen, en die lucht biedt hem meer 
weerstand. Ook de totale snelheid VL ten 
opzichte van de lucht speelt dus een rol. 
We moeten met VL maal VL rekenen, want 
dat is een maat voor de energie van de 
lucht die de kogel op zich af ziet komen. 
Hoe we VL berekenen, zullen we later nog 
zien. We krijgen de formule: 


2110 FWe-CWH*VV*VL*VL:REM verticale wrijving 


Hierin komt een wrijvingsconstante CW 
voor, die bepaald is door de vorm van de 
kogel. We kiezen ervoor die constante zelf 
iedere keer in te voeren bij het begin van 
het programma. 


1260 PRINT “urijvingsconstante (0 of 1)“; 
1270 INPUT CW:REM wrijvingsconstante 
1280 CW=CW*,0001:REM schaling 


Dank zij regel 1280 hoeven we niet iedere 
keer een lastig rijtje nullen in te typen en 


„behouden we toch de vrijheid CW elke 


gewenste waarde te geven. De totale ver- 
ticale kracht FV is nu gelijk aan de zwaar- 
tekracht plus de verticale wrijvingskracht. 


2120 FV=FW+FA:REM totale verticale kracht 


Volgens een van de wetten van Newton is 
de verticale versnelling gelijk aan de verti- 
cale kracht gedeeld door de massa, dus 
FV/M. Om te weten hoeveel de verticale 
snelheid na het tijdje DT is veranderd, 
moeten we de versnelling met dat tijdje DT 
vermenigvuldigen: 
2136 Vl=DT*FV/M:REM verticale 
snelheidsveranderíng 
De verticale snelheid na die verandering is 
nu te berekenen uit de snelheid voordat 
de verandering plaatsvond: 
2140 VV=VV+VI;REM nieuwe snelheid verticaal 


Tijdens de periode DT is de verticale snel- 
heid gemiddeld iets kleiner dan deze nieu- 
we VV, namelijk VV-V1/2. Om te weten 
welke verticale afstand wordt afgelegd, 
moeten we dit vermenigvuldigen met de 
tijdstap DT. De totale verticale weg S1, 
afgelegd tot het einde van deze tijdstap, 
wordt dan: 


2150 SlaSl+DT*(VV-V1/2):REM verticale positie 


We moeten ervoor zorgen dat onze kogel 
op een hoogte nul van start gaat. Voorin 
het programma zetten we daarom: 





Wanneer er geen wrijving is, volgt de kogel een 
paraboolbaan. 


Een 


Bij wrijving en tegenwind kan ge kogel achter 
de eigen linies inslaan. 


Z 


Bij bepaalde omstandigheden is het mogelijk 


dat een afgeschoten kogel zich gedraagd als 
een boemerang. 





| Bij tegenwind kan een kogel loodrecht van 


boven inslaan. In boeken uit vroeger eeuwen 
staan kogelbanen vaak zo getekend. Leerboe- 
ken die alleen eenvoudige paraboolbanen aflei- 


den, waren er toen nog niet. 


1320 S1le=0O:REM verticale beginpositie 


We stappen nu over op de horizontale 
richting. Daar volgen we hetzelfde princi- 
pe. Eerst bekijken we de krachten, daarna 
de snelheid en ten slotte de afgelegde 
weg. 


_Ín horizontale richting is er geen zwaarte- 


kracht, wel luchtweerstand. Bij de lucht- 
weerstand moeten we kijken naar de snel- 
heid van de kogel ten opzichte van de 


lucht. Omdat er wind kan zijn, is dat niet 


zonder meer de snelheid van de kogel. 
De windsnelheid moet eerst worden inge- 
voerd: 


1250 PRINT “windsnelheid”; 
1255 INPUT VW 


Een windsnelheid groter dan nul waait met 
de kogel mee (naar rechts). Willen we de 
kogel tegenwind geven, dan moeten we 
een negatief getal invoeren. Het horizon- 
tale bestanddeel L2 van de snelheid ten 
opzichte van de lucht is: 


2020 L2=VH-VW:REM tov wind, horizontaal 


De totale snelheid ten opzichte van de 
lucht komt dan op: 


2030 VL=SOR(L2*L2+VV*VV);:REM tov lucht, totaal 


Op dezelfde manier als bij de verticale 
wrijvingskracht komen we tot de formules 
voor de horizontale wrijvingskracht FH. 
Die is tegelijk de totale horizontale kracht, 
waarmee we de nieuwe snelheid en de 
afgelegde weg kunnen berekenen. 


2040 FHe=-CW*L2*VL*VL:REM horizontale wrijving 
2050 V2axDT*“FH/M:REM horizontale 
snelheidsverandering 
2060 VHe=VH+V2:REM nieuwe snelheid horizontaal 
2070 S2=S2+DT*(VH-V2/2):REM horizontale positie 


We mogen niet vergeten dat ook S2 een 
beginwaarde moet krijgen: 


1330 S2=0:REM horizontale beginpositie 


Dit alles (horizontaal en verticaal) moet de 
computer telkens opnieuw uitrekenen. 
Dat gaat mooi met een FOR...NEXT lus. 
Dus: 


2010 FOR T=0 TO TT STEP DT 
3000 NEXT T:REM volgende moment 


Uitvoer programma 


Tot nu toe hebben we nog niet nagedacht 
over de uitvoer die het programma moet 
geven. De opdrachten daarvoor moeten 
bij ieder stapje worden doorlopen en moe- 
ten dus komen voor regel 3000. Aan het 
begin van het programma moet het 
scherm echter eerst klaargezet worden 
voor grafische weergave. 


1500 GOSUB 600:REM grafisch scherm 
1510 CN=O:REM voorgrondkleur 


Verder moeten we ervoor zorgen dat de 
punten die we gaan tekenen, binnen het 
scherm vallen. In Basicode-3 loopt de ho- 
rizontale tekencoördinaat van 0 tot en met 
1-1/HG; de verticale tekencoördinaat van 
0 tot en met 1-1/VG. HG en VG zijn con- 
stanten van het systeem, die de aantallen 
beeldpunten op het scherm aangeven in 
horizontale en verticale richting. Dit zijn 
grote getallen en de coördinaten lopen 
dus ruwweg van 0 tot 1. In centimeters is 
dit bereik van de tekencoördinaat in verti- 
cale zin 3/4 van het totaal aantal centime- 
ters in de breedte van het scherm. Als we 
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niets daartegen ondernemen, krijgen we 
dus een verkleining tot 75 procent in de 
verticale richting. Voor een getrouwe 
weergave moeten we in de horizontale 
richting de tekencoördinaat tot 75 procent 
verkleinen. 

Dit is een ingewikkelde zaak. Gemakkelij- 
ker te aanvaarden is het feit dat de vertica- 
le tekencoördinaat VE nul is bovenaan het 
scherm en bijna 1 onderaan het scherm. 
Dat is precies omgekeerd aan de manier 
waarop we normaal met hoogte rekenen. 
In dit programma laten we een waarde 
S1=100 overeenkomen met de boven- 
kant van het scherm (VE =0). Oi 1 verande- 
ren gemakkelijk te maken, brengen we dit 
getal 100 onder in een variabele VM. Het 
beginpunt, S1=0, moet 15 procent boven 
de onderrand van het scherm komen. Dat 
is bij VE=0.85. (Dat is vast en zeker groter 
dan 1-1/VG, want VG is minstens 72. 
VE=0.85 is dus op alle Basicode-3 com- 
puters een toegestane waarde.) Het getal 
0.85 brengen we onder in een variabele 


„BO (voor bodem). 


1380 VM=100:REM hoogte top scherm 
1390 BO=.85:REM tekencoordinaat 
bodem 


Nu gaan we de formules plaatsen voor het 
berekenen van de tekencoördinaten HO 
en VE. 


2510 VE=BO*(1-S1/VM) :REM 
tekenwaarde verticaal 
2520 HO=(1-BO)+0.75*S2/VM:REM 
tekenwaarde horizontaal 


De waarde 0.75 in regel 2520 is voor de 
getrouwe weergave. De 1-BO daar schuift 
het beginpunt ook 15 procent naar rechts. 
We zijn er nu nog steeds niet, want het kan 
heel goed voorkomen, dat de waarden 
van VE en HO buiten het scherm komen te 
vallen. 


2530 NT=O:REM wel tekenen 
2540 IF VE<O THEN NT=1;REM te hoog 
2550 IF HO<O THEN NT=1:REM te links 
2560 IF VE>1-1/VG THEN NT=1:REM te 
: laag 
2570 IF HO>1-1/HG THEN NT=l1:REM te 
rechts 
2580 IF NT=1 THEN NG=1:GOTO 3000:REM 


dit keer niets 


1000 A=500:GOTO 20:REM kogelbaan 
1010 GOSUB 100:REM scherm schoon 


1020 PRINT "Dit programma tekent kogelbanen." 


1030 PRINT 
1110 G=10:REM 
1120 M=l:REM de kogelmassa 

1200 PRINT "beginsnelheid kogel"; 
1205 INPUT V 

1210 PRINT "elevatie (0-90); 
1215 INPUT EL 


1217 EL=EL*3.,14159/180:REM graden naar radialen 
1220 VH=V*COS(EL):REM beginsnelheid horizontaal 
1230 VV=V*SIN(EL):REM beginsnelheid verticaal 


1250 PRINT "windsnelheid"; 
1255 INPUT Vw 


1260 PRINT "wrijvingsconstante (O0 of 1)"; 
1270 INPUT CW:REM wrijvingsconstante 


1280 CW=CH*.0001:REM schaling 
1300 DT=.05:REM tijdstap 
1310 TT=15:REM totale duur 


1320 S1=0:REM verticale beginpositie 
1330 S2=0:REM horizontale beginpositie 


1380 VM=100:REM hoogte top scherm 


1390 BO=.85:REM tekencoordinaat bodem’ 
1500 GOSUB 600:REM grafisch scherm 


1510 CN=0:REM voorgrondkleur 
1520 NG=l:REM geen vorig punt 
2010 FOR T=0. TO TT STEP DT 


zwaartekrachtsversnelling 


De variabele NT staat voor niet tekenen. 
NG staat voor niet getekend. Deze dient 
om te onthouden dat het vorige punt niet 
getekend is. Er mag dan geen verbin- 
dingslijn gezet worden, wanneer het vol- 
gende punt aan de beurt komt. Een ver- 
bindingslijn mag ook niet gezet worden bij 
het eerste punt. Daarom: 


1520 NG=1:REM geen vorig punt 


Eindelijk zijn we zover dat de eigenlijke 
tekenopdrachten kunnen komen. Dat er 
een punt getekend is, wordt onthouden 
voor de volgende keer. 


2600 IF NG=1 THEN GOSUB 620 :REM 
punt 


2610 IF NG=0 THEN GOSUB 630:REM 
lijntje 
2620 NG=O:REM wel getekend 


Nu nog even de afsluiting. Het programma 
gaat tamelijk lang door. We hebben alle 
gelegenheid de kogelbaan te bekijken. 
Het is daarom niet nodig het programma 
op het eind nog eens extra te laten wach- 
ten. We kunnen meteen terugspringen 
naar de invoer voor de volgende baan. 


4990 GOSUB 100:REM terug naar 


tekstscherm 
5000 GOTO 1200:REM volgende invoer 


Als we wel willen wachten op het moment 
dat de tekening klaar is en dan willen stop- 
pen, is het alternatief: 


4980 GOSUB 210:REM wacht op toets 
4990 GOTO 950:REM stop 


Als we willen afbreken, terwijl het pro- 
gramma nog aan de baan bezig is, kunnen 
we de volgende regels toevoegen. Een 
willekeurige toets brengt ons dan naar re- 
gel 4990. (Bij het alternatief naar regel 
4980, waar nogmaals een toets moet wor- 
den aangeslagen.) 


2400 GOSUB 200:REM kijk of toets 
2410 IF INS<>"* THEN T=TT+1:REM 
grens over 


Misschien zijn er mensen die meerdere 


kogelbanen in één tekening willen heb- 
ben. Dat kan niet zonder meer, omdat IN- 


PUT niet kan plaatsvinden zolang we een 
grafisch scherm op hebben staan. Die 
mensen moeten dus vooral alle waarden 
regelen, waarvoor ze de baan willen zien. 
Het gaat hier om een Basicode-3-pro- 
gramma. Voorafgaand aan de regels 1000 
en 1010 moeten dus de subroutines van 
Basicode-3 worden geplaatst. Die zijn te 
halen uit het Basicode-3 vertaalprogram- 
ma, dat in de boekhandel te koop is, of te 
verkrijgen bij de gebruikersclub van uw 


computer. Voor 1BM-PC/MS-DOS com- 


puters staat een voorlopige versie van de 
subroutines in dit tijdschrift. 

Na nog wat verfraaiingen komt ons totale 
programma er als volgt uit te zien. 
Zieronder. 

Het is leuk te experimenteren met andere 
waarden van de beginsnelheid, de eleva- 
tie, de windsnelheid en eventueel de wrij- 
vingsconstante en de massa. Let wel op 
de stapgrootte DT. Als die te klein wordt 
genomen, moeten we eh wachten om 
de kogel te zien bewegen. Wordt de stap- 
grootte te klein genomen, dan gaat de 
berekening fout. Als compromis hebben 
we DT=0.05 genomen. 

Neem eerst de wrijvingsconstante nul. De 
wind heeft dan geen effect en de baan is 
de bergparabool die in de leerboeken 
wordt besproken. Geschikte beginsnel- 
heden liggen dan tussen 10 en 40. Kijk 
eens bij telkens dezelfde beginsnelheid bij 
welke elevatie de kogel het verst komt. 
Voeg vervolgens wrijving toe, maar houdt 
de windsnelheid nog nul. Probeer daarna 
tegenwind (een negatief getal voor de 
windsnelheid). Neem bij veel tegenwind 
ook eens een kogel met een grotere mas- 
sa. 

Kleine veranderingen in de ingevoerde ge- 
tallen kunnen soms het verschil uitmaken 
tussen een kogel die loodrecht op de vij- 
and terecht komt en een kogel die achter 
de eigen linies inslaat. Probeer maar eens 
beginsnelheid 350, tegenwind -35 en wrij- 
ving 1. Laat de elevatie gaan van 30 naar 
50 graden. In de militaire praktijk moet ook 
nog eens meetellen, dat de wind op ver- 
schillende hoogten verschillend is. Het is 
dus terecht dat de artillerie zowel weerbal- 
lonnen als computers inschakelt voordat 
er geschoten wordt! 0 


2030 VL=SOR(L2*L24+VV*VV) :REM tov lucht, totaal 
2040 FH=-CW*L2*VL*VL:REM horizontale wrijving 


2050 V2=DT*FH/M:REM horizontale snelheidsveranderíing 


2060 VH=VH+V2:REM nieuwe snelheid horizontaal 


2070 S2=S2+DT*(VH-V2/2):REM horizontale positie 


2100 FA=-M*G:REM kracht is gewicht 

2110 FW=-CWU*VV*VL*VL:REM verticale wrijving 

2120 FV=FW+FA:REM totale verticale kracht 

2130 Vl=DT*FV/M:REM verticale snelheidsverandering 
2140 VV=VV+V1;REM nieuwe snelheid verticaal 


2150 S1=S1+DT*(VV-V1/2):REM verticale positie 
2400 GOSUB 200:REM kijk of toets 
2410 IF INS<>"" THEN T=TT+1:REM grens over 


2510 VE=BO*(1-S1/VM):REM tekenwaarde verticaal 
2520 HO=(1-BO)+.75*S2/VM:REM tekenwaarde horizontaal 


2530 NT=O:REM wel tekenen 


2540 IF VE<O THEN NT=1:REM te hoog 


2550 IF HO<O THEN 
2560 IF VE>1-1/VG 
2570 IF. HO>1-1/HG 
2580 IF NT=1 THEN 
2600 IF NG=1 THEN 
e 2610 IF NG=0 THEN 


NT=l;:REM te links 

THEN NTz=zi:REM te laag 

THEN NT=1l:REM te rechts 
NG=1:GOTO 3000:REM dit keer niets 
GOSUB 620:REM punt 

GOSUB 630:REM lijntje 


2620 NG=0O:REM wel getekend 

3000 NEXT T:REM volgende Moment 

4990 GOSUB 100:REM terug naar tekstscherm- 
5000 GOTO 1200:REM volgende invoer : 


32000 REM 


2020 L2=VH-VW:REM tov wind, horizontaal 
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Word Processing DFL. 






Graphics DFL. 

Display Write V 946,- | Autocad Version 2.52 6.529,- 
Multimate 3.13 650,- Chartmaster 595,- 
PFS Professional Write 285,- | GEM Graph 395,- 
WordPerfect 4.2 Lotus Freelance Plus 885,- 
Wordperfect 4.1 (Ned.) MicroSoft Chart 455,- 
ordstar 2000 63/,- | Prodesign II 475,- 
Wordstar Pro Pak 595,- Harvard Presentation 595,- 
XY Write III 545,- Freelance Plus 855,- 


Spreadsheets & integrated Languages & Tools 


Lotus 1-23 825, 
Lotus Hal 265,- | Lattice C compiler 650,- 
Lotus Report Writer 275,- | Ryan McFarlan Fortran 825,- 
Symphony 1.142,- | Ryan McFarlan Cobol 1.295,- 
PFS First Choice 235,- | MicroSoft Quick Basic compiler 175,- 
Smart Integrated 1.125,- MicroSoft Macro Assembler 235,- 
VP Planner 145,- | Quicksilver dBase Ill compiler 895,- 
MicroSoft Multiplan 295,- | Turbo Pascal 165,- 
Supercalc IV BEL ! {| Turbo Prolog 165,- 


Database management 


dBase Ill Plus 1.095,- 


Project Management 


MicroSoft Project 595,- 
dBase Ill Lan Pak | 1.495,- | Super Project Plus 135,- 
Foxbase + 625,- | Harvard Total Project 695,- 
R:Base System V 895,- | Timeline 575,- 
Reflex 195,- 
Utilities Datacommunicatie 
Copy-Il-pc 89,- | Crosstalk XVI 256,- 
Disk Optimizer 89,- | Remote 256,- 
Fixed Disk Organiser 145,- | Smartcom |l 235,- 
Double Dos 89,- | Mirror 103,- 
Fastback 225,- j 
MicroSoft Windows 159,- Ons leveringspakket is veel groter dan wij kunnen adverteren 
Sidekick (unprotected) 119,- | Bel 030-626975 of na 15-8-1987 613848 voor uitgebreide informatie. 
Superkey 98,- 
Norton Utilities 125,- | Vermelde prijzen zijn exclusief BTW. Orders boven fl.500,- 
Norton commander 89,- | franko thuis. Prijzen onder voorbehoud. 


Disk Optimizer 89,- 


Tenzij anders vermeld, betreft het officiële U.S. pakketten. 


SCA- Soft 


Euterpedreef 8-3561 CV Utrecht 
Postbus 2277, 3500 GG Utrecht 
Telefoon: 030 - 62 69 75 
(na 15-08-1987) 030 - 613848 
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TWEE UNIEKE OPBOUWWERKEN 
VOOR COMMODORE BEZITTERS 








Nog nooit werd in een boek zo diep 
ingegaan op alle facetten en 
mogelijkheden van de C64! 


Stap voor stap leert u werken met 


® Basic @ Hulptalen @Geluid 
® Graphics & Sprites @ Randapparatuur 
®@ Machinetaal 


Blijf niet meer steken in een eenvoudig 
spelletje! 

Door de logische opbouw van de uitgave en 
de professionele voorbeelden komt u tot een 
volledig gebruik van uw computer en de 
randapparatuur. 

Wegwijs worden in programmeertalen. 
Aan de hand van voorbeelden met praktisch 
te gebruiken subroutines leert u te werken 
niet alleen in BASIC maar ook in PASCAL, 
LOGO, PILOT, Simon's BASIC, ADA en min- 
der bekende talen. 

De grafische mogelijkheden en het 
geluid. vormen twee sterke kanten van de 
C 64. Een C 64 heeft 3 toongeneratoren 
waardoor de geluidskwaliteit van de 
machine bij velen geliefd is. En uiteraard 
zullen de meest bekende melodieën hier in 


de toekomst niet ontbreken. 
Wat betreft de grafische mogelijkheden 
komen o.a. het juiste gebruik van o.a. sprites 
aan bod. 
Nuttige adressen, produktinformatie, tips 
voor het gebruik van apparatuur en pro- 
grammeren vormen de afsluiting van: een 
werk dat beginner en gevorderde C 64-ge- 
bruiker van begin tot eind zal boeien. 
GRATIS UNIEKE HULPMIDDELEN 
Reeds in het basiswerk zijn enkele unieke 
hulpmiddelen opgenomen: 
® “cheatsheets”, bijvoorbeeld program- 
meer-commando’s samengevat bij en op het 
toetsenbord. © Computertekensjabloon, 
waarmee flowcharts, grafische software en 
sprites ontwikkeld kunnen worden. 
® Papier voor grafisch ontwerpen. 
EN OP KORTE TERMIJN : 
Software op floppy en/of casette en spe- 
ciale aanbiedingen. 
Basiswerk: f 99,- (B.fr. 1800,-), 

exclusief verzendkosten. 
Aktualiseringen à f 55,- (B.fr. 1000,-). 


ee 





Speciaal voor u 


Bij deze uitgaven worden, waar nuttig en nodig, 
cheatsheets en cassettes met software bij- 
geleverd: zonder meerkosten. 

De uitgaven worden geleverd in luxe A4 band 
(25 x 32 cm). 





WEKA Uitgeverij BV 

Postbus 61196 

1005 HD Amsterdam 
tel. 020 - 86 71 31 





In deze unieke uitgave wordt in begrijpelijk 
Nederlands een breed scala van de popu- 
laire maar moeilijke spellen voor de C 64 
uitgelegd. Aan de hand van duidelijke be- 
schrijvingen en afbeeldingen (schermfoto’s) 
worden de spellen systematisch besproken. 
Door middel van trucs (praktische handig- 
heden), speeltips en plattegronden dringt u 
door tot de essentie van het spel. 


De volgende categorieën van spellen 
worden besproken : 


- Simulatiespellen 

- Avontuurspellen 

- Denkspellen 

- Beweeg- en schietspellen 


Daarnaast wordt veel aandacht besteed aan 
de accessoires, die bij het spelen van spellen 
onmisbaar zijn. 


Naam: 
Adres: 
PC/Plaats: 
Telefoon: 
Datum: 

* Boekhandel: 


Welke spellen kunt u zo al verwachten? 
Een kleine greep : 


-_ ULTIMA III; 

- Ghostbusters; 

- Natocommander:; 

- Cluedo; 

- Summergames 1+2; 
- Sky Fox; 

- Bruce Lee; 





En op het creatieve vlak, o.a.: 


- Music Construction Set; 
- Koala touchpad; 
- Sketchpad. 


In het basiswerk zijn ca 50 spellen opge- 
nomen, in de aanvulling komen telkens 
circa 20 spellen. 
Basiswerk f 99,- (B.fr. 1800,-), 

exclusief verzendkosten. 
Aanvullingen à f 55,- (B.fr. 1000,-). 


BESTELBON 


J A, zend mij direct/via boekhandel* de aangekruiste 
boeken toe. De aanvullingen à f 55,- 
ontvang ik automatisch tot wederopzegging. 


| (] Van Basic tot machinetaal op C 64 (f 99,- of B.fr. 1800,-) 
(] Het zwaardere werk op C 64 (f 99,- of B.fr. 1860,-) 
| DO Beide uitgaven tegen de speciale aanbiedingsprijs van 
f 158,- (Bfr. 2880,-). 
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Bon zenden aan: Weka Uitgeverij B.V, 
Antwoordnummer 15412, 
1000 PZ Amsterdam 
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Natuurkunde 





Keely, 
Moray 
en anderen 


De in aflevering 9 van deze serie beschreven experimenten 
van Tesla, leverden resultaten op die ook door anderen 
werden gevonden. Een hiervan was Keely, die zich bezighield 
met mechanische trillingen, een ander was Moray, die met een 
antenne golven opving en gelijk richtte. Er zijn er meer 
geweest, zoals Hendershot, Coler, maar ook meer recente 
zoals Ecklin, Alexander en Johnson. 





DE NATUURWETTEN 


Keely 


Evenals Tesla was Keely van mening dat 
de inter-atomaire ruimten gevuld moesten 
zijn met veel kleinere deeltjes die zulke 
verschijnselen veroorzaakten als: 

a. hitte en koude; 

b. elektriciteit; 

c. magnetisme; 

d. andere eigenschappen van materie. 
Anders dan Tesla gebruikte Keely geen 
elektrostatische _onderzoeksmiddelen, 
maar mechanische. (Tussen 1872 en 
1892.) Met andere woorden: de laagfre- 
quente trillingen in materie (bijvoorbeeld 
een stuk metaal), moesten de deeltjes tus- 
sen de moleculen en atomen uiteindelijk 
ook mee doen trillen, of: de trilling van het 
metaal was slechts een gevolg van de tril- 


ling van deze zeer kleine tussenliggende 


deeltjes. Keely’s theorie was dat de trillin- 
gen verwant waren als ondertonen en 
zoveelste boventoon. Keely berekende 
vervolgens de trillingsgetallen (onder- en 
boventonen) van een holle ijzeren bol, en 
de frequentie van de grondtoon, die hij na 


__ eindeloos experimenteren met een gewo- 


ne vioolstrijkstok kon opwekken. Het re- 
sultaat was even verrassend als onver- 
wacht: de bol draaide langzaam met een 


niet te stuiten kracht. Talloze andere 


vreemde verschijnselen waren het gevolg 
van het kennelijk tot leven brengen van de 
deeltjes die zich bevinden tussen atomen, 
atoomkernen en elektronen. 


Conclusies en resultaten van Keely waren: 
1. licht is een longitudinaalgolf in een ethe- 
risch medium met een druk van 122,4 mil- 
jard atmosfeer; 

2. in een later stadium kon de vrijgekomen 
kracht langs. draden worden overge- 
bracht; 

3. de machinerie verminderde in grootte 
van 2 x 2 meter, tot 65 cm in doorsnee en 
800 pond zwaar, tot de grootte van een 
ouderwets zilveren horloge. De snelheid 
kon oplopen tot 1500 omwentelingen per 
minuut. De machines konden zijn voorzien 
van ‘'resonatoren’ 

4. elektriciteit was volgens Keely slechts n 
vorm van de etherische basiskracht. Ether 
kon overgangen tot stand brengen tussen 
chemisch “niet verwante stoffen, zoals 
kraakbeen en staal, staal en hout, hout en 
steen; 
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5. de etherstroom is vrijwel ogenblikkelijk 


en doordringt alle stoffen even snel. De 
etherstroom werd door Keely in een de- 
monstratie door glas heen geleid; 

6. zwaartekracht noemde Keely weer een 
andere vorm van de etherische basis- 
kracht; 

7. Keely definieerde een soort van submo- 
leculairdeeltjes, ‘triplets’ geheten. Vol- 
gens Keely aggregeren de triplets zich tot 
moleculen waarbij energie niet nodig was, 
maar juist vrijkwam!; 

8. de opgewekte kracht kon geleid wor- 
den langs een draad van goud, zilver, pla- 
tina of zijde, of een gevlochten combinatie 


hiervan, waarbij de kracht niet door, maar - 


langs de draden liep; elke stroom bestaat 
uit drie delen. | 

9. geluid en geur worden eveneens ver- 
oorzaakt door ether longitudinaal stromen 
of golven: de geurgolf stopt echter voor 
glas, dat echter oneindig veel grover in 
structuur is; 

10. Keely berekende de resonantiefre- 
quenties van moleculen. Er zijn talrijke 
nieuwe elementen, met niet ontdekte fre- 
quentiebereiken wat hun resonantie be- 
treft. Elk gasmolecule is op zich een reso- 
nator; 

11. de opgewekte kracht kan ook afsto- 
tend gemaakt worden door de frequentie 
of de fase te veranderen; voorwerpen 
konden via een draad met de machine 
verbonden, gedeeltelijk bewegen en op- 
stijgen in de ether; 

12. het centrum van een krachtveld is vol- 


__ gens Keely neutraal, op korte afstand is er 


aantrekking, verder weg afstoting. Mole- 
culen stralen een longitudinaalstraling uit, 
welke op korte afstand aantrekkend 
werkt, maar verder dan ongeveer 10 dia- 
meters, afstotend; 

13. Keely ontwikkelde een vibratie-mi- 
kroskoop; 

14. alsmede een soort van sympathische 
zender (vergelijk Tesla's Colorado experi- 
menten met energie overdracht); 

15. Keely had net als Tesla de theorie dat 
de juiste frequentie materie uiteen kan 


doen vallen. Zijn desintegrator machine is_ 


niet verder gekomen dan het experimen- 
tele stadium. Let op dat desintegratie 
door trillingen terugkomt bij Tesla, Keely, 


__ de Brit Mathews in 1924, Searl na 1960, 


en andere, steeds weer geheel onafhan- 
kelijk; 

16. de naald van een magneetkompas 
ging in de buurt van Keely’s machine snel 
draaien (duidt op het bestaan van Wissel 
flux’); 

17. een etherische deeltjesbol zou bij 
hoge draaisnelheden juist hecht gaan sa- 
menhangen; | 
18. elk gas, ook elementair, kan tot disso- 
ciatie in triplets gebracht worden, wat 
Keely aantoonde door elementaire gas- 
sen in mistige nevels te laten uiteenvallen. 
(Opmerking van de auteur: dit verschijnsel 
treedt ook op bij de Convectron experi- 
menten.) Keely formuleerde verschillende 
wetten: 

a. elk deeltje wil zich of bewegen weg van, 
of naar andere deeltjes; 

b. elk deeltje wil andere deeltjes naar zich 
toetrekken of afstoten; 

c. er is een dominantkracht die deze twee 
neigingen overheerst. 

Er bestaan van deze krachten verschillen- 
de vorm: verstrooiend of centrifugaal; 
centripetaal of focaliserend; de GORE | 
kracht. 


De machines 


Keely heeft de werking van de machine 
nooit in detail onthuld door: 

a. hoge moeilijkheidsgraad van hun bouw 
(een ijzeren bol moest bijvoorbeeld maan- 
den lang in zand afkoelen om niet onregel- 
matig te worden); 

b. de verplichtingen aan de Keely Motor 
Company en de aandeelhouders die het 
voor die tijd fabelachtige bedrag hadden 
geinvesteerd van 5 miljoen dollar; 

C. juridische processen, beslagen, en 
zelfs tweemaal een dag opsluiting wegens 
‘contempt of court’. 

In 1891 slaagde Keely er echter in voor- 
aanstaande wetenschappers te interes- 
seren. In die tijd waren alweer enkele ma- 
chines door hemzelf vernietigd omdat 
aandeelhouders er beslag op dreigden te 
leggen. 

Aangezien de krachten gekoppeld 
leken aan de kleinheid van de trillende 
deeltjes, en dus ook de trillingshoogte, en 
er geen eind leek te komen aan de reeksen 
steeds maar weer kleinere deeltjes, slaag- 
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Keely was van mening dat makroskopische tril- 
lingen kunnen resoneren op (sub)atomair ni- 
veau. 


de Keely er nooit in zijn machines volledig 
onder controle te krijgen. 

De langstdraaiende motor functioneerde 
64 minuten. Keely laat ons een interessan- 
te theorie na, en een aantal nu (nog) onbe- 
grijpelijke technische termen, en diverse 
woorden voor intermolecuiaire en inter- 
atomaire deeltjes (er schenen ook weer 
kleinere deeltjes te zijn tussen de ether- 
deeltjes). 

Nodeloos te zeggen dat Keely fel werd 
tegengewerkt door elke concurrerende 
motor company, oliebaron en gasmaat- 
schappij. 


Moray 


Omstreeks 1903 ontdekte Henry Moray in 
Salt Lake City, dat een lange horizontale 
antenne hoog boven de grond een 
frequentie opving die geliĳjkgericht kon 
worden en als stroombron werkte. Belas- 
ting met 50.000 Watt gaf geen enkele 
spanningsdaling, wat betekent dat het 
vermogen bijzonder hoog moest zijn. Er is 
nog een research-stichting in Salt Lake 
City die aantekeningen en een deel van 
het werk van Henry Moray bezit. Hoewel 
er een boek over Moray’s werk is versche- 
nen, bevat het boek slechts foto’s, enkele 
onduidelijke tekeningen, een verslag van 
de perikelen van Moray sr. die net als 
Tesla en Keely, van bijna alle kanten te- 
genwerking kreeg. De kern van Moray's 
vinding betreft de manier waarop hij de 
ethergolven wist op te vangen en gelijk te 
richten. 


De anderen 


Er zijn talloze andere onderzoekers die 
geheel onafhankelijk van elkaar randver- 
schijnselen wisten aan te tonen van het 
bestaan van etherstromen en -golven. 
Voor een deel zijn zij in eerdere afleverin- 
gen in deze serie al zijdelings aan de orde 
gekomen. 


Faraday 


Faraday verrichtte onderzoek om de 
etherkoppeling tussen elektriciteit en 
zwaartekracht aan te tonen, echter zonder 
resultaat. (Waardoor hij zich echter niet 
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liet ontmoedigen). Aan Faraday danken 
we wel het begrip ’flux’, hoewel dit later is 
verwaterd tot ‘hulpmiddel’. 


Carter 


Carter ontdekte begin 1920 dat een be- 
paalde opstelling van magneten een ener- 
giewinst oplevert, mogelijk door de 
tussenliggende ethereffecten. (1920). 


Coler 


Ook Coler toonde een zwak etherver- 
schijnsel aan rondom magneten, dat 50 
mV oplevert. (Rondom de Tweede Wereld 
Oorlog). 


Biefeld-Brown 


Biefeld-Brown waren twee onderzoekers 
vlak na 1920 die onderzoek verrichten 
naar de invloed van elektrostatische ladin- 
gen op gewicht (van een condensator). De 
afwijkingen van de natuurwetten wijzen 
op het bestaan van tussenliggende ether- 
deeltjes. 


Smith 


De Smith-spoel (beschreven rondom 
1960) wekt waarschijnlijk een ethergolf 
op, of zelfs meerdere, vanwege de vele 
resonantiefrequenties van de z.g. Smith 
Spoel. (Zie vorige afleveringen in deze se- 
rie.) 


Hendershot 


Hendershot (na 1920) ving ethergolven op 
door middel van een mandjesvormige 
spoel, die soms wel werkte en soms niet. 
Een afbeelding van de Hendershot-spoel 
heeft in een van de vorige afleveringen in 
deze serie gestaan. 


Schauberger 


De Oostenrijker Schauberger wist rond- 
om 1949 de ether in beweging te brengen 
door water zeer snel te centrifugeren en 
uit capillairbuizen te laten stromen. 


Ecklin 


De Ecklingenerator doorsnijdt een mag- 
neetveld zeer snel met ijzeren lamellen, 
waardoor de op- en afbouw van het mag- 
neetveld kennelijk op onverklaarde wijze 
wordt verstoord. Dit geeft afwijkingen die 
waarschijnlijk te danken zijn aan de eigen- 
schappen van therdeeltjes. 


Alexander 


Alexander (na 1960) beschrijft een rotor 
die tevens transformator is. 


Johnson 


Het Howard Johnson-patent beschrijft 
hoe magneeteigenschappen benut kun- 
nen worden door aanwezige anomalieen 
(afwijkingen van de natuurwetten) moeten 


verklaren. 


Kromrey en Laithwaite 


Kromrey en Laithwaite hebben nogal ver- 
schillende machines ontwikkeld die ther- 


anomaliën aantonen bij rotatie. Bij Krom- 
rey betreft het een draaiende schijf, bij 
Laithwaite draaiende gyroskopen die aan 
een centrale draaiende as verbonden zijn. 


Searl, DePalma 


Twee andere onderzoekers op het gebied 
van rotatie zijn Searl en DePalma. De Ja- 
panse professor Seike, die met zijn 
Mobiusspoelen in serie (kleinste wikke- 
ling) ether-effecten schijnt te hebben aan- 
getoond. 


Bronvermelding: 


1. Keely and his Discoverie, door mevr. Bloom- 
field Moore Kegan Paul Trechner Trubner en Co 
Ltd Paternoster House, Charing Cross Road, 
Londen 1895. Heruitgegeven in 1971 door 
Health Research, P.O. Bos 70, Mokelumne Hill, 
Ez as 95245, U.S.A. 


2. The Sea of Energy, Cosray research Institute, 
2505 South 4th East, Salt Lake City, Utah 
84115, USA. 

3. diverse bronnen, zoals vermeld in de vorige 
afleveringen in deze serie 'De Natuurwetten’. 


Volgende nummer: John Searl. 





Russische reuzenraket 


In de nacht van 15 op 16 mei van dit jaar 
vertrok van de lanceerbasis Baikonoer in 
de Sovjetrepubliek Kazakstan een nieuwe 
Russische raket. Radio Moskou kondigde 
de lancering van deze nieuwe raket al eni- 
ge dagen van tevoren aan en maakte de 
naam toen ook al bekend; het rakettype 
heet Energia. De raket bestaat uit een cen- 
traal gedeelte met vier motoren en vier 
aparte aanjaagraketten met elk één 
motor. Samen leveren al deze motoren 
170 miljoen paardekracht aan stuwver- 
mogen. De Energia kan honderd ton in 
een baan om de Aarde brengen. Het eigen 
gewicht van de raket bij lancering is 2000 
ton. De tot nog toe krachtigste Russische 
raket was de Proton. Die kan 20,1 ton in 
een baan om de Aarde brengen. 
Volgens partijleider Gorbatsjov, die tij- 
dens de lancering op Baikonoer aanwezig 
was, is de Energia een universele draagra- 
ket voor grote lasten en modules en voor 
opnieuw te gebruiken ruimtevaartuigen. 
Dat was de eerste echt officiële verwijzing 
naar het bestaan van een Russische 
Shuttle. Die is in ontwikkeling. Bij deze 
eerste lancering van een Energia ging er 
als lading een ballastkunstmaan mee. 
Daarmee ging iets niet goed. De kunst- 
maan kwam niet in zijn geplande baan, 
maar viel terug naar de Aarde. Omdat de 
raket op zich uitstekend functioneerde, 
was deze eerste lancering van een Ener- 
gia volgens de Russen een compleet suc- 
ces. (JT) | 
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Shuttleplannen: juni ’88 


De NASA heeft uiteindelijk een nieuw lan- 
ceerschema voor shuttles opgesteld en 
daarin staat dat de eerste vlucht van een 
shuttle zal plaatsvinden in juni 1988. Dat is 
minstens een jaar later dan men aanvan- 
kelijk had verwacht, want de hervatting 
van vluchten was eerst gepland in juli 
1987. Verder staat er in dat er in 1988 geen 
zes, maar drie lanceringen zullen gebeu- 
ren. In 1989 zullen er geen acht maar ze- 
ven shuttles omhoog gaan. 

Een schema dus waarin aanzienlijk min- 
der vluchten gepland staan dan de be- 
doeling en dat kan vervelende gevolgen 
hebben voor een aantal projekten. De 
NASA heeft dan ook aangekondigd, dat 
men over de vrachten die deze geplande 
shuttles mee zullen nemen, nog niets kan 
vertellen. Het oorspronkelijk schema was: 
een TDRS (communicatie) kunstmaan 
voor de NASA met de eerste. NASA heeft 
deze TDRS-kunstmaan dringend nodig in 
de ruimte want ze maken deel uit van een 
heel systeem. De volgende twee zouden 
militaire vluchten geweest zijn. Nummer 
vier zou weer een TDRS boven moeten 
brengen en nummer vijf de grote Hubble 
Space Telescope. Het verdere uitstel 
houdt vooral verband met het feit dat zo- 


wel de NASA als Morton Thiokol méér 
tests willen doen. (GJ) 


Ruimtevaart 





De Space Shuttle anno april 1985. 


ee 


Radar in de ruimte 


Tot het type sensoren waarmee voorwer- 
pen in de ruimte kunnen worden opge- 
spoord, hoort radar. Kunstmanen met 
radarantennes zijn er alleen nog maar 
voor waarnemingen van de Aarde. Door 
het Amerikaanse bedrijf Grumman wordt 
al enige jaren gestudeerd op grote rada- 
rantennes in de ruimte waarmee voorwer- 
pen in de dampkring en daarbuiten waar- 
genomen kunnen worden. In het kader 
van de studies naar een afweersysteem 
tegen raketten in de ruimte heeft Grum- 
man opdracht gekregen om een ontwerp 
te maken voor een radarantenne waarmee 
kernkoppen en nepbommen in hun kogel- 
baan buiten de dampkring gevolgd kun- 
nen worden. Onder een ander contract 
gaat hetzelfde bedrijf éen kleine versie van 
zo'n antenne ontwikkelen voor een proef 
aan boord van een Space Shuttle. De be- 
doeling is de structuur van zo’n antenne 
en het systeem om hem in de ruimte uit te 
vouwen te testen. 

Er zijn ook andere radarsystemen voor ge- 
bruik in de ruimte in studie. Zo wordt in 
Canada een ruimteradar onderzocht 
waarmee men Russische kruisraketten en 
vliegtuigen die laag over het noordelijke 
poolgebied naar de Verenigde Staten ko- 


men vliegen, vanuit de ruimte vroegtijdig 
signaleert. De Canadese studie wordt on- 
der andere uitgevoerd om de Amerikanen 
te laten zien dat men een eigen inspanning 





over heeft voor het verdedigen van het 
Noordamerikaanse grondgebied. (HE) 


Een schets van een volgradar in de ruimte. De 
afmetingen bedragen vele tientallen meters. 
Foto uit Grumman Horizons Magazine, vol. 21, 
no. 1 
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Geologie 





Halfedelstenen 
op het 
strand 


Op een aantal plaatsen langs onze kust heeft het zand 
plaatselijk een roodachtige kleur. Nu eens niet door vervuiling, 
maar door een geologisch proces dat er voor zorgt, dat het 
halfedelgesteente granaat hier in soms zeer hoge 
percentages voorkomt. 





Eén van de stukken strand waar het gra- 
naatzand veelvuldig voorkomt, ligt ten 
noorden van Bergen. Direct na het afdalen 
van de noordelijke doorgang naar het 
strand vertoont het gedeelte langs de 
duinvoet een roodachtige kleur. De eerste 
gedachte gaat naar een of andere vervui- 
lende stof op het strand. Gelukkig is dit nu 
eens niet het geval. De roodkleuring wordt 
veroorzaakt door het mineraal granaat. Dit 
tot de halfedelstenen gerekende mineraal 
is hier door een samenspel van wind en 
zee netjes in hoge percentages uitgesor- 
teerd. Met een loep is aan de granaatkor- 
reltjes soms nog iets van de prachtige 
kristalvorm te zien. Granaatkristallen be- 
zitten een ronde vorm die voorzien is van 
twaalf vlakjes. Een dergelijke kristalvorm 
wordt ruitentwaalfvlak of dodekaeder ge- 
noemd. De granaatjes op het strand be- 
staan vrijwel uitsluitend uit het mineraal 
almandien. Hun kleur kan variëren van bij- 
na zwart tot rood en zelfs geelrood. De 
kleur varieert met de hoeveelheid ijzer die 
zich in het mineraal bevindt. Des te meer 
ijzer, des te donkerder. Naast ijzer bestaat 
almandien uit kiezelzuur en een beetje alu- 
minium (Fe3Al,Sis0,5). In de mineralogie 
behoort almandien tot de zogenoemde 
granaatreeks. Hierin zijn zes verschillende 
mineralen ondergebracht die alle in che- 
mische samenstelling en in kleur variëren. 
De vorm van diverse granaten vertoont 
echter veel overeenkomst. Zo is grossu- 
laar kleurloos of lichtgroen, maar kan ook 
lichtbruin of zelfs roze zijn. Ulvaroviet kan 
een smaragdgroene tot donkergroene 
kleur hebben. De andere drie mineralen uit 
de granaatgroep zijn pyroop dat meestal 
roze tot rood is, spessartien, meestal 
oranje tot rood en andradiet dat kan varië- 
ren van geel tot smaragdgroen en zelfs 
zwart. 


Veel geslepen 


De echte rode granaat heeft zijn naam te 
danken aan de kleur die lijkt op die van 
granaatappelbloesem. De granaatjes van 
ons strand bezitten de naam almandien. 
Dit moet een verbastering zijn van de stad 
Alabanda in Zuidwest-Anatolië. De ge- 
schiedschrijver Plinius noemt in zijn 
werken een granaatslijperij in die stad. 
Granaat moet dus in de Romeinse tijd al 
een gewaardeerde siersteen zijn geweest. 
Ook nu worden nog steeds granaten ge- 
slepen voor hangers en ringen. Ongesle- 
pen granaten worden doorboord en tot 
halskettingen geregen. 
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Zware mineralen 


Hoe de granaathoudende lagen precies 
op het strand worden gevormd, is nog niet 
helemaal duidelijk. We kunnen er naar gis- 
sen. Het zand waaruit de zeebodem van 
onze kust is opgebouwd, bevat veel 
kwarts, vaak meer dan 90%. Kwarts heeft 
een soortelijk gewicht van 2,65. Het ove- 
rige zand bestaat uit de meest uiteenlo- 
pende mineralen waarvan het grootste 
deel een hoger soortelijk gewicht heeft 
dan kwarts. Deze mineralen worden 
“zwaar” genoemd. Van deze zware mine- 
ralen bestaat in het kustgebied ongeveer 
10 tot 35% uit granaat met een soortelijk 
gewicht van 3,5 tot 4,2. Het soortelijk ge- 
wicht van almandien is 4,1 tot 4,3. Door de 
golven kan het zeezand op het strand 
worden geworpen en na droging door de 
wind landwaarts worden geblazen. Wan- 
neer het zand in de luwte terecht komt, 
zullen de zwaardere mineralen iets eerder 
neerkomen. Hierdoor ontstaan er laagjes 
met een hoog percentage zware minera- 
len. Hiermee is echter de vorming van de 


De horizontale ligging van de granaathoudende 
zandlagen laten zien dat het zeewater een rol 
speelt in hun vormingsproces. De laagjes varië- 
ren in dikte van enkele millimeters tot enkele 
decimeters. Foto Lia Laban. 





soms meer dan een decimeter dikke gra- 
naathoudende lagen op het strand nog 
niet verklaard. Wanneer het bovenge- 
noemde proces namelijk verantwoordelijk 
zou zijn voor de granaatlagen, zouden 
deze langs de gehele kust voor moeten 
komen en dat is niet zo. Er moet dus een 
andere factor in het spel zijn om hun ont- 
staan te verklaren. 


Kustafslag 


Er zijn eigenlijk niet veel plaatsen langs 
onze kust waar granaatzandlaagjes wor- 
den gevonden. De belangrijkste liggen op 
Goeree, tussen Bergen en Camperduin en 
op Vlieland. Op Goeree zijn lagen gevon- 
den waarin van de zware mineralen 52% 
uit granaat bestond! Vooral in deze drie 
kustgedeelten vindt kustafslag plaats. 
Een van de gevolgen hiervan is, dat de 
zware mineralen uit het duinzand door het 
zeewater op het strand worden uitge- 
spoeld. De lichtere korrels spoelen hierbij 
eerder weg dan de zwaardere. In verhou- 
ding blijven er van de zware dus meer op 
het strand achter. Het gevolg is dat het 
strand op dergelijke plaatsen rijker aan 
granaat wordt. Vooral de horizontale lig- 








ging van de granaatzandlagen pleit voor 
deze theorie. Later worden de lagen soms 
weer door zand vanuit zee bedekt en ont- 
staat er een afwisseling van granaathou- 
dende en lagen gewoon zand. Economi- 
sche gezien heeft het granaatzand geen 
waarde. Granaat wordt wel gebruikt als 
slijpmiddel voor ondermeer hout en glas. 


Metamorfe gesteenten 


De kleine granaatjes die langs onze kust 
voorkomen, zijn ooit door rivieren naar de 
Noordzee gebracht. Oorspronkelijk zijn 
de granaatkristallen ontstaan in allerlei 
stollings- en metamorfe gesteenten zoals 
pegmatiet, gneis en schist. Hierin komen 
granaten voor als kristallen die in door- 
snede kunnen variëren van minder dan 
een millimeter tot enkele centimeters. Wie 
ooit in Oostenrijk is geweest, heeft daar 
langs de wegen vast wel eens gesteenten 
gezien die vol zaten met zilverkleurige 
plaatjes. Dit zijn glimmerschisten. De zil- 
verkleurige plaatjes bestaan uit mica. In 
deze schisten zitten soms prachtige don- 
kerrode granaatkristallen die er met wat 
peuterwerk meestal volkomen gaaf zijn uit 
te halen. De natuur doet dit al vele duizen- 
den jaren en brengt de produkten ervan 
bovendien helemaal naar de Noordzee. 





Op sommige plaatsen langs onze kust is het 
zand donkerrood gekleurd door het voorkomen 
van een hoog percentage granaat. De lagen zijn 
soms vrij dik. Hier op het strand van Camper- 
duin hebben de wandelaars het niet weg kun- 
nen trappen. Foto Lia Laban. 


Nabij Camperduin liggen veenlagen op het 
strand die door afslag van de kust bloot zijn 
gekomen. Deze veenlagen zijn voor het begin 
van de jaartelling ontstaan in de lage delen 
tussen de Oude duinen. Doordat de kust in dit 
gebied sinds het midden van de vorige eeuw 
meer dan 100 meter is afgeslagen, zijn de onder 
de Jonge duinen gelegen veenlagen aan de 
zeezijde komen te liggen. De Jonge duinen zijn 
pas sinds ca. 1250 ontstaan en hebben de 
Oude duinen overstoven. 


Een mikroskoopfoto van het granaat van het 
Bergense strand. Foto Andries Sabelis. 
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Natuurreizen 


Achter mij wandelt de rest van een gezelschap 
‘oertijdgeinteresseerden’ over een vuilwitte natuurstenen 
vlakte vol met diepe pootafdrukken, 'de Vlakte der 
Dinosaurussen’. Hun pootafdrukken hebben die beesten daar 
miljoenen jaren geleden achtergelaten rond een modderpoel. 
De modder is inclusief afdrukken versteend, en vervolgens 
door weer en wind en rondtrekkende nieuwsgierigen licht 
afgesleten. De machtige dinosaurussen zijn allang 
uitgestorven, het prehistorisch decor is nog steeds 





Zwerftochten 
naar de 


oertijd 





We zijn in de Haute-Provence, een volle 
week lang doorkruisen we met een wend- 
bare, luxe toeringcar, oftewel onze VIP- 
Car, de zuidoost hoek van Frankrijk. Onze 
dagelijkse uitvalsbasis is Forcalquier, een 
vriendelijk stadje dat romantisch over een 
heuveltop gedrapeerd is. Franse schoon- 
heid overal: lavendelvelden, platanen, het 
plein met de bars en terrasjes, de kerk met 
de gescalpeerde toren, ons hotel; een ge- 
restaureerd 17-eeuws koetshuis. 

's Maandags is er markt op het plein, al- 
leen het heilige baantje voor het Jeu des 
Boules blijft vrij van het gewoel. Er is zelfs 
een fossielen- en mineralenkraam. We 
staan erbij en kijken ernaar. ’Stelt niet veel 
voor’, kreunen we jaloers. We gaan im- 
mers zelf op zoek, en rijden een eindje de 
heuvels en bergen van de Montagne de 
Lure op. Versteende ammonieten moeten 
daar liggen (Ammonieten zijn een gelijktij- 
dig met de dinosaurussen uitgestorven 
inktvissengroep die een spiraalvormig ge- 
wonden uitwendige schaal hadden.) En ze 
liggen er! De speurtocht naar fossielen 
verloopt zeer bevredigend. Op deze 
plaats, nu zo’n 1.500 meter hoog, klotsten 
vroeger de golven van een binnenzee, 
Zwommen sloom de haaien, stoeiden de 
zeeëgels, gloeiden de koralen en mar- 
cheerden het gehelmde leger der ammo- 
nieten, een miljoenen-armee. De fossiele 
resten liggen voor onze voeten. De twee 
reisleiders (afgestudeerde geologen) ge- 
ven een openluchtcollege over de ontwik- 
kelingen van dit gebied. Ook determine- 
ren ze ter plekke de gevonden fossielen en 
gesteenten. Het veldwerk wordt aange- 
vuld met een bezoek aan musea en enkele 
avondcursussen ‘geologische kaartinter- 
pretatie’. Het is juist deze dagelijks ver- 
strekte informatie die ons stapje voor 
stapje door miljoenen jaren oude zeeën en 
landschappen voert. Moeilijke stof soms 
voor het gezelschap van 17 tot 71 jaar, 
onder wie een chemicus, een operatie- 
assistente, een landbouwer, een lerares, 
een studente, een biologe, een huisarts, 
een eXx-rijwielverkoopstêr en een journa- 
list. Maar met groot geduld wordt - ge- 
hoord hun antwoorden - ook elk pover 
vraagje omgesmeed tot een parel van 
scherpzinnigheid. 


Botjes | 
Deelnemers die wat moeite met klauteren 
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indrukwekkend. 








denken te krijgen, blijven in de buurt van 
de bus rondsnuffelen, anderen maken een 
tocht naar een lokatie een half uur verder. 
We vinden fossielen vlak voor onze voe- 
ten, maar om in vorm en sportief te blijven 
graven we natuurlijk ook. In een gootje, 
uitgespoeld door de regen, zie ik een soort 
verstandskies liggen. Ik pulk wat rond in 
de rulle aarde en vind nog zeven soortge- 
lijke fragmenten. Met onze zakken vol 
vondsten dalen we'weer af naar de bus en 
tonen elkaar glunderend en gebruind door 
de Zon de mooiste stukken. De geologen 
komen naar mijn acht stukjes kijken. 'Tjee, 
wat aardig. Botjes. Dinosaurus!’ 


Wandelend over de Vlakte der Dinosaurussen. 








Aan het eind van de dag drentelen we via 
een terrasje op het plein naar de eetzaal 
van en voelen ons gelukkig, zeker als we 
bij terugkeer in de hotelkamer, klotsend 
van de wijn, over de pasgevonden fossie- 
len struikelen. In een luciferdoos bewaar ik 
Sindsdien acht stukjes bot. Ik ben er kin- 
derachtig trots op. 


Oertijdvakanties 


Onder die veelzeggende naam organi- 
seert de stichting Ammonietenhoeve uit 
Boxtel dit jaar twee reizen voor mensen 
met een natuurhistorische en/of geologi- 
sche interesse. Hun eerste reis naar de 
Haute Provence was een groot succes. 
Dit jaar gaan hun reizen naar Zuid-Duits- 


land van 18 t/m 26 juli en opnieuw de 
Haute Provence van 17 t/m 25 oktober. 
De prijs voor beide reizen ligt rond de fl. 
1.150,-. Inbegrepen zijn: busvervoer met 
luxe touringcar, excursies, uitgebreide ex- 
cursiegids, reisbagage en ongevallenver- 
zekering, entreegelden, verblijf in hotels 
op basis van halfpension en tweeper- 
soonskamer. 


Winst gaat naar museum 


Alle baten die voortvloeien uit de reizen 
die de stichting Ammonietenhoeve orga- 
niseert worden benut voor de verbouwing 
en inrichting van een geologisch educatief 
centrum. In een grote loods achter de Am- 
monietenhoeve in Boxtel ligt momenteel 





een schitterende collectie fossielen deels 
uitgestald en deels nog opgeslagen. Met 
bijdragen van de gemeente en andere in- 
stellingen alsmede de opbrengst van de 
reizen hoopt de stichting tot een centrum 
van voorlichting over het ontstaan en evo- 
lutie van de Aarde en het leven uit te kun- 
nen groeien. 


Inlichtingen: 

Stichting Ammonietenhoeve, 

St. Lambertusweg 4, 5291 NB Boxtel. 
Tel. 04116-72496. 








Lia van Loon 


Agenda 


In het Biesbosch Bezoekerscentrum Merwe- 
landen is tot en met 17 augustus de foto-expo- 
sitie te zien van de fotografen Karel Boesveld 
en Jan Paul Cloo "Twee jonge mensen die het 
medium fotografie gebruiken om de magie van 
de natuur te vangen”. Het afgelopen jaar trok- 
ken de beide fotografen gedurende de verschil- 
lende seizoenen steeds voor minsteris een 
week met een roeiboot de Biesbosch in. De 
Biesbosch is door hen bij alle soorten licht ge- 
fotografeerd zowel in zwart/wit als in kleur. Te- 
vens is in het centrum de kleine expositie "’Bo- 
dem, het bekijken meer dan waard” te zien. 
Aan de hand van zelfgemaakte bodemprofielen 
toont Gerard Evers allerlei interessante zaken 
van de bomen. 

De openingstijden zijn van dinsdag tot en met 
zondag van 10 tot 17 uur. Het adres is Baan- 
hoekweg 53 in Dordrecht, telefoon 01840- 
18047. De toegang is gratis. 





In het Veluws Museum in Harderwijk is sinds 
april j.l. een nieuwe afdeling open. De expositie 
toont alle elementen van.de visserijgeschiede- 
nis van Harderwijk. Ook nu nog is Harderwijk de 
thuishaven van acht moderne kotters die jaar- 
lijks duizenden ponden paling op de visafslag 
brengen. Voorts wordt ingegaan op het ver- 
anderende Zuiderzeegebied, de economische 
vissoorten en de manier waarop deze werden 
gevangen. Er is een maquette van de Kleine 
Helling, een scheepswerf die coöperatief werd 
geëxploiteerd door de ”Visserijberoepsveree- 
niging Onze Toekomst”. Voorts is in een hoek 
van de tentoonstelling het vooronder van een 
oude botter, met alle toebehoren, nagebouwd. 
De openingstijden zijn van maandag tot en met 
vrijdag van 10 tot-17 uur en op zaterdag van 13 
tot 16 uur. Op zondag is het museum gesloten. 
Het adres is Donkerstraat 4 in Harderwijk, tele- 
foon 03410-14468. 


In de Botanische Tuin "'Jochum-hof”, is tot en 
met 1 november een kruidenexpositie te zien. 
De laatste tientallen jaren is er een hernieuwde 
belangstelling voor kruiden merkbaar gewor- 
den. Een reden om op de expositie op drie 
belangrijke toepassingen van kuiden in te gaan: 
als medicijn. Reeds lang voordat er apotheken 
waren hebben wetenschappers en leken zich 
beziggehouden met het voorkomen en gene- 
zen van ziekten door middel van kruiden. De 
tentoonstelling laat zien hoe de apotheek zich 


in de loop der tijd heeft ontwikkeld en wat voor 
instrumenten er werden gebruikt. 

Verder vormen kruiden een belangrijk onder- 
deel bij de voedselbereiding. Naast de inheem- 
se kruiden worden de door de Kruisvaarders 
meegebrachte kruiden en die van overzee ge- 
toond in een sfeervol ingerichte keuken. 

De derde toepassing van kruiden vindt plaats 
bij de bereiding van verf. Meekrap en indigo zijn 
bijvoorbeeld kruiden die al eeuwenlang worden 
gebruikt om de verf een bepaalde kleur te ge- 
ven. Tevens zijn er boeken ter inzage en wor- 
den er in de filmzaal op gezette tijden films 
vertoond. 

De openingstijden zijn dagelijks van 11 tot 17 
uur. Het adres is Maashoek 2b in Steyl (ge- 
meente Tegelen), telefoon 077-7330200 (na 
kantooruren 077-733933). 


“Door weer en wind” is de titel van de tentoon- 
stelling die van 10 juli tot 2 november in het 
Natuur Museum Nijnegen is te zien. Het weer 
van de dag is een van de onderwerpen van 
deze tentoonstelling. Behandeld worden de 
techniek van het meten van het weer door ama- 
teurs en het K.N.M.l. en de weersvoorspelling. 
Voorts wordt ingegaan op het weer over lange- 
re periode: het klimaat en de seizoenen. Ook de 
invloed van de mens op het weer komt aan bod. 
Voorbeelden hiervan zijn.de ozonbreuk, het 
CO‚-broeikaseffect en het op kunstmatige wij- 
ze laten uitregenen van wolken. 


Het vooronder van een botter is hier nage- 
bouwd. 





De openingstijden zijn van maandag tot en met 
vrijdag van 10.30 tot 17 uur en op zondag van 
13 tot 17 uur. Het adres is Gerard Noodstraat 
21 in Nijmegen, telefoon 080-230749. 


De bezoekerscentra van Natuurmonumenten 
organiseren deze zomer weer een aantal expo- 
sities van kunstenaars die de natuur als onder- 
werp hebben gekozen. In het bezoekerscen- 
trum Corversbos toont Kees van Alphen tot 26 
juli zijn aquarellen en pentekeningen en van 29 
juli tot 30 augustus zijn er olieverfschilderijen te 
zien van mevr. E.A. Bron. 

De openingstijden zijn op woensdagmiddag 
van 13 tot 17 uur en op zaterdag en zondag van 
10 tot 17 uur. Het adres is Vaartweg 202 in 
Hilversum, telefoon 035-17886. 


In het bezoekerscentrum De Heurne in Rheden 
zijn tot 20 juli Aerylschilderijen en aquarellen te 
zien van Gert Hendriks en daarna tot 31 augus- 
tus landschapsfoto's van E.W. van Kempen. 
Het centrum is geopend van woensdag tot en 
met zondag van 10 tot 17 uur. Het adres is 
Heuvenseweg 5a in Rheden, telefoon 08309- 
1023. 


Van 2 juli tot en met 6 september aanstaande 
wordt in het Rijksmuseum van Geologie en Mi- 
neralogie te Leiden een tentoonstelling gege- 
ven van een groot aantal werkstukken en teke- 
ningen, die in de afgelopen maanden door 
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bezoekers van het museum gemaakt zijn. Deze 
werkstukken en tekeningen laten zien, hoe het 
museum is beleefd door groot en klein, vanaf 
de leeftijd van 3 jaar tot meer dan 65 jaar. 
Dinosauriërs zijn daar onder andere nagemaakt 
door leerlingen van een VWO. Zij hebben een 
geraamte gemaakt met een lengte van meer 
dan 4 meter. Voor de opbouw is gebruik ge- 
maakt van niet geologisch materiaal zoals klei, 
zand en grind afgewisseld met papier-maché, 
eierdozen, papier, keukenrollen etc. 

Wie tussen 2 juli en 6 september naar echte en 
tijdelijke museumstukken komt kijken, kan op- 
treden als jurylid door voor elke leeftijdsgroep 
(herkenbaar aan een bepaalde kleur sticker) het 
nummer van zijn favoriete werkstuk op te schrij- 
ven en zo te beoordelen. 


De tentoonstelling, die Geologie, eigenhandig 
gezien’ heet, is te vinden aan de Hooglandse 
Kerkgracht 17 te Leiden en is maandag tot en 
met vrijdag geopend van 10 tot 17 uur en op 
zondag van 14 tot 17 uur. Telefonisch te berei- 
ken onder nummer 071-143844. (R.G.L.) 


Voor de derde maal in successie vindt op de 
luchthaven Lelystad de steeds meer aan in- 
houd winnende Lelystad Airshow plaats. Dit- 
maal op zaterdag 22 augustus a.s. Dit jaar zijn 
de jubileumactiviteiten van de vijf jaar bestaan- 
de Stichting Fokker-Four in het programma op- 
genomen. 

De Lelystad Airshow heeft een duidelijke mix 
van militaire en burgerluchtvaart met als doel- 
stelling te laten zien hoe beide sectoren elkaar 
aanvullen en nodig hebben. 

De militaire deelname voor dit jaar bestaat uit 
de toezegging van de Koninklijke Luchtmacht 
te verschijnen met een F-27-troopship, een 
F-16-demonstratieteam van de vliegbasis Vol- 
kel en het helicopterdemonstratieteam ’The 
Grasshoppers’ van de luchtmachtbasis Dee- 
len. 

De Koninklijke Marine neemt deel met een 
Lynx-helicopter en met een Orion-kustpatrouil- 
letoestel. Vanaf de basis Geilenkirchen in West- 
Duitsland komt een E3A (Awacs) vliegend ra- 
darstation en de Zwitserse Luchtmacht komt 
met een demonstratieteam met drie Junker-52- 
toestellen. Onderhandelingen zijn nog gaande 
met de RAF om een Shekleton Mark Il voor te 
vliegen. 

Vanuit de burgerluchtvaart zijn de deelnames 
vastgelegd van het Nationaal Lucht- en Ruim- 
tevaart Laboratorium, de Rijks Luchtvaart 
School, Martin Air, KLM-helicopters (Sikorsky 
S 76 B), the Dutch Dakota Association (DS-3), 
Wings over Holland (Twee Pitt's Special en een 
Lake Buccaneer amfibisch toestel), de Stich- 
ting Vliegend Museum Lelystad, Stichting 
Vliegsport Gilze-Rijen (met onder andere een 
drietal Harvards), Dornier Vliegtuigfabrieken 
(West-Duitsland), Seagull Formation Team en 
Holland Aerobatics. 

Verder wordt het programma, dat 's morgens 
om 10.00 uur begint en ’s middags omstreeks 
16.30 uur wordt afgesloten met een massale 
parajump van veertig springers uit een F 27, 
opgevuld met presentaties door Ultra Light Ne- 
derland BV en Driessen School of Skyriders. 
Op de grond zal de static-show een imposante 
omvang aannemen, terwijl diverse instanties 
zich in festivalkramen aan het publiek zullen 
presenteren. De Pepsi Fun Mobile komt met 
een aantal lunaparkachtige attracties en het 
Marlborough Promotion Team brengt een race- 
autosimulator en een formule l-racewagen naar 
de luchthaven. 


Zo zal de derde internationale Lelystad Airshow 
een luchtfeest zijn dat velen zal boeien. 
Parkeerruimte is er rondom het vliegveld vol- 
doende en de toegang tot de show is voor 
iedereen gratis… 


ENE TENTEN EEE STEEN NEELIE 
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Ruimtevaart 





Help, een lek 
In het ruimtestation 


Een van de ergste dingen die astronauten 
in de ruimte kunnen overkomen, is dat hun 
ruimteschip lekt raakt. Het toekomstige 
Amerikaanse ruimtestation zal vele jaren 
achter elkaar bemand in de ruimte zijn en 
de ontwerpers gaan er daarom van uit dat 
delen van het station vroeg of laat een 
keer door mikrometeorieten lek zullen 
worden geslagen. Een groep ingenieurs 
van het Amerikaanse bedrijf Boeing heeft 
hiervoor een reparatietechniek ontwik- 
keld. Het lek zal gedicht kunnen worden 
met een speciaal soort. plakband. Het 
band bestaat uit een dun laagje aluminium 
op een plakkende ondergrond op basis 
van silicium. 

Het band is ongeveer 17 centimeter 
breed. Het kan zowel van binnenuit als 
van buitenaf op een gaatje in de wand van 
het ruimtestation bevestigd worden. Re- 
paratie van binnenuit is het eenvoudigst, 
zeggen de ontwerpers, omdat de druk van 
de lucht in het ruimtestation het band dan 
extra stevig op het gaatje drukt. Voor re- 
paratie van buitenaf zijn enkele hulpwerk- 
tuigen nodig. De reperatie moet dan im- 
mers door een astronaut in ruimtepak, 
met dikke handschoenen, worden ver- 
richt. Bovendien moet de buitenwand 
eerst bewerkt worden om de plaklaag 
goed te kunnen laten hechten. Het zal dui- 
delijk zijn dat reperatie alleen kan wanneer 
het gat in de wand niet groot is. Is het dat 
wel, dan rest de bemanning maar een 
aanpak en dat is zo snel mogelijk het lek- 
geslagen deel van het station verlaten. 
(HE) nm 


Robot in de ruimtekeuken 


Ontwerpers van het Amerikaanse bedrijf 
Boeing, dat werkt aan de inrichting van de leef- 
module van het toekomstige Amerikaanse 
ruimtestation, zien op den duur een robot het 
eten van de bemanningsleden verzorgen. Men- 
sen in de ruimte zijn duur. Volgens een schat- 
ting van Boeing kost een astronaut in de ruimte 
20.000 dollar per uur. Zo’n duur iemand moet 
zich zo min mogelijk hoeven te bemoeien met 
alle huishoudelijke klussen aan boord van het 
ruimtestation. Daarom zijn de ontwerpers aan 
het studeren op robots die dergelijke taken op 
zich kunnen nemen. De robotkok is er een van, 
de huishoudrobot die bijhoudt hoe het staat 
met de naar schatting 100.000 onderdelen en 
voorwerpen in het ruimtestation een ander. Een 
van de klussen die de ontwerpers van Boeing 
hadden was te kijken naar een systeem om de 
robots vanaf de Aarde te kunnen bedienen, met 
de vertraging van een paar seconden die er 
gewoonlijk in radioverbindingen tussen het 
vluchtleidingscentrum en het station zal zitten. 
Een andere klus was het ontwerpen van grijp- 
mechanismen die zo subtiel werken dat robots 
er glas mee kunnen oppakken en verplaatsen. 
Verder zullen er in het station robots nodig zijn 
die verregaand zelfstandig klussen moeten 
kunnen opknappen. Dergelijke robots moeten 
onder andere beschikken over een goed sy- 
steem van het waarnemen en herkennen van 
voorwerpen en met die kennis omgaan. Op dit 
moment werken ongeveer 250 mensen bij 
Boeing aan het project dat moet leiden tot goe- 
de robots in het ruimtestation. De toekomstige 
bemanningen zullen zich over allerlei werk- 
zaamheden nauwelijks meer druk hoeven te 
maken. (HE) 


Een experimentele robot verplaatst een rek 
zoals er in het toekomstige Amerikaanse ruim- 
testation heel wat zullen zijn voor het opbergen 
van spullen en het onderbrengen van kleine 





Boven en onder 
in de ruimte 


De voornaamste les die de Amerikanen 
hebben getrokken uit hun eerste experi- 
mentele ruimtestation, het Skylab dat in 
1973 en 1974 geruime tijd werd bewoond, 
is dat astronauten in een ruimtestation 
sterke behoefte hebben aan een boven en 
een onder. Daarom zal de inrichting van 
het toekomstige Amerikaanse ruimtesta- 
tion er heel aards uitzien, tot teleurstelling 
van sommige sciencefiction-fans. Het 
Amerikaanse bedrijf Boeing is ontwerp- 
studies aan het maken voor de inrichting 
van de bemanningsverblijven van het toe- 
komstige Amerikaanse ruimtestation. 
Boeing wordt onder andere ter zijde ge- 
staan door het bedrijfje CAMUS Inc. Daar 
werken twee experts bij uitstek in dit soort 
zaken, Jerry Carr en Bill Pogue. Beiden 
brachten 84 dagen door in het Skylab. 
'Er zijn vier redenen om een ruimtestation 
heel aards in te richten,’ zegt Brand Grif- 
fin, de man die bij Boeing verantwoordelijk 
is voor de inrichting van de leefmodule 
van het ruimtestation. 'Hoe zeer de astro- 
nauten zich ook aan de gewichtloosheid 
aanpassen en het lichaam een heel ken- 
merkende rusthouding aanneemt, toch 
hebben astronauten geestelijk behoefte 
aan het gevoel dat er een boven en een 
onder is. Zonder zichtbare herkennings- 
punten kunnen ze alle gevoel voor richting 
kwijtraken. In de tweede plaats is er de 
lichtval. Vooral de vorm van ons hoofd, 
met de wenkbrauwen, is zodanig dat licht 
van boven niet in onze ogen valt, maar 
licht van beneden wel. Schijnt er licht in 
onze ogen, dan nemen we automatisch 
aan dat het van boven komt. 

In gewichtloosheid verandert er niets aan 
de manier waarop we tekst lezen, instru- 
menten bedienen en afbeeldingen waar- 
nemen. Om in de bediening van instru- 
menten geen moeilijkheden te krijgen, 
moet er een boven en een onder zijn dat 
meteen duidelijk maakt dat we in de goe- 
de houding naar die instrumenten kijken. 
Tenslotte is er beweging van lucht. De 
bemanningen van het Skylab klaagden er 
nogal eens over dat er lucht door hun neus 
omhoog stroomde. In de gewichtloosheid 
van de ruimte heb je in een ruimtestation 
voortdurend wat luchtbeweging nodig om 
een goede luchtcirculatie te krijgen. Om 
de klachten te vermijden moet je de lucht 
dus van het hoofd naar de voeten laten 
stromen. Die richting betekent dan met- 
een een gevoel van boven en onder. Bo- 
vendien neemt bewegende lucht in de ge- 
wichtloosheid van een ruimtestation los 
zwevende dingen mee en als de lucht naar 
beneden beweegt, wordt de indruk van 
omlaag vallen van die dingen gewekt, dus 
de zwaartekracht als het ware nage- 
bootst.’ 

Door met deze factoren rekening te hou- 
den, en bijvoorbeeld kasten met spullen 
van de astronauten in de zijwanden aan te 





In gewichtloosheid neemt het lichaam een heel 
kenmerkende rusthouding aan, die anders is 
dan op Aarde. Tot nog toe is bij de inrichting 
van grote bemande ruimtevaartuigen met deze 
houding bewust rekening gehouden. Illustratie 
Boeing. 


brengen en ramen in de zijwanden, wordt 
het gevoel van boven en onder versterkt 
en daarmee het welbevinden van de be- 
manningsleden. Die zullen uiteindelijk op 
een normale vlucht drie maanden in het 
station blijven en die tijd is lang genoeg 
om prettige leef- en werkomstandigheden 
tot een absolute noodzaak te maken. (HE) 


mn 
Moestuin in de ruimte 


Wanneer het Amerikaanse ruimtestation 
er komt en hoe het er precies uit gaat zien, 
valt niet te zeggen op dit moment. On- 
danks die onzekerheid wordt in de Ver- 
enigde Staten echter op allerlei fronten 
hard gewerkt aan de oplossing van toe- 
komstige problemen in zo’n ruimtesta- 
tion. 





De leefverblijven van het toekomstige Ameri- 
kaanse ruimtestation worden heel aards inge- 
richt. De bedoeling is de astronauten een dui- 
delijk gevoel van boven en onder te geven. Foto 
NASA. 


Neem nou de voedselvoorziening. Ook in 
de toekomst zal het duizenden guldens 
per kilo kosten om water en voedsel naar 
een baan om de Aarde te brengen. 'Moes- 
tuinen zijn daarom onvermijdelijk,’ zegt 
Mel Oleson, lid van een werkgroep bij het 
Amerikaanse bedrijf Boeing. Dat bedrijf 
probeert het contract in de wacht te sle- 
pen om de modules voor het ruimtestation 
te bouwen waarin de bemanning te zijner 
tijd zal leven. Het is niet alleen een kostba- 
re zaak om spullen in de ruimte te bren- 
gen, ook het wegwerken van afval is duur 


Een moestuin in de ruimte, voor de bemanning 
van het toekomstige Amerikaanse ruimtesta- 
tion. Rechts worden gewassen verbouwd, links 
wordt de oogst verwerkt tot voedsel. Een spe- 
ciale lens zorgt voor het goede licht voor de 
planten. Hoewel op de tekening een astronaut 
is te zien, zullen het voornamelijk-robots zijn die 
de rol van tuinman vervullen. Illustratie Boeing. 
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en daarom werkt men bij Boeing aan een 
gesloten systeem voor het laten groeien 
van planten en het verwerken van het afval 
van die tuin door er de planten weer mee 
te voeden. Dit werk sluit aan op onderzoek 
naar een ’controlled environmental life 
support system’ (CELSS) dat bij het Ames 
Research Genter wordt verricht. 

Het werk bij Boeing heeft intussen laten 
zien dat een module om planten in te ver- 
bouwen kosteneffectief kan zijn, zowel 
voor de praktijk afs voor onderzoeksdoel- 
einden. De module levert voedsel voor de 
bemanning, haalt kooldioxide uit de lucht 
in het station en produceert zuurstof en 
dat alles gedurende lange tijd en in een 
beperkte ruimte. Dat laatste was een gro- 
te opgave, aldus Oleson, want op Aarde 
heb je voor hergebruik van afval al snel 
een hele fabriek nodig en in de ruimte 
moet het op een oppervlak van een paar 
vierkante meter, zeker in de beginfase van 
het ruimtestation. Later, rond het jaar 
2020, kan het ruimtestation beschikken 
over een aparte tuinmodule, zo’n 13,5 me- 
ter lang en ruim vier meter in diameter. 
Hoe ziet de tuin er in de begintijd uit? In het 
begin zal de tuin puur voor wetenschap- 
pelijk onderzoek bedoeld zijn, want er zal 
uitgevonden moeten worden hoe men 
planten naar boven en naar beneden kan 
laten groeien in de vrijwel gewichtloosheid 
van de ruimte. De volgende stap kan zijn 
een aantal groei-eenheden, elk ter grootte 
van een wasmand. Omdat men in de toe- 
komst veel verwacht van planten als aard- 
appel, tomaat, sojaboon, sla en radijs ver- 
wacht Oleson dat de experimenten zich 
daarop zullen gaan richten. 

In de verdere toekomst ziet men bij 
Boeing plantenmodules komen die de 
vorm van een harmonicaklapper hebben. 
In een kleine ruimte kunnen dan veel plan- 
ten groeien; de wortels en de stengels met 
het blad zullen naar buiten groeien. De 
planten zullen niet in grond groeien. Tom 





Supernova 
geïdentificeerd 


De ster die op 23 februari van dit jaar ontplofte 
in de Grote Magellaanse Wolk en die als super- 
nova 1987A in één klap wereldberoemd werd, 
is nu met zekerheid geidentificeerd. Het is in- 
derdaad de ster Sanduleak -69 202 die geex- 
plodeerd is. De meest recente analyse van 
waarnemingen van de Europees-Amerikaanse 
sterrenkundige kunstmaan IUE heeft aange- 
toond dat de ster verdwenen is. In diverse op- 
zichten gedraagt de sterontploffing zich nog 
steeds opvallend. Tot half mei nam de super- 
nova nog steeds in helderheid toe. De helder- 
heid bedroeg magnitude 2,8. Dat is ongeveer 
half zo helder als de Poolster. Zo'n langdurige 
toename van de helderheid, waarbij overigens 
de theoretisch verwachte helderheid niet werd 
gehaald, hebben sterrenkundigen niet eerder 
gezien. Een verklaring hebben ze nog niet echt. 
De snelheid waarmee het gas van de ster na de 
ontploffing uitzet, was half mei afgenomen tot 
ongeveer 5000 kilometer per seconde, na een 
aanvankelijke waarde van bijna 18.000 kilome- 
ter per seconde. Van 6 tot 8 juli aanstaande 
wordt in Garching bij Munchen in het zuiden 
van Duitsland de eerste internationale bijeen- 
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Slavin, één van de ingenieurs van Boeing 
die bij de studie is betrokken, zegt dat de 
planten in een soort houders zullen zitten. 
Ze zullen elke paar seconden bespoten 
worden met een soort mist, die rijk is aan 
voedingsstoffen. De wortels nemen die 
voedingsstoffen op en de mist wordt ver- 
volgens afgezogen, gecondenseerd, van 
nieuwe voedingsstoffen voorzien en op- 
nieuw uitgespoten. Zowel het verzorgen 
als het oogsten van de gewassen zal met 
robots gebeuren (die hebben nu al een 
naam gekregen, Tracy de verzorgende ro- 
bot en Harvey de oogstende robot). Voor 
het inzetten van robots zijn twee redenen: 
de bemanningsleden zijn te duur om zich 
met tuinieren te moeten bezighouden en 
mensen zijn dragers van schimmels en 
virussen die schadelijk voor de planten 
kunnen zijn. Het licht dat de planten voor 
hun groei ook nodig hebben, zal met be- 
hulp van een bijzonder type lens worden 
verzameld. Deze zogeheten Fresnel-lens 
(genoemd naar een Franse natuurkundi- 
ge) filtert uit het ongetemperde zonlicht 
buiten de module het schadelijke ultravio- 
let en infrarood. In Japan heeft men een 
dergelijk systeem al op de grond be- 
proefd. 

De kosten van een moestuin in de ruimte 
zijn enorm, volgens de schattingen van de 
Boeing-onderzoekers. Een kant-en-klare 
CELSS-module kan wel 741 miljoen dollar 
kosten. Maar, zegt Oleson, alles in de 
ruimte is duur en de bemanningsleden 
zullen moeten ademen en eten. 'We pro- 
beren alles zo eenvoudig mogelijk te hou- 
den.’ Wat is echter eenvoudig als je het 
hebt over het kweken van sla honderden 
kilometers boven de Aarde voor mensen 
die maanden achter elkaar in de ruimte 
zullen zijn en daar zo aards mogelijk willen 
leven. (HE) 


komst over de supernova gehouden. Wellicht 
komen daar meer verklaringen voor de specta- 
culaire maar merkwaardige uitbarsting in de 
Grote Magellaanse Wolk. (HE) 


Planeten rond 
nabije ster? 


De grote droom van sommige sterrenkun- 
digen is met zekerheid te ontdekken dat 
de Zon niet de enige ster is die wordt 
omringd door planeten. Het is uitermate 
onwaarschijnlijk dat alleen de Zon plane- 
ten zou hebben, maar harde waarnemin- 
gen voor planeten rqnd andere sterren zijn 


nooit gedaan. 


In 1983 groeide de hoop op een ontdek- 
king toen de Nederlands-Engels-Ameri- 
kaanse sterrenkundige kunstmaan IRAS 


rond verscheidene sterren infrarode stra- 


ling waarnam die sterk leek te wijzen op de 


Reuzenogen voor SDI 


De Amerikanen zijn aan het studeren op 
een systeem om Russische raketten met 
kernkoppen, die door de ruimte op weg 


zijn naar Amerikaans grondgebied, al in de 


ruimte te onderscheppen en te vernieti- 
gen. 

Dat systeem in studie is het SDI gedoopt. 
Voordat raketten hoog boven de Aarde 
kunnen worden onderschept, moet er 
heel wat gebeuren. Het begint met het 
opmerken van de raketten tijdens of direct 
na hun vertrek. Vervolgens moet worden 
vastgesteld of het inderdaad om aanvals- 
raketten gaat. Daarna moet hun positie 
uiterst nauwkeurig worden bepaald en ge- 
volgd. Tenslotte moet ergens een beslis- 
sing genomen worden welk afweerwapen 
tegen de raketten wordt ingezet. Daarna 
moet dat afweerwapen naar het doel wor- 
den geleid en moet worden nagegaan of 
het doel is getroffen en uitgeschakeld. 
Deze opsomming laat zien dat er nogal 
wat vereist is voor het daadwerkelijk uit- 
schakelen van raketten en hun dodelijke 
lading. 

Het SDI-bureau heeft onlangs een con- 
tract verleend aan het bedrijf Grumman 
(onder andere bouwer van de Apollo- 
maanlander) om een ontwerp te maken 
voor een type kunstmaan dat een aantal 
opsporings- en volgtaken moet kunnen 
verrichten. Deze kunstmaan is Boost Sur- 
veillance and Tracking Satellite (BSTS) 
genoemd. De naam duidt erop dat de 
kunstmaan aanvalsraketten in de eerste 
drie tot vijf minuten van hun vlucht moet 
opsporen en volgen. Het contract loopt 34 
maanden en in die tijd moeten Grumman, 
en het bedrijf Rockwell dat in het project 
meedoet, een versie van een BSTS ont- 
wikkeld hebben waarmee het systeem op 
de grond kan worden beproefd en een 
definitief ontwerp kan worden gemaakt. 


aanwezigheid van stof. Aanvullende 
waarnemingen vanaf de Aarde en bereke- 
ningen brachten echter niet meer duide- 
lijkheid. Sterrenkundigen van het Space 
Telescope Science Institute hebben nu, 
gebruikmakend van materiaal van het Eu- 
ropean Southern Observatory, een plaat 
gemaakt van de ster Beta Pictoris. Op die 
plaat is een schijf van materiaal te zien 
rond de ster. De schijf is 80 miljard kilome- 
ter in doorsnede, ofwel meer dan driemaal 
de diameter van ons zonnestelsel. Uit de 
manier waarop de schijf het licht van de 


ster weerkaatst, blijkt dat de schijf moet 


bestaan uit deeltjes die zeker tien keer zo 
groot zijn als deeltjes die gewoonlijk in de 
ruimte tussen de sterren worden aange- 
troffen. Dat wijst er echt op, aldus de be- 
trokken onderzoekers, dat in de schijf ma- 
teriaal aan het aangroeien is. 

Of er al echt grote brokken in de schijf 
zitten en waaruit het materiaal van de 
schijf bestaat, valt op dit moment nog niet 
te zeggen. De schijf lijkt wel sterk afgeplat 





Een schets van een opsporingskunstmaan 
zoals die momenteel in studie is. Foto Rockwell 


Nog meer ogen voor SDI 


Het opsporen van raketten tijdens de paar 
minuten dat hun motoren branden (de zo- 
geheten boost-fase) is slechts één onder- 
deel van het hele systeem van opsporen 
en volgen van objecten dat voor een af- 
weersysteem in de ruimte nodig is. In het 
vakjargon heeft de term SATKA zijn intre- 
de gedaan. 

SATKA staat voor surveillance, acquisi- 
tion, tracking and kill assessment, ofwel in 
de gaten houden, daadwerkelijk volgen 
van voorwerpen, volgen en bepalen welk 
wapen voor uitschakeling nodig is. SAT- 
KA-systemen zullen met behulp van infra- 
roodsensoren en radar de wacht houden 
in de ruimte. 

Infraroodsensoren in satellieten op 36.000 
kilometer hoogte en nog veel verder van 
de Aarde kunnen de intense hitte opmer- 
ken van de uitlaatgassen van vertrekken- 
de raketten. De Amerikanen hebben op dit 
moment al dergelijke kunstmanen in be- 
drijf, de Ballistic Missile Early Warning 


en dat komt goed overeen met de gang- 
bare ideeen over de vorming van plane- 
ten. 

De ster Beta Pictoris is een kleine ster die 
lijkt op de Zon. Hij staat op 50 lichtjaar van 
ons vandaan en is naar schatting niet ou- 
der dan 1 miljard jaar. Onze Zon is zo’n vijf 
miljard jaar oud. De ouderdom van de Aar- 
de is rond 4,6 miljard jaar. Onze planeet 
ontstond dus binnen een miljard jaar na de 
vorming van de Zon. (HE) 


De ster Beta Pictoris blijkt een schijf van mate- p 


riaal aanwezig te zijn. Wellicht zijn in deze schijf 
planeten aan het ontstaan. De ster zelf is op de 
foto niet te zien. Hij werd in verband met de 
gebruikte waarnemingstechniek afgedekt. 
Foto European Southern Observatory. 





System (BMEWS) satellieten, die deel uit- 
maken van het Defense Support Program 
(DSP). Deze kunstmanen bevatten, aan 
het eind van een grote telescoop, enkele 
honderden _infraroodsensoren. _SDI- 
kunstmanen moeten enkele miljoenen 
sensoren bevatten om hun werk nauw- 
keurig genoeg te kunnen doen. In het 
BSTS-werk houdt men zich bij Grumman 
onder andere bezig met het verticaal sta- 
pelen van de chips die in het brandpunt 
van de opsporingstelescoop signalen van 
gemeten warmtestraling van uitlaatgas- 
sen moeten verwerken. Door deze zoge- 
heten Z-technologie wordt de hoofdcom- 
puter van de kunstmaan ontlast en 
kunnen de detectoren in het brandvlak 
van de telescoop veel meer waarnemin- 
gen aan. 

Een satelliet op grote hoogte moet snel 
het aantal vertrekkende raketten, het 
soort raketten en hun waarschijnlijke 
doelgebieden vaststellen. Vervolgens 
wordt die informatie doorgezonden naar 
een netwerk van kunstmanen in lagere ba- 
nen (tussen 8000 en 24.000 kilometer 
hoogte) die alle gelanceerde voorwerpen 
nauwgezet volgen en daaruit afleiden wel- 
ke voorwerpen aangevallen moeten wor- 
den. 

Wanneer de aanvalsraketten door hun 
brandstof heen zijn en hun lading (be- 
staande uit kernkoppen en nepbommen 
om de verdediger in de war te brengen) in 
kogelbanen op weg naar hun doel sturen, 
moeten de volgkunstmanen al deze ob- 
jecten volgen en echte bommen van nep- 
bommen proberen te onderscheiden. 
Wanneer al die bommen de dampkring 
binnenkomen en door de wrijving met de 
lucht heet beginnen te worden, zullen 
weer andere sensoren dat moeten opmer- 
ken en een verder onderscheid tussen 
echte en nepbommen moeten aanbren- 
gen. Al dit werk moet in een tijdsbestek 
van een half uur tot driekwartier worden 





gedaan, inclusief het aanvallen van de wa- 
pens en het uitschakelen, want zolang zijn 
kernkoppen van hun vertrek tot het treffen 
van het doel onderweg. In die tijd moeten 
enorme hoeveelheden waarnemingen 
worden gedaan, verwerkt, doorgegeven 
en in verdedigingscommando'’s vertaald. 
Het zal duidelijk zijn dat dit een klus van 
ongekende omvang en ingewikkeldheid 
is. SDI-officials erkennen dat er nog veel 
kennis ontbreekt. Er is nog maar heel wei- 
nig bekend over de manier waarop raket- 
ten, kernkoppen en nepbommen in de 
ruimte voor allerlei soorten sensoren 
zichtbaar zullen zijn. Dat levert meteen 
een hoop onzekerheid op over het verwer- 
ken van dat soort gegevens. Bovendien 
staat het zogeheten ABM-verdrag uit 
1972 geen realistische proeven in de 
ruimte toe. De verwachting is daarom dat 
er veel nagebootste experimenten op de 
grond gedaan zullen worden. (HE) 
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Raketten naar het 
noorderlicht _ 


Afgelopen voorjaar hebben Amerikaanse en 
Deense onderzoekers tien raketten met een 
groot aantal meetinstrumenten op het noor- 
derlicht boven Groenland afgeschoten. Dat 
salvo heeft meer kennis opgeleverd over wat 
er in het noorderlicht, en daarmee poollicht 
in het algemeen, precies gebeurt. Poollicht 
ontstaat wanneer elektrisch geladen deelt- 
jes van de Zon botsen met luchtmoleculen 
op hoogten van 80 kilometer en meer boven 
het aardoppervlak. Die luchtmoleculen krij- 
gen door de botsing een teveel aan energie 
dat ze door licht uit te zenden weer kwijt 
raken. Poollicht komt voor in een zone rond 
de magnetische polen van de Aarde. De 
zone is gewoonlijk enkele honderden kilo- 
meters breed. Dat poollicht juist rond de 
magnetische polen ontstaat, komt doordat 
elektrisch geladen deeltjes langs de veldlij- 
nen van het magneetveld van de Aarde be- 
wegen. Bij de polen komen die veldlijnen 
vanuit de ruimte vrijwel recht naar het aard- 
oppervlak en zo kunnen deeltjes van de Zon 
daar tot ver in de dampkring doordringen. Bij 
poollicht wordt de dampkring verstoord, 
hetgeen onder andere leidt tot storingen in 
radioverkeer en verminking van radarsigna- 
len. 


Europees 
zee-observarotrium 
bij Fokker 


De bouw van de eerste Europese kunstmaan 
voor het bestuderen van de zee, de ERS-1, 
vordert gestaag. Momenteel staat het cen- 
trale deel van de kunstmaan, bestaande uit 
een platform met hulpapparatuur en het in- 
strumentendeel, bij Fokker. Het instrumen- 
tendeel wordt nu omgebouwd tot een zoge- 
heten elektrisch model, waarmee nagegaan 
kan worden of alle instrumenten afzonderlijk 
en gezamenlijk naar behoren werken. Eerder 
dit jaar was het geheel ook al bij Fokker, toen 
als zogeheten structureel model. In die uit- 
voering werd het onderworpen aan allerlei 
trillingen die ook tijdens de lancering zullen 
optreden. De bedoeling daarvan was na te 
gaan hoe de satelliet zich daarbij hield. Voor 
hetzelfde doel werden, onder verantwoorde- 
lijkheid van Fokker, vervolgens nog andere 
trillingsproeven gedaan bij ESTEC in Noord- 
wijk en in Frankrijk, waar ook een centrifuge- 
test werd gedaan. 

De huidige werkzaamheden bij Fokker moe- 
ten tot midden volgend jaar duren. Eind 1988 
moet Fokker dan de echte instrumenteneen- 
heid samengebouwd afleveren bij Dornier in 
West-Duitsland, de hoofdaannemer voor het 
ERS-project. De ERS-1 moet volgens de 
huidige plannen eind 1989 met een Ariane-4 
raket worden gelanceerd. 

Naast Fokker, dat één van de negen onder- 
aannemers voor het project is, wordt in Ne- 
derland door het Nationaal Lucht- en Ruim- 
tevaartlaboratorium (NLR) in Amsterdam en 
TNO meegedaan. Het NLR levert technische 
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Het was dan ook geen toeval dat enkele van 
de Amerikaanse onderzoekers afkomstig 
waren van het geofysisch laboratorium van 
de Amerikaanse luchtmacht. De rest van de 
onderzoekers was vooral geïnteresseerd in 
wat er allemaal bij het ontstaan van poollicht 
gebeurt. Daarvan is nog lang niet alles be- 
kend. Verder laat poollicht in sterke mate 
zien wat er bij verstoringen van de damp- 
kring gebeurt, beter dan bij de veel kleinere 
verstoringen die elders op de wereld optre- 


den. Wetenschappers zijn in dit soort versto- 


ringen geïnteresseerd omdat ze een directe 
invloed van de Zon op de Aarde laten zien, 
processen en overdracht van energie in de 
dampkring ichtbaar maken en informatie ge- 
ven over de samenstelling en het gedrag van 
de dampkring op grote hoogte. Dat de on- 
derzoekers naar Groenland togen, komt om- 
dat er nauwelijks een plek op de wereld is 
waar men beter de ruimtelijke structuur van 
poollicht in drie richtingen kan onderzoeken 
met raketten. Die kunnen op Groenland in 
allerlei richtingen worden afgeschoten om- 
dat dit deel van de Aarde vrijwel onbewoond 
is. De lanceercampagne (Cooperative Ob- 
servations of Polar Electrodynamics, afge- 
kort tot COPE, genoemd) was de tweede in 
zijn soort. In 1985 werd ook zo’n programma 
uitgevoerd. (H.E.) 








Drie raketten kort voor hun lancering van de 


basis Sondre Stromfjord, op de poolcirkel aan 
de westkust van Groenland. Om de raketten 
tegen de winterse omstandigheden te bescher- 
men, zijn ze in isolatiemateriaal gepakt. Net 
onder het midden steken twee vinnen van de 
raketten naar buiten. Foto Wallops Flight Facili- 


ty. 


ondersteuning op de grond, TNO een zonne- 
sensor voor het platform met hulpappara- 
tuur. België heeft ook een onderaannemer, 
het bedrijf ETCA. Dat levert, deels onder 
contract van andere bedrijven, apparatuur 
voor de energievoorziening en voor twee van 
de radarantennes van de ERS-1. Naast 
ECTA doet het Belgische bedrijf BTM mee; 
dat bouwt apparatuur voor het hoofdgrond- 
station in het Zweedse Kiruna. Met de ERS-1 
zal West-Europa in 1989 beschikken over de 
meest geavanceerde kunstmaan voor ocea- 
nografisch onderzoek die dan in de ruimte is. 
(H.E.) 


De ERS-1 ín aanbouw bij Fokker. Het instru- 
mentendeel wordt hier aangebracht op het 
platform met hulpapparatuur. Niet aanwezig 
zijn vier radarantennes en een groot zonnecel- 
paneel. De ERS-1 staat hier in een nieuwe 
“clean room” bij Fokker, die een van de groot- 
ste van Europa is. Foto Fokker. Es 


Op naar Neptunus 
en de sterren 


De Amerikaanse ruimtesonde Voyager-2 ligt 
nog beter op koers naar de planeet Neptu- 
nus dan al het geval was. Dat is het resultaat 
van een koerscorrectie die op 13 maart van 
dit jaar werd uitgevoerd. De stuurraketjes 
van de Voyager werden toen 70 minuten en 
27 seconden lang ontstoken. Daardoor zal 
de Voyager twaalf uur eerder bij Neptunus 
arriveren dan hij zonder die koerscorrectie 
had gedaan. Op 25 augustus 1989 om 6 uur 
onze tijd zal de ruimtesonde op minder dan 
5000 kilometer over de noordpool van Nep- 
tunus vliegen. Door de versnelling die hij 


P4 
heeft ondergaan, staat de Voyager op dat 
moment vanuit Australië gezien boven de 
horizon. In Australië staan enkele grote ra- 
dioteleskopen die elektronisch gekoppeld 
zullen worden om de uiterst zwakke signalen 
van de Voyager op te vangen. Door zijn nieu- 
we koers zal de Voyager trouwens ook bui- 
ten het bereik van de mysterieuze ringen van 
de planeet blijven, zodat hij niet meer risico 
loopt dan strikt noodzakelijk. Bovendien zal 
hij in een gunstige positie op minder dan 
40.000 kilometer langs en van ons uit gezien 
ook achter de grote maan Triton vliegen. Na 
zijn bezoek aan Neptunus zal de Voyager op 
den duur het zonnestelsel verlaten, op weg 
naar de ruimte tussen de sterren. Bij de 
NASA heeft men de vlucht van de Voyager 
daarom al van een nieuwe naam voorzien. 
De onderneming heet nu de Voyager Neptu- 
ne/Interstellar Mission. (H.E.) a 


Komeet Wilson 
bij de Aarde 


Een komeet en de meest spectaculaire 
supernova sinds enkele eeuwen beide 
met het blote oog en vlak bij elkaar aan de 
hemel zichtbaar. Dat was weggelegd voor 
bewoners van het zuidelijk halfrond. Die 


situatie deed zich voor op 3 mei van dit 


jaar. De komeet was komeet Wilson, de 
supernova de uitgebarsten ster in de Gro- 
te Magellaanse Wolk. Komeet Wilson be- 
reikte op 2 mei zijn kleinste afstand tot de 
Aarde, 93,5 miljoen kilometer. Door die 
betrekkelijk kleine afstand was hij onder 








Hoop voor sondes 
naar Zon en Jupiter 


Bij de Dornierfabrieken in het zuiden van 
West-Duitsland staat een ruimtesonde in het 
magazijn die eigenlijk al jaren in de ruimte 
had moeten zijn. Het is de Ulysses, een son- 
de die via de planeet Jupiter een hoge boog 
over de polen van de Zon moet gaan maken. 
De vlucht van de Ulysses had, na al vertra- 
ging te hebben opgelopen, in mei 1986 moe- 
ten beginnen, maar het verongelukken van 
de Amerikaanse Space Shuttle Challenger 
verhinderde dat. Onlangs zijn het Ameri- 
kaanse en het Europese bureau voor de 
ruimtevaart overeengekomen dat gepro- 
beerd zal worden de Ulysses in oktober 1990 
te lanceren. Een jaar eerder, in oktober/ 
november 1989, zal geprobeerd worden een 
ander slachtoffer van het Shuttle-ongeluk in 
de ruimte te brengen, de Amerikaans-West- 
duitse Jupitersonde Galileo. Ook deze son- 
de had in mei 1986 gelanceerd moeten wor- 
den. De Galileo gaat een lange omweg naar 
Jupiter maken; hij komt pas in 1995 bij die 
planeet aan. De Ulysses heeft hem dan ruim- 
schoots ingehaald. ‘De Europese sonde 
moet in 1993 bij Jupiter arriveren. Het tijds- 
verschil zit in de aanvliegroute naar Jupiter, 


die voor de sondes heel verschillend is. De 


Ulysses gebruikt de zwaartekracht van Jupi- 
ter om zich omhoog te laten slingeren, in een 
baan over de polen van de Zon. De Galileo 
moet in een speciale baan om Jupiter en 





gunstige omstandigheden net met het 
blote oog te zien. Het meest interessante 
aan komeet Wilson is zijn hyperbolische 
baan. Dat betekent dat deze komeet voor 
het eerst bij de Zon in de buurt komt. Hij is 
dus nog ‘vers’ en dat maakt vergelijking 
van metingen aan deze komeet met die 
aan komeet Halley van verleden jaar bij- 
zonder interessant. 

Volgens de meest gangbare theorie over 
de herkomst van kometen bevindt zich op 
grote afstand van de Zon, tussen 50.000 
en 100.000 keer de afstand van de Zon tot 
de Aarde, een ringvormig gebied gevuld 
met grote aantallen kometen. Zo nu en 
dan komt uit deze wolk, door storende 
invloeden van nabijgelegen sterren, een 
komeet in de richting van de Zon. Ge- 
woonlijk maakt zo'n komeet één zwaai 
rond de Zon, om vervolgens weer voor 
altijd in de diepten van het zonnestelsel te 
verdwijnen. Zo'n komeet is nauwelijks 
door de straling van de Zon beïnvloed 
wanneer hij bij ons in de buurt komt en 
daarom toont hij zich waarschijnlijk sterk 
in de oervorm van kometen. Dat levert 
informatie over de oorsprong van kome- 
ten. Een komeet als Halley, die al vele 
rondjes om de Zon achter de rug heeft, is 
veel meer beïnvloed door de straling van 
de Zon en vertoont daarom waarschijnlijk 
minder eigenschappen van oerkometen. 

Vergelijking met komeet Wilson brengt 
wellicht meer duidelijkheid. (HE) 


Komeet Wilson gefotografeerd op 28 maart 
1987, drie weken voordat hij zijn kleinste af- 
stand tot de Zon bereikte. De komeet bevond 
zich toen 210 miljoen kilometer van de Aarde. 


door diens manenstelsel gaan vliegen en bo- 
vendien een kleine sonde de dampkring van 
de planeet insturen. Deze activiteiten verei- 
sen een aankomst onder een heel bepaalde 
hoek met de baan van Jupiter en die hoek is 
alleen via een lange omweg mogelijk. (H.E.) 


Out of ecliptic 
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De staart van de komeet was op dit moment 
ongeveer 11 miljoen kilometer lang. Op de foto 
is vaag een korte stofstaart te zien; die wijst 
rechts omhoog vanaf de komeetkern. In de lan- 
ge staart bleken uit de waarnemingen geioni- 
seerde moleculen van water en koolmonoxide 
aanwezig te-zijn. Foto European Southern Ob- 
servatory. 


De Europese zonnesonde Ulysses. Er komt 
weer zicht op een lanceerdatum. Grootste zorg 
van de projectleiding is het instrumentarium 
van de sonde door het langdurige uitstel van de 
vlucht niet te zeer te laten verouderen. Foto 
ESA/ESTEC. 
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Ford en Fiat 
met CVT 


Het langverwachte besluit zal dit jaar zijn 
beslag krijgen; Ford (met de Fiesta) en Fiat 
(met de Uno) zullen de continu variabele 
transmissie aanbieden als optie in hun 
kleine wagens. (Tegen meerprijs). 

Bij Ford heet die optie CTX; een wat wille- 
keurig samenraapsel van letters uit: conti- 
nuously variable transaxle. De CTX komt 
in de Fiesta 1.1 liter, een versie die dit jaar 
op de markt komt in Engeland, West- 
Duitsland, Italië en Nederland. 

Fiat selecteerde voor de CVT de Uno die 
daarom ook Uno Selecta heet. Uitgangs- 
punt voor deze wagen was de Uno 60 S, 
zowel de drie- als de vijfdeurs. 


CVT na Variomatic 


De aloude Variomatic van DAF lijkt in heel 
veel opzichten de voorloper van de CVT. 
Het gaat in wezen ook om dezelfde uitvin- 
ders. Toch is er een heel fundamenteel 
verschil: de Variomatic werkte met een op 
trek belaste snaar tussen de primaire en 
de secundaire schijven. Bij de CVT of CTX 
wordt de snaar op duw belast. Het is dan 
ook een zeer gecompliceerde snaar, waar 
men in Tilburg jaren aan heeft moeten 
sleutelen voordat hij goed was. Die duw- 
band bestaat uit 320 V-vormige stalen 
schakels, aangebracht op twee bundels 
snaren. Elk van die bundels bestaat uit 10 
stalen banden. Het is allemaal techniek 
van uiterste precisie. Elke schakel duwt 
tegen de volgende, terwijl de stalen ban- 
den hem op zijn plaats houden. 
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Nieuw transmissiesysteem 


De variatie in de overbrenging, dus “het 
schakelen”, gebeurt bij dit principe door 
de primaire en secundaire schijven. Die 
zijn dubbel en kunnen hun “dikte” variëren. 
De band loopt over of tussen die schijven. 
Als nu de primaire schijven wijd uit elkaar 
staan, maakt de band daar een kleine cir- 
kel. De secundaire schijven staan dan vlak 





De snaar bij lage snelheid. 


De CVT (of CTX bij Ford) die in de Fiat Uno en de 
Ford Fiesta komt. Het is duidelijk een opvolger 
van DAF’s Variomatic, maar het fundamentele 
verschil zit in de band. De Variomatic heeft een 
treksnaar van rubber, de CVT (CTX) heeft een 
duwband, opgebouwd uit stalen schakels en 
snaren. 











De snaar bij hoge snelheid. 


tegen elkaar zodat de band daar een grote 
omgang heeft. Zó start de auto, want deze 
overbrenging lijkt op de eerste versnelling. 
Tijdens het rijden zullen de schijven gelei- 
delijk van opstelling veranderen tot ten 
slotte de primaire schijven een groot wiel 
vormen en de secundaire een klein en dan 
is de overbrenging net als in de vierde of 
vijfde versnelling. Bij de nieuwe CVT (CTX) 
zorgt een hydraulisch systeem voor de 
juiste overbrengingsstanden van de schij- 
ven. De gegevens daarvoor komen deels 
van de bestuurder (hoe hard hij op het gas 
trapt en zo) en deels van een pitot-buis, 
die vaststelt hoe groot de snelheid van de 
auto is. 


Andere overbrengingsverhouding 


Net als bij de Variomatic heeft de CVT 
maar twee pedalen, rem en gas, en is er in 
plaats van een versnellings-pook of hand- 
le, een in de vloer geplaatste keuzehef- 
boom die “vooruit”, ”achteruit”, parkeren” 
e.d. regelt. Een echte versnelling is er dus 
niet, maar er zijn wel overbrengingsver- 
houdingen. Die worden bepaald door de 
(variabele) afmetingen van de schijvenpa- 
ren. Ze zijn zo gekozen dat ze overeenko- 
men met een ZESversnellingsbak. In de 
laagste versnelling is de overbrengings- 
verhouding 14.08 : 1. Dat is-bij de handge- 
schakelde vijfbak van de Fiesta 13.75. De 
“hoogste versnelling” van de automaat is 
2.41 : 1 en dat is bij de Fiesta vijfbak 2.90. 
Er is bij de Fiesta nog wel een extra reduc- 
tie geïnstalleerd in de vorm van een tand- 
wielpaar tussen eindoverbrenging en 
transmissie. Deze primaire reductie heeft 
een overbrengingsverhouding van 1.41 : 
1. Dat was nodig om bij de hoogste over- 
brengen de gewenste 41,3 km/u bij 1000 





t/min. te krijgen. Met andere woorden: 
deze extra reductie diende alleen om de 
karakteristiek van de auto te verwerken in 
de overbrengingsverhoudingen. Hoe dat 
bij Fiat zit, was bij het ter perse gaan van 
dit nummer nog niet bekend. 


Gelijk brandstofverbruik 


Het brandstofverbruik - en daarin verschilt 
deze techniek sterk van de automatische 
bakken van Amerikaanse auto’s - is nau- 
welijks hoger dan bij een vijfbak en bij 
continu 90 km/u zelfs gelijk. De ontwikke- 
ling van de CVT heeft 120 miljoen dollar 
gekost. (HL-GJ) 





Amerikaanse auto’s 
worden beter 


Goed nieuws voor de automobilist met een 
Amerikaanse auto: volgens de 1987 editie van 
“The Car Book” zijn Amerikaanse auto's een 
stuk beter geworden. The Car Book is geen 
uitgave van fabrikanten of dealers, maar van de 
consumentenorganisatie “The Independent 
Center for Car Safety”. 

De auteur, Jack Gillis, schrijft dat hij met name 
enthousiast is over de drie modellen van Dodge 
(of Plymouth, dat is hetzelfde); die scoren het 
hoogst. Maar ook heel goed zijn twee modellen 
van Ford, Mercury, Chevrolet en Honda en één 
model van Buick, Chrysler, Volvo en Pontiac. 
De manier van keurep van Jack Gillis is geba- 
seerd op “crash tests” die het ministerie van 
Transport heeft gedaan. Deze keuring bestaat 
onder andere uit energie-efficiëncy onderzoek 
verricht door het ministerie voor Energie. Even- 
eens wordt gelet op de geschatte kosten van 
reparaties en preventief onderhoud en de ge- 


middelde tweedehands prijs van de auto's. 

En dit is de eindscore: 

Subcompacts: Chevrolet Nova, Dodge (Ply- 
mouth) Colt, Ford Escort, (of Mercury Lynx) en 
Honda Prelude. 

Middenklasse: Chrysler New Yorker, Dodge 
600, Plymouth Caravelle. 


. Grote auto’s: Chevrolet Caprice, Ford LTD 


Crown Victoria, Mercury Grand Marquis en 
Pontiac Safari. (HL/GL) 


Satelliet aan ballonnen 





Antennes van een Intelsat Vl communicatie- 
kunstmaan worden tijdens een proef met bal- 
lonnen overeind gehouden. De superlichte 
constructie van de antennes zou het anders 
door de zwaartekracht begeven. Foto UNS 


In de Verenigde Staten is de grootste 
communicatiesatelliet uit de geschiedenis 
van de ruimtevaart in ontwikkeling. Het is 
de Intelsat VI. De constructie van kunst- 
manen is in principe zo licht mogelijk om- 
dat elke kilo massa duizenden guldens 
kost om in de ruimte gebracht te worden. 
Vaak zijn delen van de constructies zo 
licht dat ze zonder tegenmaatregelen op 
Aarde onder de gewone zwaartekracht in 
elkaar zouden zakken. Bij proeven met de 
antennes van de Intelsat VI hebben inge- 
nieurs van het bedrijf dat de kunstmaan 
bouwt, Hughes, onlangs ballonnen ge- 
bruikt om die antennes overeind te hou- 
den. Ook bij geavanceerde technologie 
bewijzen eenvoudige hulpmiddelen nog 
nuttige diensten. (HE) 
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Huub Eggen 
Siso code 659.8 


Ruimtevaart 





Satellietontvanger 
in de rugzak 


Volgens onderzoekers van de universiteit van Surrey in 
Engeland is de dag niet ver meer dat een bioloog in Afrika via 
een kleine zender/ontvanger in zijn rugzak direct contact kan 

onderhouden met zijn instituut in West-Europa. 





De Engelse onderzoekers baseren hun 
verwachting op de uitkomst van experi- 
menten waar ze sinds maart 1984 mee 
bezig zijn. Toen werd de UOSAT-2 gelan- 
ceerd, een kleine kunstmaan die aan de 
universiteit van Surrey werd gebouwd. De 
satelliet draait op 800 kilometer hoogte in 
een baan over de polen van de Aarde. 
Daardoor vliegt de kunstmaan met regel- 
matige tussenpozen over elk stukje van 
onze planeet. 


In de VOSAT-2 zit een instrumentenpak- 
ket dat DCE heet, Digital Communications 
Experiment. Het experiment wordt be- 
taald door de Amerikaanse organisatie 
VITA, die technische adviezen verleent 
aan vrijwilligers die in ontwikkelingslan- 
den werken. Het DCE is in wezen een klei- 
ne computer, die boodschappen in de 
vorm van radiosignalen oppikt, aan boord 
opslaat en later, boven een grondstation, 
opnieuw uitzendt. Dat is op zich niets 
nieuws. Het bijzondere zit in het feit dat de 
UOSAT-2 op betrekkelijk kleine hoogte 
zijn rondjes rond de Aarde draait. Daar- 
door zijn het zendvermogen en de vereiste 
gevoeligheid van de antenne van de satel- 
liet duizend keer zo klein als die van ge- 
bruikelijke communicatiesatellieten die op 
een hoogte van 35.800 kilometer boven 
de Aarde lopen. Deze winst werkt in twee 
richtingen, naar de satelliet maar ook naar 
de gebruiker op Aarde. Dat het systeem 
werkt, is gebleken uit experimenten met 
kleine zenders/ontvangers. op Aarde, 
waarbij amateurs met simpele radio-ap- 


De VOSAT-2 in de ruimte. Hij pikt boven Afrika 
een bericht op en zendt dat zo’n twee uur later 
boven Engeland uit. Illustratie LPS. 
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paratuur en huiscomputers dagelijks via 
de VOSAT-2 meer dan tien pagina’s A4 
tekst kunnen uitwisselen. 


Stralingsproblemen 


Eén van de problemen met een systeem à 
la VOSAT (en met alle satellieten trou- 
wens) is dat de krachtige geïntegreerde 
schakelingen (IC's) die tegenwoordig al in 
heel wat huiscomputers te vinden zijn, 
slecht tegen straling kunnen. In een baan 
rond de Aarde bevinden zich allerlei soor- 
ten straling, afkomstig uit de ruimte. Die 
straling is met name een probleem voor de 
chips die het geheugen van de satelliet 
moeten vormen. Satellieten bevatten 
daarom gewoonlijk maar simpele chips, 
met een geheugenruimte van niet meer 
dan enkele honderden tekens! Die chips 
kunnen wel tegen straling. IC's gaan bij 
een toenemende _stralingsbelasting 
steeds meer energie vreten en er ontstaan 
ook fouten, zowel in het materiaal van de 
chip als in het programma waarmee ge- 
werkt wordt. In het DGE zitten nu IC’s van 
diverse frabrikanten, met een gezamen lij- 
ke geheugenruimte van meer dan 100.000 









tekens. Gekeken wordt of er verschil is in 
de stralingsgevoeligheid van de verschil- 
lende IC's en hoe met goede program- 
ma's toch opgetreden beschadigingen 
opgevangen en gecorrigeerd kunnen wor- 
den. 


Proefsatelliet 


Een probleem met laagvliegende commu- 
nicatiesatellieten is ook dat door hun be- 
weging een grote frequentieverschuiving 
optreedt in de golflengte waarmee ze 
werken. Satellieten die op 35.800 kilome- 
ter hoogte staan, hebben daar geen last 
van. Zij verplaatsen zich niet ten opzichte 
van antennes op Aarde, omdat ze even 
snel om de Aarde draaien als de Aarde zelf 
om haar as wentelt. De bestaande tech- 
nologie voor communicatiesatellieten is 
sterk gericht op die hooggeplaatste 
kunstmanen en voor laagvliegende satel- 
lieten nog weinig ontwikkeld. Door de fre- 
quentieverschuiving kunnen storingen in 
de verbinding optreden, zowel op Aarde 
als in de kunstmaan. Onderzocht wordt nu 
hoe met geschikte computerprogram- 
ma's storigen herkend en gecorrigeerd 
kunnen worden. 

De Engelse onderzoekers denken zeker 
nog een derde proefsatelliet nodig te heb- 
ben om hun systeem te vervolmaken. In 
dit VOSAT-C zal een experiment (MAIL- 
BOX) komen met een vrije geheugenruim- 


\ te van vier miljoen tekens en allerlei aan- 


gepaste apparatuur en programmatuur. 
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Elektrisch zintuig 
ontdekt 
bij vogelbekdier 


Het vogelbekdier uit Australië en Tasmanië 
behoort zeker tot de merkwaardigste zoog- 
dieren. Sinds zijn ontdekking heeft hij de we- 
tenschap voor verrassingen gesteld. Het be- 
gon al in 1798, toen de eerste huid van een 
vogelbekdier in Londen arriveerde: men kon 
niet geloven dat het dier echt was en dacht 
dat het dier was samengesteld uit delen van 
onder meer een bever en een eend. Enkele 
jaren later bleek echter, dat vogelbekdieren 
wel degelijk bestonden! 

Vogelbekdieren horen samen met de mieren 
“egels bij de eierleggende zoogdieren. De 
naam zegt het al: ze leggen eieren, zoals 
reptielen en vogels. Aan de andere kant zijn 
het wel echte zoogdieren, want ze zogen hun 
jongen. Ze hebben geen echte tepels, maar 
een tweetal melkkliervelden, waar vele 
melkklieren uitmonden. De anatomie van 
deze dieren vertoont een aantal reptielachti- 
ge kenmerken, die verder bij geen enkel 
zoogdier voorkomt, maar daarnaast echte 
zoogdierkenmerken. 

Het vogelbekdier is een waterbewoner, die 
leeft van kleine diertjes, zoals krabben, slak- 
ken, larven en visjes. De dieren maken grote, 
vertakte holen. Het vogelbekdier is één van 
de weinige giftige zoogdieren. Het mannetje 
heeft sporen aan de achterpoten. Een klier 
kan gif in deze sporen spuiten. Een verwon- 
ding met de sporen is voor mensen niet do- 
delijk, maar veroorzaakt wel sterke pijn, 
zwellingen en kan nog maandenlang nawer- 
ken. 


Het meest opvallende uiterlijke kenmerk van 
het vogelbekdier is natuurlijk de platte "een- 
desnavel”. Het is al lang bekend, dat deze 
snavel gevoelige tastorganen bevat, met be- 
hulp waarvan het dier voedsel verzamelt. 
Deze snavel heeft echter onlangs laten zien, 
dat het vogelbekdier nog steeds niet al zijn 
eigenaardigheden had prijsgegeven. De 
snavel blijkt namelijk elektrische zintuigen te 
bevatten. Daarmee is het vogelbekdier het 
enige zoogdier dat een dergelijk zintuig be- 
zit. 

De eerste berichten verschenen vorig jaar. 
Een groep van vijf onderzoekers rapporteer- 
de toen, dat een vogelbekdier in staat was 
zwakke elektrische dipolen te detecteren. 
Aangezien de snavel receptoren bevat die 
qua structuur lijken op de elektroreceptoren 
in zoetwatervissen, veronderstelden de on- 
derzoekers, dat de snavel inderdaad elektro- 
receptoren bevat en dat de dieren hun prooi 
kunnen lokaliseren door de elektrische acti- 
viteit, waarmee spiersamentrekkingen ge- 
paard gaat, waar te nemen. 

Onlangs leverden vier wetenschappers uit 
Australië het directe bewijs. Zij waren in staat 
de respons van de veronderstelde elektri- 
sche zintuigen op elektrische prikkels te me- 
ten. De tastzintuigen reageerden niet op 
soortgelijke zwakke elektrische prikkels. Een 
paar elektroden op de snavel zorgde voor de 
prikkels. Plaatsen met een maximale gevoe- 
ligheid bleken overeen te komen met poriën. 
Elektrische zintuigen zijn bij vissen heel ge- 


woon. Het zintuig is bij het vogelbekdier ver- 
moedelijk onafhankelijk ontstaan, hetgeen 
geconcludeerd kan worden uit het feit, dat 
het zintuig geïnnerveerd wordt door de vijfde 
hersenzenuw en niet door de achtste zoals 
bij vissen. (G.W.) 


Neem een 
abonnement 
op dit tijdschrift! 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,--. 


U kunt bellen tussen 09.00 en 20.30 uur, ook in 
het weekend. (Alleen voor opgave van NIEUWE 
abonnementen) 
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Janny Prins 
Siso code 540 


_Scheikunde | 


Magische rozijnen 


Met een aantal spulletjes uit de keuken kun je een aardige proef 
uitvoeren. De proef is zonder gevaar en als je goed oplet, zie je 


steeds weer nieuwe dingen. 


Wat je nodig hebt is een bekerglas van 
600 ml waarin je een flinke schep bakpoe- 
der, 15 rozijnen en 400 ml water doet. 
Roer niet. Als je een scheut azijn toevoegt, 
zie je dat na enige tijd de rozijnen naar het 
oppervlak stijgen, om vervolgens weer 
naar de bodem te zakken. Voeg eventueel 
extra azijn toe. (Bakpoeder uit de winkel 
bevat vaak bloem om het droog te hou- 
den. Voer, als het kan, de proef uit met 
zuivere natriumwaterstofcarbonaat, NaH- 
CO3) Hoe zijn deze verschijnselen te ver- 
klaren? Aan de rozijnen zijn gasbelletjes te 
zien, deze belletjes bestaan uit koolstof- 
dioxydegas, dat bij de volgende reactie 
ontstaat: 


NaHCOs(s) + H*(aq) — H,O(1) + Na*(ag) 
+ CO,(g) 


bakpoeder + azijnzuur 


Het CO‚-gas hecht zich als belletjes aan 
de rozijnen, waardoor deze naar het op- 
pervlak stijgen. Hier ontsnapt het gas en 
de rozijnen zakken weer naar beneden. Dit 
proefje kun je ook uitvoeren met krenten. 
Een nadeel is dan, dat krenten die aan het 
oppervlak komen, daar vaak blijven drij- 
ven, zodat een deel van het ‘magische’ 
effect verloren gaat. 

Je kunt de proef uitbreiden met het vol- 
gende probleem: hoeveel gas is nodig, wil 
een rozijn naar het oppervlak stijgen? 

Dit probleem is op te lossen door eerst de 
dichtheid van de rozijnen te bepalen en 
daarna enig rekenwerk uit te voeren. Be- 
paal de dichtheid als volgt. Weeg 15 rozij- 
nen. Doe ze in een maatcilinder van 100 ml 
en voeg vanuit een andere maatcilinder 
precies 50 ml water toe. Schud de rozijnen 
en het water even om de luchtbelletjes te 
verwijderen en lees het totale volume af. 
Het volume van de rozijnen is nu bekend. 
Deel de massa van de rozijnen door het 
volume en de dichtheid is berekend. 


Een rekenvoorbeeld 


15 rozijnen wegen 5,1 gram en nemen een 
volume in van 4,1 ml-De dichtheid is dan 
1,24 g/ml. De gemiddelde massa van één 
rozijn is 0,34 g en het gemiddelde volume 
van één rozijn 0,27 ml. Voor de dichtheid 
van water nemen we 1,00 g/ml (we ver- 
waarlozen het temperatuur-effect). 

Tijdens de. proef blijft de massa van een 
rozijn 0,34 g. Door het aanhechten van 
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CO‚-belletjes neemt het (totale) volume 
toe. Als het totale volume (rozijn + gasbel- 
letjes) 0,34 ml wordt, is de dichtheid 1,00 
g/ml en gaat de rozijn zweven. Om de 
rozijn te laten zweven is dus minimaal 0,07 
ml gas nodig. Wil de rozijn naar het opper- 
vlak stijgen, dan is daar meer dan 0,07 ml 
CO, voor nodig. 

De dichtheid van de krenten die ik heb 
getest was 1,10 g/ml. Er is dus maar heel 
weinig gas voor nodig om de krent naar 
het wateroppervlak te laten stijgen. Aan 
het oppervlak kan het dan snel gebeuren 
dat er te weinig CO, ontsnapt. De dicht- 
heid van de ’krent’ blijft dan kleiner dan 
1,00 g/ml. Je kunt deze proef uitbreiden 
door in plaats van water een geconcen- 
treerd keukenzout-oplossing te gebrui- 
ken. 


Neem een 
abonnement 
op dit tijdschrift! 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,--. 





Hier zijn zes schakelingen afgebeeld, ie- 
der met vijf lampjes erin getekend. De gro- 
te cirkels stellen de lampjes voor, de beide 
kleinere cirkeltjes geven de aansluitklem- 
men voor de spanningsbron aan. Alle 
lampjes zijn gelijk en branden op de juiste 
sterkte bij 5 Volt. In elk van de gevallen 
wordt de spanning vanaf nul zover o a 


| voerd gars één of meer han 


en vn een aantal btn 
D Er zijn bepaalde schakelins 










zijn. Zoek dat eerst maar eens u 
paalde schakelingen in deze serie 
die precies aan elkaar gelijk zijn. 
eerst maareens uit. 
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Oplossing 
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_L. Hieruit kan de naam EDISON gemaakt 
worden. 
__De vereiste spanningén zijn 10, 8 een 5 
_ Volt. Uit die cijfers kunnen we het jaartal 
__1850 maken en dat is 3 jaar na de geboor- 
te van Edison. De oplossing moest er dus 
zo uitzien: Edison-1850. Als we de weer- 
standen elk een waarde R toekennen dan 
worden de vervangingsweerstanden res- 
pectievelijk: R, 8/5R en 5/8R. 


Sterrenkúndige 
satelliet 
wordt omgebouwd 


Het ongeluk met de Amerikaanse Space 
Shuttle, begin 1986, zal nog jaren lang gevol- 
gen hebben voor het Amerikaanse ruimte- 
vaartprogramma. Dat blijkt onder andere uit 
het ombouwen van een kunstmaan voor 
sterrenkundig onderzoek die eerst met de 
Shuttle zou worden gelanceerd, maar nu 
met een Delta-raket in de ruimte zal worden 
gebracht. Het gaat om de Cosmic Back- 
ground Explorer of COBE. Deze kunstmaan 
was speciaal ontworpen om met de Shuttle 
vervoerd te kunnen worden. Nu besloten is 
dat hij met een Delta omhoog wordt ge- 


__ bracht, moet hij behoorlijk veranderd wor- 


den. Hij moet kleiner en lichter worden, an- 


ders past hij niet in de neuskegel van de 


Delta en krijgt die raket hem niet omhoog. 

In zijn bestaande vorm was de COBE 4500 
kilo zwaar, had hij een lengte van 5,5 meter 
en een diameter van ruim 4 meter. Zo’n 
zwaar en omvangrijk geval is teveel voor de 
Delta. Het hart van de kunstmaan, een blok 
van drie instrumenten in een soort thermos- 
fles om ze heel koud te houden, en een blok 
hulpapparatuur, blijft gehandhaafd. Om het 
hart van de kunstmaan zat een doos, bezet 
met zonnecellen en gevuld met hulpappara- 
tuur. Die doos moet verkleind worden en dat 
kan alleen door de COBE uitklapbare zonne- 
celpanelen te geven. Net zo moet de omhul- 
ling van het instrumentenblok verdwijnen, 
om plaats te maken voor een licht, uitvouw- 
baar scherm. Tenslotte bezat de oorspron- 
kelijke COBE vaste antennes die nu plaats 


maken voor uitklapbare en lichtere 

antennes. 

De lancering van de COBE wordt voorzien 
hd 





Veranderingen aan 
Europees ruimteveer 


Het ontwerp van het Europese ruimteveer 
Hermes ondergaat momenteel ingrijpende 
veranderingen. Die zijn een rechtstreeks ge- 
volg van het ongeluk met de Amerikaanse 
Space Shuttle Challenger, begin 1986. Om 
de bemanning van de Hermes een ongeluk 
als dat van de Challenger te kunnen laten 
overleven, wordt gewerkt aan een extra vei- 
lig ontwerp. Zo wordt gekeken naar een 
cockpit die in zijn geheel kan worden afge- 
stoten van de rest van de Hermes. Dat gaat 
ten koste van de afmetingen van die cockpit. 
Die zal geen zes, maar slechts drie ruimte- 
vaarders onderdak kunnen bieden. Deze 
verandering betekent dat de Hermes zwaar- 
der wordt dan gepland. Een tweede grote 
verandering is het luchtdicht afsluiten van 
het laadruim. Dat bespaart gewicht doordat 
geen constructie van laaddeuren (als bij de 
Space Shuttle orbiters) nodig is. Bovendien 
kan dan een deel van het laadruim als leef- 
ruimte worden gebruikt. Tegelijk wordt aan 
de achterzijde van de Hermes nu een lucht- 
sluis voorzien, met, een koppelingspoort. 


Sluis en poort maken het aankoppelen van 


andere voertuigen mogelijk. Ze komen ech- 
ter in de plaats van de oorspronkelijk voor- 
ziene eigen raketmotor van de Hermes. Die 
motor, en zijn brandstof, zijn in het geval van 





Meestal worden satellieten tijdens hun ontwik- 
keling groter en zwaarder dan eerst voorzien. 
De Amerikaanse Cosmic Background Explorer 
moet noodgedwongen de omgekeerde ontwik- 
keling doorlopen. Foto Goddard Space Flight 
Center. 


voor 1989. Zijn opdracht wordt de hemel af 
te tasten naar straling die van alle kanten 
naar ons toe komt. In die straling zit de na- 
galm van de grote klap waarmee ons heelal 
moet zijn ontstaan. Om die theorie tot in 
detail te kunnen bevestigen is meer informa- 
tie nodig over de mate waarin die nagalm in 
alle richtingen gelijk is. De kennis daarover is 
niet nauwkeurig genoeg. (H.E.) ” 





een ongeluk een extra risicofactor die nu 
wordt verwijderd. Het verdwijnen van de 
motor heeft echter gevolgen. De Hermes 
verliest het bezit van motorvermogen tijdens 
zijn terugkeer naar de Aarde, iets waar de 
Space Shuttle ook niet over beschikt. Door 
het kleinere effectieve laadruim kan de: Her- 
mes minder lading meenemen: dan oor- 
spronkelijk gepland. En tenslotte kan de 
Hermes ook niet meer bijdragen aan zijn 
tocht naar een baan om de Aarde. Dat houdt 
in dat de Ariane-5 die de Hermes moet lan- 
ceren, de klus nu in zijn eentje moet klaren. 
De Hermes mag daarom niet zwaarder wor- 
den dan 21.000 kilo, anders kan de Ariane-5 
hem niet meer in de ruimte krijgen. Dat ge- 
wicht dreigt door de veranderingen in het 
ontwerp te worden overschreden. De ont- 
werpers van de Hermes staat nog een zwaar 
karwei te wachten. (H..) # 
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Henk Mulder 
Siso code 510 


Met meer, 
meer mans 


Stel, je woont in Haarlem en je wilt een 
paar dagen met de trein naar Maastricht. 
Aan het loket moet je voor een enkele reis 
tweede klas f 34,90 betalen. Hoe bereke- 
nen de spoorwegen zo’n tarief”? 

Dat hangt van een aantal zaken af. Voor- 
eerst, hoeveel kilometer ga je reizen; ver- 
volgens, ga je gewoon tweede klas of heel 
luxe eerste klas? En dan, neem je een 
enkeltje of een retour. Die kwestie van 
“heel luxe” is gauw uitgelegd: het Spoor 
laat je voor een eerste-klas kaartje 1,5 
keer zoveel betalen als voor een tweede 
klas biljet. 






Aantal kilometers 


Hoe hangt het tarief nu af van het aantal te 
rijden kilometers? In fig. 1 staan een vijftal 
voorbeelden tussen 10 en 300 km en de 
bijbehorende prijzen bij tweede klas tarief 
en enkele reis. De kortste afstand tussen 
twee intercity-stations is 6 km (Vlissingen- 
Middelburg), de langste afstand 382 km 
(Vlissingen-Groningen). De eerste rit kost 
f 1,45, de tweede f 47,50. De grafiek ver- 
toont een niet-liniair verband, hetgeen wil 
zeggen dat we voor een n keer grotere 
afstand niet n keer zoveel hoeven te beta- 
len. De verder gelegen kilometers zijn dus 
de goedkoopste. Voor dagretours kun je 
een soortgelijke grafiek tekenen. Boven 
210 km kosten alle retours f 52,-. Als we 
de prijzen van enkel en retour vergelijken, 


dan komen we voor de kortste trajecten 


uit op een verhouding 1 : 1,9, voor de 
middellange afstanden op 1 :1,6 en ten 
slotte voor de verste punten op 1 : 1,1. 


Meer mans-kaart 


Goedkoper reizen kan, als je met meer 
mensen tegelijk gaat. Je kunt dan een 
meermans-kaart nemen. Voor een retour 
staan de tarieven, afhankelijk van het aan- 
tal personen in de grafiek van fig. 2. Als we 
het eerste tarief van f 72,- vervangen door 
f 73,-, liggen de vijf punten precies op één 
rechte. Volgens mij hebben de Spoorwe- 
gen in het eerste geval een vergissing ge- 
maakt. We zouden de punten kunnen 
dekken met de vergelijking: t= 14m + 45. 
Reken de meermans-kaarten nu zelf maar 
door. Klopt het? Dit zouden we dan de 
”meermansformule”’ kunnen noemen. 


Voordeel 


Stel nu dat je met je vriend samen van 
Haarlem naar je oom in Maastricht wil. 
Hoeveel verdien je dan metje tweemans- 
kaart? De kaart kost f 72,-. Dat is dus per 
persoon f 36,-. Het normale tarief is f 
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Wiskunde 


Wiskunde en de Spoorwegen. Wat die met elkaar te maken 
hebben, laat Henk Mulder zien in dit onderzoekje aan de 
spoorwegtarieven. 


Fig. 1. De relatie tussen te reizen afstand en het 


tarief. 







tarief (gulden) 


40 


30 


20 


10 


(6) 100 


52,-, dus f 16,- voordeel. Je ziet wel dat 
het voordeel toeneemt naarmate je met 
meer personen bent en ook naarmate je 


_ verder reist. 


In fig. 3 hebben we de grafieken getekend 


die het voordeel aangeven, afhankelijk 


van afstand en aantal personen. Uit de 
grafieken blijkt dat je wel meer dan 100 km 












retour 













afstand 


enkel retour 
(km) 

6 1,45 2,70 
10 2:50 4,60 
60 12,30 22,60 
100 20,- 32,- 
200 31,40 50,40 
300 39,90 52,- 
382 47,40 52,- 





200 300 


(382) 


moet rijden om enig voordeel te hebben. 
Het meeste profijt heb je natuurlijk bij lan- 
ge trajecten en veel personen. Zo scheelt 
het bijvoorbeeld bij een club van zes en 
een afstand van 300 km voor ieder ruim f 
18,-. Ben je maar met twee, dan moet je 
minstens 250 km rijden om enig voordeel 
mee te pakken. 
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‚Fig. 2. De prijzen van de meermans-kaarten 8 
uitgezet tegen het aantal personen vertonen 207 prijsvoordeel 


een (bijna) lineair verband. (gulden) n 
10 
Fig. 3. Het prijsvoordeel uitgezet tegen de af- 
stand voor verschillende aantallen personen. 0 
afstand (km) 100 200 300 


Aarde & Kosmos - Lezersservice 


Biofeedbackmonitor 


Dit apparaat, zoals beschreven in Aarde & 
Kosmos nummer 4, is vanwege de grote 
belangstelling nog steeds te bestellen. 
Het apparaat is in staat de mate van stress 
in uw lichaam weer te geven door middel 
van een bepaalde toonhoogte. Complete 
levering, inclusief elektroden en batterij + 
9 Volt adapteraansluiting. 

Te bestellen door overmaking van f. 67,50 
(inclusief verzendkosten) op gironummer 
4998215 t.n.v. de Stichting Mens en We- 
tenschap te Huizen (NH). 
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Sien code 760 Fotografie 


Astrofotografie 











voor een In de komende maanden zijn de zomersterrenbeelden weer te 
zien aan de hemel. Wie vanuit een donkere plaats waarneemt, 
En zal tevens de Melkweg in al zijn glorie kunnen aanschouwen. 

beg Ì n nend Het meest opvallend is de Melkweg in de sterrenbeelden 
Zwaan en Schutter. De sterrenrijkdom van de zomerhemel is 

bijzonder fotogeniek. In het bijzonder geldt dit ook voor de 

d mM ateu r kleurenrijkdom van enkele sterren, zoals die van Antares, 

Altair, Deneb en Wega. 





Opname van de Orionnevel. Ook deze opname 
werd 20 minuten belicht op Fuji 100. Eveneens 
werd hier gebruik gemaakt van de 300 mm F 4 
telelens. Ook reeds met een standaardlens is 
de Orionnevel uitstekend te fotograferen. 





Bij volgopnames doet de kijker dienst als volg- 
kijker. Hier de 150 mm F 4500 mm Cassegrain 
teleskoop. De camera wordt op het plankje 
naast het contragewicht gemonteerd. Een 
motor zorgt voor de aandrijving. 





… 
hd 


Het is een goede reden om eens te probe- 
ren sterren op de foto te krijgen. Dat kan al 
met een eenvoudig fototoestel. De meest 
simpele en voor iedereen toepasbare me- 
thode is die van de camera op het statief. 
Een voorwaarde is dat de sluiter een B- of 
een T-instelling heeft. Want daardoor is 
het mogelijk opnames met lange belich- 
tingstijden te maken. Een draadontspan- 
ner met een klemschroef is bij deze lange 
belichtingstijden een onmisbaar hulpmid- 
del. Met de klemschroef zet je de ont- 
spanner vast zodat je deze tijdens de be- 
lichting niet hoeft vast te houden. Dat kan 
namelijk funest zijn voor de opname in 
verband met trillingen. 

Het verdient de voorkeur het diafragma 
van de camera op het kleinste getal te 
zetten. Dit getal correspondeert met de 
grootst mogelijke lensopening, zodat er 
maximaal licht door de lens naar binnen 
komt. Ten einde beslaan van de lens te- 
gen te gaan, kun je van een krant of een 
stuk karton een dauwkap maken. Deze 





Met een eenvoudige camera op statief kan men 
al foto's maken van de sterrenhemel. Een voor- 
waarde is wel dat de camera een B- of T-instel- 
ling heeft waardoor lange belichtingstijden mo- 
gelijk zijn. 


Een toevallig ‘passerende’ kunstmaan werd 
nog even meegenomen op deze amateurfoto 
van de Orion. 








mag vooral niet te lang gemaakt worden, 
daar hij ander8 óók op de foto komt! 
Foto's van de sterrenhemel worden bij 
voorkeur gemaakt op kleurendiafilm of op 
zwart/witfilm. Het gebruik van kleurenne- 
gatieffilm zal vaak leiden tot slechte resul- 
taten, omdat de kleurweergave vaak erg 
slecht is. Om zoveel mogelijk sterren te 
fotograferen, is het gebruik van een snelle 
film (400 ASA of meer) aan te raden. Een 
klein nadeel van deze gevoelige films is, 
dat ze een grovere korrel hebben dan min- 
der gevoelige films, hetgeen storend kan 
zijn als er vergrotingen worden gemaakt. 
Een film die veel gebruikt wordt bij astro- 
fotografie en die tevens een hoge gevoe- 
ligheid heeft, is Kodak Tri-X, een 400 ASA 
zwart/witfilm. Naast de zwart/witfilms zijn 
er tegenwoordig ook kleurendiafilms in de 
handel met een hoge gevoeligheid. Een 
film die veel gebruikt wordt is die van Fuji. 
Sinds enige tijd heeft Fuji naast de 100 en 
400 ASA film een 1600 ASA film op de 
markt die bijzonder geschikt is voor een 





Deze foto van het sterrenbeeld Orion werd ge- 
maakt met een 2,8/135 mm telelens. De belich- 
tingstijd bedroeg 25 seconden, waarbij de ca- 
mera stilstond. De film was Kodak Recording, 
ontwikkeld in Diafine waardoor de ge voeligheid 
steeg tot 39 Din. 





beginnende astrofotograaf. Met deze 
1600 ASA film kunnen we sterren fotogra- 
feren die voor het oog onzichtbaar zijn. 
Bij het maken van een opname (liefst ver 
buiten de stad), zullen de sterren na ver- 
loop van tijd afgebeeld worden als streep- 
je of boogjes op het negatief. Dit is het 
gevolg van de rotatie van de Aarde. Der- 
gelijke foto’s laten fraai de dagelijkse be- 
weging van de sterren langs de hemel 
zien. Om de steren als puntjes af te beeld- 
en is een veel kortere belichtingstijd nodig 
(circa 30 seconden nabij de hemelpool en 
10 seconden nabij de hemelevenaar). 
Tijdens het maken van een opname moet 
de camera op oneindig staan ingesteld 
(meestal aangeduid met co). Het is be- 
langrijk dit na elke opname te controleren, 
omdat tijdens het richten van de camera 
het oneindige punt ongemerkt kan ver- 
draaien, als gevolg waarvan sterren niet 
meer als puntjes worden afgebeeld maar 
als kleine ronde bolletjes. 

Een andere mogelijkheid waardoor de 





Een mooie opname van de verre melkweg An- 
dromeda, gemaakt met een 300 mm telelens. 
De belichtingstijd bedroeg 30 minuten waarbij 
natuurlijk wel gevolgd werd via de aandrijving 
van een teleskoop. 


sterren onscherp worden afgebeeld, kan 
zijn dat de lens tijdens de belichting is 
gaan beslaan. Het is daarom van belang 
voordat we beginnen met het maken van 
een nieuwe opname, te controleren of de 
lens niet beslagen is. Is dit het geval, dan 
is het raadzaam de camera gedurende 
een half uurtje binnen te leggen. Ga vooral 
de lens niet droogwrijven, dit zou het op- 
tiek kunnen beschadigen. 


Afzwaaitechniek 


Het nadeel van de meeste spiegelreflex- 
camera's is, dat bij het openen van de 
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sluiter de spiegel een enorme klap maakt 
waardoor trillingen ontstaan die de opna- 
me niet ten goede komen. Het gevolg van 
deze klap kan zijn, dat de sterren dubbel 
afgebeeld worden op het negatief. Om dit 
tegen te gaan, houden we vóór het 
openen van de sluiter een stuk zwart kar- 
ton voor de lens. Vervolgens wordt de 
sluiter geopend door middel van de 
draadontspanner. Nadat de camera is uit- 
getrild (enkele seconden) kunnen we het 
karton voorzichtig weghalen, de belich- 
ting is nu gestart. Na afloop van de belich- 
tingstijd herhalen we het voorgaande 
maar nu in omgekeerde volgorde. Dus 
eerst weer het karton voor de lens en dan 
de sluiter dicht. 5 


Stilstaande techniek 


Veel spiegelreflexcamera's hebben de 
mogelijkheid het standaard-objectief te 
verwisselen voor een telelens. Ook op 
deze manier kunnen we de sterrenhemel 
fotograferen. Daar is echter wel een na- 
deel aan verbonden. Hoe langer het 
brandpuntsafstand van het objectief 
wordt, des te korter zal de belichtingstijd 
moeten worden, tenminste als we de ster- 
ren nog als puntjes willen afbeelden. De 
maximale belichtingstijd waarbij de ster- 
ren nog puntvormig blijven, wordt be- 
paald door de volgende formule: 

T max = 500/f. 

Hierbij is T max de maximale belichtings- 
tijd in seconden en f de brandpuntlengte 
van het objectief in mm. 

Een telelens met een brandpunt lengte 
van 200 mm heeft dus een maximale be- 
lichtingstijd van 500/200 = 2.5 seconden. 
U zult begrijpen dat een belichtingstijd van 
2.5 seconden veel te kort is om sterren te 
fotograferen. Alleen de heldere sterren 
zullen op de opname verschijnen. Willen 
we echter lange belichtingstijden maken, 
dan zullen we de sterren moeten volgen in 
hun dagelijkse beweging. 


meridiaan: is de cir- 
kel van noord dóór 
het zenith naar zuid 


emelekwat, 
V kk ri 


pzenith 





Deze figuur toont ons de plaats van de poolster 
aan de hemel. De poolshoogte is gelijk aan de 
geografische breedte van de plaats waar men 
zich bevindt. Voor Nederland is dit gemiddeld 
52 graden. 


Opname van de dubbele open sterrenhoop X 
en H Persei. De foto werd gemaakt door een 
300 mm F4 telelens. Er werd 20 minuten belicht 
op Kodak Tri-x film. Tijdens deze belichting 
werd er gevolgd door de 150 mm Cassegrain 
teleskoop. De foto werd vorig jaar oktober ge- 
maakt vanuit Arnhem. 
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Parallactisch opgestelde kijker 


De parallactisch opgestelde kijker is een 
kijker waarbij de verticale as scheef wordt 
gezet, zodat die juist naar de hemelpool 
wijst. Alvorens we met de parallactische 
kijker kunnen gaan fotograferen, is het van 
belang dat deze geheel zuiver staat afge- 
steld. Deze afstelling zou als volgt kunnen 
gaan: 

We beginnen met de uuras op de Poolster 
te richten zodat de kijker, althans in eerste 
benadering, goed staat. Daarna wordt de 
uuras pas onder 52° gesteld, in noordelij- 
ke richting wel te verstaan. Een kijker die 
op een driepoot is geplaatst, kunnen we 
zodanig neerzetten dan één van de drie 
poten in noordelijke richting wijst. Belang- 
rijk is ook dat het driepoot volkomen hori- 
zontaal staat. 

Vervolgens stellen we de kijker in op een 
ster die ongeveer in het zuiden staat, maar 
wel tamelijk hoog (ongeveer 50 graden). 
Deze ster zoeken we op met de zoeker 
van de teleskoop. Gebruik in het brand- 
punt van de kijker een oculair met een 
zwakke vergroting. Staat de gezochte ster 
eenmaal in het veld van de kijker, dan 
nemen we een sterkere vergroting. Het 
mooist is het werken met een oculair met 
daarin een kruisdraad. De ster zetten we in 


boven 


Als men een ster in het zuiden waarneemt ‘dan 
beweegt die zich van rechts naar links in het 
veld van een omkerende kijker. Onderaan het 
veld staat het noorden (richting poolster). Als 
we een ster ten westen van de poolster waarne- 











Sterrenfotografie 


Voor een beginnend amateur is de foto- 
grafie van sterrenbeelden bijzonder leer- 
zaam. Hiervoor is alleen een camera, een 
vast te zetten draadontspanner en statief 
nodig. De cameralens wordt op oneindig 
ingesteld, het diafragma geheel openge- 
draaid en door middel van de draadont- 
spanner enkele minuten belicht. Door de 
draaiing van de Aarde om zijn as (van west 
naar oost) worden de sterren nu als 
streepjes zichtbaar, of liever gezegd als 
cirkelboogjes. Opnamen van de noordelij- 
ke hemelpool laten op illustratieve wijze 
duidelijk de rotatie om de hemelpool zien, 
terwijl bovendien zichtbaar is dat de pool- 
ster niet precies de hemelpool aangeeft. 
De lengte van de sterrensporen op het 
negatief kan men uitrekenen met de for- 
mule: 


en 
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men is de beweging naar boven. Beweegt de 
ster naar rechts dan staat de uuras van de kijker 
te laag, beweegt de ster naar links dan staat de 
as te hoog afgesteld. 





















L = sterrenspoorlengte in mm 
t = belichtingstijd in minuten 
Ò = declinatie van de ster 

F = brandpuntsafstand cameralens. 

Hoe lager de camera gericht wordt, des te 
langer worden de sterrensporen, bij de- 
zelfde belichtingstijd. Het is leuk om te 
experimenteren met verschillende belich- 
tingstijden, begin dan met bijvoorbeeld 1 
minuut en belicht iedere volgende opna- 
me een halve minuut langer. Gebruik een 
24 Din film en laat dan op de gebruikelijke 
manier bij de fotohandelaar ontwikkelen. 
Tenzij u zelf een doka hebt, dan kunt u 
tevens experimenteren met gevoelig- 
heidsverhogende ontwikkelaars. 

Bij lange belichtingstijden worden de op- 
namen gesluierd door het hemelachter- 
grondlicht. In stadsomgeving (hinderend 
strooilicht) is de toegestane belichtingstijd 
natuurlijk veel korter. 


Opname van het sterrenbeeld Grote Beer. Er 
werd 25 seconden belicht op Fuji 100 met een 
50 mm f 1.7 lens. Tijdens de belichting werd er 
niet gevolgd. De opname werd ver buiten de 


stad gemaakt. 






hetmidden van het kruisdraad. Vervol- 
gens gaan we deze ster met de hand vol- 
gen of, indien de kijker is voorzien van een 
volginrichting, zetten we de motor aan. Na 
een. kwartiertje staat de ster anders, zij 
heeft zich niet alleen naar het westen ver- 
plaatst ( want dat is door het draaien om 
de uuras gecompenseerd), maar ook 
staat ze nu lager of hoger op het kruis- 
draad. Staat de ster hoger, dan moeten 
we de uuras iets meer ten westen van de 
poolster richten, staat de ster lager dan 
moet de uuras iets meer ten oosten van de 
Poolster worden gericht. Het bovenstaan- 
de geldt voor een omkerende kijker. Na- 
dat dit is gedaan, gaan we de ster weer 15 
minuten lang volgen. Dit wordt zolang her- 
haald totdat er geen verplaatsing meer 
zichtbaar is. Ditzelfde kan ook worden 
herhaald bij 30 minuten of een uur volgen. 
Hoe langer de tijd, des te nauwkeuriger de 
afstelling zou zijn. Maar zoals wel duidelijk 
is geworden hebben we hiervoor wel en- 
kele avonden nodig. 

Nu moeten we echter nog de hoogte van 
de uuras instellen en daarvoor gebruiken 
we een ster ten westen van de Poolster. 
De ster wordt weer op het kruisdraad ge- 
zet. Na een kwartier volgen zal de ster zich 
hebben verplaatst. Staat de ster hoger, 
dus boven het midden, dan moet de uuras 
hoger worden ingesteld. Staat de ster la- 
ger, dus onder het midden, dan moeten 
we de uuras iets lager stellen. Dit wordt 
weer net zolang herhaald totdat er geen 
verplaatsing meer zichtbaar is. Bijgaande 
figuur zal één en ander verduidelijken. 
Door middel van bovenstaande methode 
is de kijker zeer nauwkeurig af te stellen. 
Nu zijn we klaar om volgopnames te ma- 
ken waarbij de kijker gebruikt wordt als 
volgkijker. De camera kan op de kijker zelf 
of op het contragewicht worden gemon- 
teerd. Het beste kan tijdens het volgen 
weer gebruik worden gemaakt van een 
kruisdraadoculair. De volgvergroting is 
minimaal tweemaal het brandpunt van het 





objectief in cm. Als voorbeeld nemen we 
een 200 mm telelens. Hierbij is het ver- 
standig om een volgvergroting te nemen 
van 50 of 60 keer (minimaal dus 40x). Deze 
volgvergroting kan worden uitgerekend 
door het brandpunt van de kijker te delen 
door de diameter van het oculair. Tijdens 
de belichtingstijd wordt de volgster pre- 
cies op het kruisdraad gehouden. Even- 
tuele afwijkingen moeten meteen worden 


.„ gecorrigeerd. De belichtingstijd is afhan- 


kelijk van de omstandigheden waaronder 
wordt gefotografeerd. Ver buiten de stad 
zijn langere belichtingstijden mogelijk. 
Ook de doorzichtigheid van de lucht 
speelt een belangrijke rol. Het beste kun- 
nen we enkele foto's maken met verschil- 
lende belichtingstijden. Later kan dan de 
beste opname worden uitgezocht. 


Bijzondere 


tentoonstelling 
over eilandzoogdieren 


In A&K/DJO 1986 nr. 5 besteedden we aan- 
dacht aan het onderzoek dat Utrechtse paleon- 
tologen onder leiding van Paul Sondaar op 
Sardinie doen. Dat onderzoek maakt deel uit 
van een groot onderzoek van de Utrechtse 
groep naar fossiele eilandzoogdieren. Over dit 
onderwerp is op dit moment in het Universi- 
teitsmuseum te Utrecht een boeiende tentoon- 
stelling te zien. De bijzondere aanpassingen 
van de zoogdieren die gedurende het Pleisto- 
ceen (het ijstijdvak) op de eilanden in de Mid- 
dellandse Zee leefden, zijn op deze tentoon- 
stelling verduidelijkt aan de hand van 
bijzondere fossielen en van reconstructies. 
Dwergolifantjes en dwergnijlpaardjes zijn twee 
van deze opvallende dieren. Maar ook aan ou- 
dere eilanden, die nu geen eiland meer zijn, 
zoals de Gargano (de ‘enkel’ van de Italiaanse 
laars”) komen aan de orde. Op het Gargano- 
eiland leefden onder meer reuzenegels en reu- 
zenuilen, alsmede een merkwaardig hoefdiertje 
met vijf hoorns en slagtanden. 

Een schitterend diorama van een landschap op 
Cyprus in het Pleistoceen gunt ons een blik in 
de toenmalige leefomgeving van het Cyprioti- 
sche dwergnijlpaard. Het diorama is gemaakt 
door Hans Brinkerink, de preparateur van de 
Utrechtse zoogdierpaleontogische afdeling. 
Het onderzoek op Sardinie komt uiteraard ook 
uitgebreid aan de orde. De bezoeker kan met 
eigen ogen zien, wat de onderzoekers daar nog 
steeds bezighoudt. Over deze opgraving is ook 
een film te zien. Bij deze tentoonstelling hoort 
een lesset en een lesbrief voor het onderwijs. 
De lesset bestaat uit een kist met afgietsels van 
een groot aantal fossielen van eilandzoogdie- 
ren, aan de hand waarvan men in de klas als het 
ware zelf de bijzondere aanpassingen van de 
eilanders kan ontdekken. De lesset is op aan- 
vraag te leen. Bij de tentoonstelling is ook een 
boekje te koop. De tentoonstelling heet 'De 
bijzondere eilandbewoner’ en duurt tot 20 sep- 
tember. Naast deze bijzondere expositie is ook 
de vaste expositie van het Universiteitsmu- 
seum zeer de moeite waard! (G.W.) 

‘De bijzondere eilandbewoner’, Universiteits- 
museum, Biltstraat 166, Utrecht. 

Ma. t/m vrij. 10-17 uur, zo. 13-17 uur, 

za en feestdagen gesloten. 

Informatie over het lenen van de lesset: School- 
biologische Eenheid van de Gemeente Utrecht 
(H. de Bruin), Postbus 16200, 3500 CE Utrecht, 
tel. 0300-328511. 
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Ada Molkenboer en Katinka Stefel 
Siso code 577 : 


De natuur 
in juli 


en augustus 


Een excursie door de 
dierentuin van het plantenrijk 


Ook met echt Hollands weer valt er overal 
eindeloos veel te ontdekken. In stadstui- 
nen komen altijd verrassend veel grappige 
plantjes in bloei. Tenminste, wanneer ze 
niet tevoren door de ’tuinvrouw of -man’ 
als onkruid zijn verwijderd. In bibliotheken 
zijn heel veel leuke boekjes, ook voor kin- 
deren, te vinden, waarmee ook huis-, tuin- 
en keukenplantjes op naam te brengen 
zijn. Als binnenshuisactiviteit is een be- 
zoek aan een grote boekhandel om een 
leuk plantenboek uit te zoeken vast wel 
geslaagd. Voor ’niet-grote stedelingen’ is 
een dergelijke expeditie goed te combine- 
ren met een stadswandeling en/of een be- 
zoek aan een museum. Op een stadswan- 
deling is het vooral in oude binnensteden 
leuk om eens stil te gaan staan bij de di- 
verse muurvegetaties. Op alle mogelijke 
en vooral ook onmogelijke plaatsen, 
groeien muurleeuwebekjes (hele kleine 
wit-paarse bloemetjes met een geel vlekje 
in de keel) maar ook diverse soorten va- 
rentjes. Het is ook bijzonder boeiend om 
te zien hoe op ogenschijnlijk onmogelijke 
plaatsen bomen en struiken blijken te kun- 
nen groeien. Dank zij de beschutte omge- 
ving groeit er ergens langs de Utrechtse 
grachten een uit het Middellandse Zeege- 
bied afkomstige vijgeboom. Bij gebrek 
aan een buitenlandse vakantie is er ook 
een internationale plantenexcursie te ma- 
ken, door een botanische tuin (Hortus) of 
een bomentuin (Arboretum) te bezoeken. 
Behalve in de universiteitssteden zijn er 
eigenlijk overal in het land van deze bij- 
zondere tuinen te vinden. De plaatselijk 
VVV-kantoren geven er graag informatie 
over. Een ander soort uitstapje kan een 
beestachtige plantenverkenning worden. 
Ga alsvolgt te werk: zoek thuis in een plan- 
tenboek de namen op van planten die een 
dierennaam in hun plantennaam hebben. 
Het zullen er heel wat blijken te zijn. Ze 
komen echter niet allemaal even alge- 
meen voor. Uit de tekst in de plantenboe- 
ken is heel gemakkelijk op te maken of de 
betreffende plant in de omgeving tijdens 
een wandeling of fietstocht te vinden zal 
zijn. Het is wel leuk om van iedere soort 
die ter plaatse vrij overvloedig voorkomt, 
een paar mooie exemplaren te drogen en 
na een paar weken te verwerken in een 
droogbloemencollage achter-glas. Plan- 
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Natuur 


Hoera, vakantie! Dat klinkt deze weken op de scholen. Zes 
__ weken de tijd aan jezelf, lekker binnenshuis knutselen als de 
regen tegen de ramen klettert of buiten genieten van de 
natuur en als het even kan van het mooie weer. Als er een 
echt regengebied aan lijkt te komen, kun je het beste wat 
binnenshuis activiteiten zien te plannen. Een enkele bui is met 


ten zijn heel goed te drogen, door tussen 
twee platen hardboard een stapeltje kran- 
ten te leggen en een stevige riem om het 
geheel te bevestigen. De plantenpers is 
dan ook heel gemakkelijk op de fiets te 
nemen. 


Wat we kunnen vinden 


Hier volgen wat voorbeelden voor de 
plantaardige dierentuin. Tijdens een 
stadswandeling kan zoals gezegd, de op- 
lettende wandelaar op diverse oude mu- 
ren allerlei soorten varentjes en het muur- 
leeuwebekje zien groeien en bloeien, 

In en om het water is het naast de eigenlij- 
ke bewoners ook wat betreft de planten 
een beestachtige bedoening. In het water 
kun je naast kikkerbeet en krabbescheer 
ook eendekroos, egelskop en slangewor- 
tel aantreffen: al is de kans op de slange- 
wortel net als op het dier zelf wel erg klein. 
In schone sloten kunnen ook mooie zwa- 
nebloemen staan. Deze planten worden in 
het groene hart van west-Nederland ook 
wel koffieboontjes genoemd vanwege de 
vorm van hun stampers: net koffiebonen. 
Langs de vochtige oevers van sloten en 
plassen greeien bepaalde soorten herts- 
hooi, kattedoorn, kattestaart, de echte 
koekoeksbloem, torkruid, tormentil en 
kan ook wel een wolfspoot te vinden zijn. 
Vochtige graslanden zijn in ons land vrij 
zeldzaam geworden. De planten die je zou 
kunnen vinden dus ook. Addertong en ad- 
derwortel zijn net als het diertje zelf zeld- 


_zame verschijningen. Ook de kievits- 


bloem en vogelmelk komen niet veel voor. 
Het vinden van de grote bevernel, honds- 
draf, echte koekoeksbloem en paardes- 
taart moet wel kunnen lukken. Langs de 
Zeeuwse eilanden en de Waddenzeekust 
liggen de schorren, waar heel specifieke 
planten groeien, zoals het bekende lam- 
soor. Heel grappig is het dat in de volks- 
mond de zeeaster (ook een zoutwater- 
plantje) ‘lamsoren’ wordt genoemd. 

Wanneer droge graslanden en bermen op 


‚een bepaalde mdhier beheerd worden, 
ontstaan bonte weiden en bonte bermen. 


Een wandeling in zo'n gebied kan een 
scala aan leuke plantjes opleveren. Wie 
zoekt er mee naar: een bereklauw, de klei- 


_ne bevernel, biggekruid, boerenworm- 


goede regenkleding en wat schuilen best te trotseren; een 
regengebied weet echter niet van ophouden en valt alleen 
maar te respecteren. 


kruid, een bijekorfje, een gewone duive- 
kervel, de kruipende ganzerik, haviks- 
kruid, hazepootje, hondsdraf, kattedoorn, 
kraailook, leeuwebekje, leeuwetand, mui- 
zeoortje, ooievaarsbek, reigersbek en var- 
kensgras. De namen van deze plantjes zijn 
niet helemaal toevallig tot stand gekomen. 
De vorm van de bloem of plantedelen als 


zaadjes hebben model gestaan bij de 


naamgeving. Bovendien zijn de dieren 
waar bepaalde planten naar vernoemd 
zijn, ter plaatse geen ongewone verschij- 
ning. Mocht het ergens sterk naar rotte 
haring ruiken, denk dan vooralsnog niet 
dat de plaatselijke visboer zijn afval in de 
berm heeft gedumpt: het kan heel goed de 
stinkende ganzevoet zijn die zijn naam eer 
aan doet. 

In ons land horen de orchideeen tot de 
absolute zeldzaamheden. Ze zijn dus het 
beste in (bibliotheek)boeken te bezichti- 
gen. De dierennamen van bepaalde orchi- 
deeen zijn zeker geen toeval. Bij elk le- 
vend organisme is het belangrijk om het 
voortbestaan veilig te stellen. Bij bloemen 
moet voor zaadzetting eerst bestuiving 
plaatsvinden. Meestal is wat wind ‘vol- 
doende, maar vaak moeten er nog wat 
bijtjes aan te pas komen. De bijenorchis 
heeft echter niet genoeg aan een simpel 
bezoek van de bijen: door de vorm van de 
bloem worden de bijen uitgedaagd copu- 
latie-bewegingen te maken. Alleen zo 
komt het stuifmeel op de goede plaatsen 
wordt het voortbestaan van de bijenorchis 
als soort veilig gesteld. Veel genoegen in 
de dierentuin van het plantenrijk! 


De dierenwereld 


In juli en augustus is het vrij stil in de na- 
tuur, stiller dan in de afgelopen maanden. 
Er wordt bijna niet meer gezongen; er is 


_ immers geen territorium meer te verdedi- 


gen. ledere vogel doet zich tegoed aan de 
overvloed van voedsel. Zorgen voor de 
jongen hoeft niet meer; die redden zichzelf 
inmiddels. Veel van die ‘verstoten’ jongen 
zie je (nog in hun jeugdkleed) zich opma- 
ken voor de wintertrek. 

Een weer algemeen te noemen dagroof- 
vogel is de havik. Het is een snelle en 
wendbare vogel, die zijn prooi in de vlucht 
slaat. Het is een snelle en wendbare vogel, 


Kamille. 


die zijn prooi in de vlucht slaat. Een prooi 
van een havik kun je herkennen; aan de 
borst zijn meestal de vlezige gedeelten 
weggevreten. Het boomvalkje is een nog 
veel snellere jager dan de havik, zo snel 
zelfs, dat het libellen en zwaluwen uit de 
lucht weet te plukken. Zijn vliegsnelheid 
wordt geschat tussen de 150 en 250 km/ 


Paradijsje voor vlinders. 


Foto’s Andries Sabelis. 


uur. Om te voorkomen dat de longen en 
luchtzakken vacuum gezogen worden tij- 
dens deze snelle vluchten, heeft de boom- 
valk een speciaal beentje in zijn neusga- 


Knoopkruid. 


ten. Door het verbod op het gebruik van 
PCB's (zware landbouwgiften) is het aan- 
tal dagroofvogels weer gestegen in ons 
land. Deze PCB's hopen zich op in het 
lichaam en zorgen voor onvruchtbaarheid 
of een te dunne schaal van de eieren. Nu 
beweren boze (of onkundige) tongen dat 
de havik de fazantenstand aantast en dat 














<< De kruisspin maakt grote webben. Het loont de 


moeite om eens te bekijken hoe zo’n web nu 
precies wordt gemaakt. Ook als het web klaar 
is, is het leuk om eens te kijken wat er gebeurt 
als er een prooi in het web terecht komt. Met 
spinnewebben is meer te doen dan ze alleen 
maar op te ruimen! Foto Katinka Stefels. 


< De jonge vossen worden al weer wat groter. 
Hier twee welpen bij hun burcht. Foto E.J. Vee- 
nendaal, Hoge Veluwe. 


Een edelhert met bastgewei. Het is duidelijk te 
zien, dat het gewei nog bedekt is met huid. Het 
gewei heeft een ‘zacht’ uiterlijk. In deze tijd van, 
het jaar wordt die huid van het gewei geveegd. 
Edelherten zijn altijd weer imposante verschij- 
ningen. Foto E.J. Veenendaal, Hoge Veluwe. 
v 





hij zelfs voor het uitsterven van het kor- 
hoen zorgt. Oek postduivenhouders heb- 
ben het niet zo op de havik. Een suggestie 
de havikjacht weer te openen is bij de 
Tweede Kamer al gedaan… In ons land 
broeden in het geheel weer elf soorten 
dagroofvogels (we hebben het nu dus niet 


‚over de uilen, die niet bij de roofvogels 


horen) en er zijn weer meer dan 400 paren 
haviken. Er zijn ook broedparen van de 
slechtvalk en de rode wouw, waarvan de 
plaatsen van de nesten strikt geheim ge- 
houden worden. 


Kleine beestjes 


In het water bruist het weer van het jonge 
leven. De kersverse kikkertjes en sala- 
mandertjes komen nu aan land. Na een 
verblijf van vier jaar als roofzuchtige larve 
onder water verandert de libellelarve op 
een rietstengel in een prachtige lilbelle, die 
we 's zomers over het water kunnen zien 
scheren. Dit is het enige zwakke moment 
in het leven van de libelle; in zijn verdere 
leven is hij uiterst weerbaar. Hij kan geme- 
ne steken uit delen en hij is zeer wend- 
baar, omdat hij de kunst van het achteruit- 
vliegen verstaat. 

Op plant en boom eten de rupsen zich de 
hele dag door vol, want ze moeten de 
winter als kant-en-klare pop doorbren- 
gen, om het volgend voorjaar als vlinder te 
verschijnen. Enige haast is geboden: als 
het weer omslaat, kan de rups de brood- 
nodige reserves niet opbouwen die hij ge- 
bruikt bij het verpoppingsproces. Rupsen 
zouden als insekt eigenlijk drie paar poten 
moeten hebben, maar ze hebben soms 
wel 7 paar ‘schijnpoten’ waarmee ze zich 
voortbewegen. De eigenlijke pootjes (drie 
paar) zitten bij de meeste rupsen vlakbij de 
kop. De mieren houden in deze tijd hun 
bruiloftsvluchten. Met duizenden tegelijk 
stijgen ze op om in de lucht tot paring te 
komen. Alle deelnemers hebben voor 
deze gelegenheid vleugels. De vroutjes 
weren ze af na terugkomst en stichten een 
nieuwe mierenkolonie. De mannetjes ko- 
men om na de bruidsvlucht: ze zijn niet in 
staat voor zichzelf te zorgen. Zodra vogels 
zo'n bruidsvlucht ontdekken, ontstaat er 
een waar festijn. Duizenden mieren halen 
de grond niet: ze verdwijnen in de magen 
van de vogels. Onder de op de grond te- 
ruggekeerde mieren wordt nog eens een 
slachting aangericht. Dit lijkt wreed, maar 
het maakt deel uit van de natuurlijke se- 
lectie. Alleen de sterkste en snelste exem- 
plaren overleven zo’n vlucht. 

De grootste spin van Nederland is de oe- 
verspin, die zijn prooi bemachtigt door 
vanuit het water de oever op te rennen. Hij 
kan ook op het water lopen. Hij jaagt dus 
zonder web, evenals de harige huisspin, 
die we kennen van het plotseling opdui- 
ken in de huiskamer of in de broodla. Een 
spin die we een web maakt, is de kruis- 
spin. Het is vaak een fors web, dat op een 
strategische plek wordt gemaakt. De spin 
maakt zijn weg met behulp van klieren in 
zijn achterlijf, waarmee hij draden kan 
trekken. De afgebeelde kruisspin had een 
open en zonnige plek uitgezocht. 


In de wildbaan 


Juli en augustus zijn de bronstmaanden 
van het reewild. Ze zijn nu niet zo schuw 
als anders en tonen zich ook overdag. De 
geiten leggen de al wat grotere kalveren 
weg om zich in het gewoel te storten. 
Reeen markeren hun territorium met de 
geurklieren die zich tussen de schalen 
(hoeven) en aan de achterpoten bij het 
spronggewricht bevinden. De bokken 
hebben nog een extra geurklier tussen de 
rozestokken op het voorhoofd. Het ree is 
typisch standwild, dat wil zeggen: het be- 
woont een vast teritorium. De draagtijd 
van het ree duurt lang; van juli tot onge- 
veer mei, hoewel je ook eerder in het jaar 
kalfjes kunt tegenkomen. In de zomer is 
het ree prachtig roodbruin en het kan je 
overkomen dat er in het bos ineens een 
ree uit de felgroene varens opdruikt: een 
schitterend gezicht. Om bij zo’n ontmoe- 
ting een ree wat beter te kunnen bekijken, 
is het zaak doodstil te blijven staan: een 
ree (een hert ook trouwens) onderscheidt 
stilstaande objecten minder goed dan be- 
wegende. In de oostelijke revieren komen 
nogal eens zwarte reeen voor. Dit ver- 
schijnsel wordt melanisme genoemd. Au- 
gustus is voor de edelherten de maand 
om te vegen. De bast, de huid die tijdens 
de groei het gewei bedekte en voedde, is 
nu overbodig geworden en gaat jeuken. 
De herten zoeken een veegplaats, meest- 
al een boompje of struikje, en schuren, 
slaan en vegen er hun gewei tegen 
schoon. Een poosje lopen ze er wat sjofel 
bij: de lappen huid hangen nog in de ge- 
weistangen. Het nieuwe gewei is eerst 
nog wit, maar het verkleurt snel naar licht- 
bruin door inwerking van de buitenlucht. 
Het hert is nu klaar voor de bronst, die in 
september begint. Het is een sprookje dat 
je aan het aantal enden van het gewei kunt 
zien hoe oud een hert is; wel is het normaal 
dat met het vorderen van de leeftijd het 
gewei zich zwaarder ontwikkelt en pas op 
latere leeftijd terugzet. Tegen die tijd zal 
de jachtopziener ingrijpen en het hert uit 
het gebied nemen door middel van af- 
schot. Op deze manier wordt de wildstand 
onder controle gehouden. 
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Harry Geurts 


Het weer 


Jarenlang verzorgde Ada Molkenboer de 
weerrubriek, waarvoor een woord van dank 
zeker op zijn plaats is. Ada wil zich wat meer 
op de natuurrubriek gaan toeleggen, reden 
waarom ik het meteorologisch aandeel zal 
overnemen. 

De sterk wisselende weersomstandigheden, 
die we in ons land beleven, zijn natuurlijk niet 
op de dag nauwkeurig te voorzien. Toch 
houdt het weer zich enigszins aan een kalen- 
der, veel meer dan menigeen denkt. Elke 
periode kent zijn karakteristieke weersver- 
schijnselen, alleen het ene jaar zullen deze 
zich wat later voordoen of extremer manifes- 
teren dan het andere jaar. In mijn “Almanak 
van weer en klimaat”’ (Thieme, 1982) koos ik 
voor een weerbeschrijving per tien dagen 
met uitgebreide weergegevens voor het hele 
land. In deze rubriek is zo’n aanpak helaas 
niet haalbaar, omdat de ruimte daarvoor te 
beperkt is. Vandaar een heel globale en meer 





Stratocumulus aan de achterzijde van een de- 
pressie. Foto gemaakt met een 28 mm lens en 
oranjefilter. (J.A.R. Suurmond) 


thematische aanpak, waarbij de diverse on- 
derwerpen steeds apart worden aangekon- 
digd. 

Te beginnen met hartje zomer, voor velen 
“helaas” ook de vakantieperiode. “Helaas”, 
omdat het weerkundig bekeken helemaal 
niet zo verstandig is dat de meeste zomerva- 
kanties in deze tijd vallen. Vooral het weer 
van juli en begin augustus laat nog al eens te 
wensen over; in de tweede helft van augus- 
tus komen we vaak onder de gunstige in- 
vloed van hogedrukgebieden. Maar er zijn 
zomers, waarin zelfs die verbetering 
achterwege blijft. 


Neerslag 


Weliswaar is het gemiddeld de warmste pe- 
riode van het jaar, maar ook de natste. Nu 
hoeven we ons daarover ook weer niet al te 
veel zorgen te maken, want de duur van de 
neerslag is 's zomers naar verhouding veel 
geringer dan in andere jaargetijden. Zowel in 
juli als augustus valt gemiddeld ongeveer 80 
mm regen in 39 uur tijd. Ter vergelijking: in 
december wordt gemiddeld in ons land 72 
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mm opgevangen in 67 uur. Dat verschil is 
verklaarbaar uit het feit dat de neerslag 
’s zomers meest in de vorm van buien valt en 
dan worden grote hoeveelheden in korte tijd 
gemeten. Voor de vakantiegangers is het na- 
tuurlijk het belangrijkst te weten wanneer die 
buien vallen. De dagelijkse weersverwach- 
ting geeft daarover uiteraard de beste infor- 
matie, maar in het algemeen kan men er op 
warme dagen vanuit gaan dat de namiddag 
en avond de grootste buienkans hebben. 

In periodes met koel en wisselvallig weer is 
de kans op neerslag veel minder aan een 
bepaald tijdstip van de dag gebonden. Op 
welk uur van de dag de buien ook vallen, er 
kan niet genoeg op gehamerd worden dat 
deze gepaard kunnen gaan met heftige ver- 
schijnselen, die gevaar kunnen opleveren. 
Zware windstoten, gevaarlijke bliksemstra- 
len en grote hagelkorrels zijn niet uitzonder- 
lijk. Veel watersporters blijken de kracht en 
heftigheid van de natuurverschijnselen te 
onderschatten en alle waarschuwingen ten 
spijt komen er toch altijd weer recreanten in 
moeilijkheden. Daarom, watersporters, 
neem geen risico’s en kies de haven als de 
lucht dreigend wordt en automobiiisten,ga 


even aan de kant van de weg staan als het 
bar wordt; het zwaarste weer duurt nooit 
lang en een paar minuten voorzichtigheid in 
het verkeer kunnen u heel wat ellende be- 
sparen! 


Temperatuur 


De hevigste buien blijken zich bij voorkeur op 
warme dagen te vormen. De verticale bewe- 
gingen in de atmosfeer kunnen dan door de 
sterke verwarming erg krachtig worden en 
dat kan leiden tot de vorming van torenhoge 
stapelwolken, waarvan de toppen tot meer 
dan 12 km hoogte kunnen reiken.En dat het 
warm kan zijn in deze tijd zal iedereen kun- 
nen beamen: in het zuidoosten van ons land 
stijgt de temperatuur zowel in juli als augus- 
tus op één â twee dagen boven het tropische 
niveau van 30°C. In de zeer warme zomer 
van 1976 was het daar zelfs meer dan twee 
weken achtereen elke dag warmer dan 30°C. 
Zoiets is uiterst zeldzaam en daar hoeven we 
niet rouwig om te zijn. Erg hoge temperatu- 
ren zijn in ons klimaat nu eenmaal moeilijk te 
verdragen, omdat de lucht meestal veel 


vocht bevat. Dat maakt het al gauw druk- 
kend warm of benauwd. ledereen verlangt 
altijd naar een warme zomer, maar eigenlijk 
is een gematigd warm seizoen met veel zon 
het prettigst. 

Eind juli, begin augustus is gemiddeld de 
warmste tijd van het jaar. Dat komt niet al- 
leen tot uiting in de gemiddelde middagtem- 
peratuur, die ongeveer 22°C bedraagt, maar 


ook in de temperatuur ’s avonds. Niet zo 


prettig voor de nachtrust, maar een ideale 
tijd voor de vele liefhebbers van een barbe- 
cue. In de tweede helft van augustus wordt 
dat duidelijk anders en vooral de avonden 
zijn dan gemiddeld al een stuk minder warm. 
Vlak aan de grond is dan zelfs al weer vorst 
mogelijk. 


Zonneschijn 


Toch zijn de laatste weken van augustus be- 
kend om hun standvastige weer. Dat komt 
heel fraai tot uiting in de gemiddelde cijfers 
van de zonneschijnduur. Ondanks het feit 
dat de dagen dan duidelijk korter worden en 
de Zon minder uren kan schijnen vormen de 
laatste tien (eigenlijk elf) dagen van augustus 





Een Cumulonimbus calrus. (J.A.R. Suurmond) 


één van de zonnigste dekades (periode van 
tien dagen) van het jaar. De Zon schijnt dan 
gemiddeld ongeveer 66 uur tegen bijvoor- 
beeld maar 57 uur in de tweede dekade van 
juli. Procentueel berekend schijnt de Zon in 
de laatste dekade van augustus 43% van de 
tijd dat zij boven de horizon staat tegen 35% 
in de tweede dekade van juli. Misschien be- 
grijpt u nu mijn argumenten aan het begin 
van het verhaal dat met name juli minder 
geschikt is voor vakantie. Maar laat ik u niet 
teveel aanmoedigen de vakantie eind au- 
gustus te plannen. Het zijn immers maar ge- 
middelden (over een periode van dertig jaar 
trouwens) waar we hiervan uitgaan en het 
weer hoeft zich daar natuurlijk niet altijd aan 
te houden. Dat hebben we onder andere vo- 
rig jaar nog aan den lijve ondervonden, toen 
de herfst half augustus al zijn intrede leek te 
doen. Maar de ex-tropische cycloon *'Char- 
ley”, die toen menige vakantie bedierf, was 
dan ook van uitzonderlijke allure. Op grond 
van de statistiek mogen we hoopvol naar 
eind augustus toeleven; misschien een laat- 
ste strohalm voor als de rest van de zomer 
erg teleurstelt? 
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KINDEREN 
VOOR 1 GULDEN 
MET DE TREIN MEE 


Dat kan echt, met de Railrunner, het nieuwe 
kinderkaartje voor 1 gulden. Want voortaan kan 
elke persoon vanaf 19 jaar, die in het bezit is van 
een geldig vervoerbewijs, maximaal 3 kinderen 
van 4 t/M II jaar voor elk 1 gulden per kind 
meenemen. Enkele reis of retour maakt niet uit. 
ook de afstand niet. De Railrunner heeft dezelfde 
geldigheid als het vervoerbewijs van de 
„begeleider. Een Railrunner-kaartje is één dag 
geldig. 
Haal de folder met alle informatie aan het loket 
van elk NS-station. 
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Ada Molkenboer 
Siso code 590 


De hemel 
injuli 
en augustus 





Aan de zuidoostelijke tot zuidelijke hemel 
staat de Zomerdriehoek in volle glorie te 
pronken. De driehoek wordt gevormd 
door de heldere sterren Wega (hoog in het 
zuiden), Deneb (hoog in het zuidoosten) 
en Altair (lager in het zuidoosten). De ster- 
ren zijn respectievelijk de hoofdsterren 
van de beelden Lier, Zwaan en Arend. 
Vanuit de richting van Deneb en tussen 
Wega en Altair door loopt de lichtende 
band van de Melkweg. Hij komt vanuit het 
noordnoordoosten en verdwijnt in het 
zuiden onder de horizon. Het is jammer 
dat de hemel in ons land zelden echt don- 
ker is, want de Melkweg is in de zomer een 
indrukwekkende verschijning. 

Wie in zuidelijke streken op vacantie gaat 
en daar in een donkere omgeving de 
Melkweg kan bekijken, zal zonder meer 
onder de indruk komen. Heel mooi is daar 
te zien hoe de Melkweg naar het zuiden 
toe eerst uit twee armen bestaat om ver- 
volgens, met enkele opvallende wolken, 
samen te vloeien tot een brede band. Aan 
de westkant (rechts ervan) staat het ster- 
renbeeld Schorpioen, met de heel heldere 
rode hoofdster Antares en een aantal wat 
minder heldere, maar toch zeker opvallen- 
de sterren. Bij ons komt de Schorpioen 
slechts weinig boven de horizon; een vrij 


_uitzicht op de einder is nodig om het beeld 


te zien. In zuidelijker streken staat de 
Schorpioen in volle omvang boven de ho- 
rizon en biedt een fraai gezicht. 

Keren we terug naar Wega, hoog in het 
zuiden en gaan we naar het westen, dan 
komen we daar de heldere ster Arcturus 
tegen, de hoofdster van het beeld Bootes. 
Tussen Bootes en Wega staan de beelden 
Noorderkroon (een boog met de opening 
naar boven) en Hercules, een uitgestrekt 
maar niet zo opvallend beeld. Van Arctu- 
rus gaan we naar het noordwesten en 
daar treffen we, enigszins hellend op de 
horizon, de steelpan die door het sterren- 
beeld Grote Beer gevormd wordt. Op de- 
zelfde hoogte als de Grote Beer, maar dan 
in het noordoosten staat het sterrenbeeld 
Cassiopeia. We zien het beeld als een 
naar links scheefhangende W. Schuin 
naar links beneden verschijnt het sterren- 
beeld Perseus. Uit dat beeld lijken de me- 
teoren te komen die we vanaf eind juli tot 
half augustus zien. Daarom heten die me- 
teoren de Perseiden. 


De planeten 


Wat de planèten betreft valt er deze we- 
ken weinig te beleven aan de hemel. Mer- 
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_ Astronomie 


De nachten zijn kort en wie sterren wil kijken, moet laat 
opblijven of naar zuidelijke landen gaan, waar het vroeg 
donker is. Rond 11 augustus bereikt de meteorenzwerm van 
de Perseiden zijn hoogtepunt. Helaas zal de Maan deze keer 
roet in het eten gooien; hij is bijna de hele nacht op. 


curius is eind juli te zien aan de 
ochtendhemel, maar de zichtbaarheid is 
niet goed. De planeet blijft maar heel laag 
boven de oostelijke horizon. Venus is in 
juli met moeite te zien, maar komt weldra 
zo dicht bij de Zon in de buurt, dat zij uit 
ons zicht verdwijnt. Mars, tot voor kort aan 
de avondhemel, houdt zich zo dicht in de 
buurt van de Zon op, dat hij niet waarge- 
nomen kan worden. Jupiter is in de twee- 
de helft van de nacht te zien en komt gelei- 
delijk aan wat eerder op. Saturnus is in juli 
de hele nacht te zien, maar verschuift ge- 
leidelijk naar de avondhemel. In augustus 
houdt hij zich op in de buurt van Antares, 
de hoofdster van de Schorpioen. 


Bijzondere gebeurtenissen 


De Maan passeert in zijn baan om de Aar- 
de aan de hemel de zichtbare planeten en 
dat maakt het vinden van die planeten wat 
eenvoudiger. Op 9 juli staat de Maan ten 
zuiden van Saturnus, op de 18e komt de 
Maan ten noorden van Jupiter langs en op 
de 24ste trekt hij ten noorden van Mercu- 
rius langs. Dat laatste gebeurt aan de och- 


tendhemel. Mercurius bereikt de volgen- 
de dag zijn grootste hoekafstand tot de 
Zon. Hij staat dan maximaal ver naar 
rechts ten opzichte van de Zon. Op 5 au- 
gustus kunnen we 's avonds constateren 
dat de Maan in de buurt vän Saturnus aan 
de hemel staat en dicht langs de ster 
Antares getrokken moet zijn. Op 14 au- 
gustus trekt de Maan ten noorden van 
Jupiter langs. 


Meteoren 


Rond 11 augustus valt het hoogtepunt 
van de jaarlijks terugkerende meteoren- 
zwerm van de Perseiden. Op hun 
maximum vertonen zich gemiddeld zo’n 
60 meteoren per uur. Helaas is het op 9 
augustus Volle Maan, zodat onze begelei- 
der een groot deel van de nacht op is. 
Alleen de helderste Perseiden zullen dan 
zichtbaar zijn. 





Opkomsten 

datum Zon Maan Mercurius 
30jun 05.22 _ 09.18 

05 jul 05.26 15.33 

10 jul 05.30 22.20 

15 jul 05.36 04.52 
20 jul 05.42 01.01 04.32 
25 jul 05.49 04.40 04.21 
30 jul 05.57 10.47 04.21 
04aug 06.04 17.31 04.35 
O9 aug 06.12 21.47 05.02 
14aug 06.20 _ 22.50 05.38 
Ondergangen 

datum Zon Maan Mercurius 
30 jun 22.03 00.21 

05 jul 22.02 01.14 

10 jul 21.58 03.40 E 
15 jul 21.54 11.15 5 
20 jul 21.48 17.57 S 
25 jul 21.42” 22.08 Es} 
30 jul 21.34 23.12 

04aug 21.26 00.06 

09aug 21.17 05.34 

14aug _ 21.07 13.01 


Venus Mars Jupiter Saturnus 
01.53 
04.33 01.20 
E= E 
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Huub Eggen 
Siso code 551 





Een ster 
die 











bellen blaast 


Onze Zon heeft niet het eeuwige leven. Volgens de meest 
gangbare sterrenkundige theorie zal hij over vijf miljard jaar 
opzwellen tot een rode reuzenster, waarvan vervolgens alleen 
de kern als een witte dwergster zal overblijven. Een 
sterrenkundige van het European Southern Observatory heeft, 
voor het eerst, een ster ontdekt die zich precies in deze 
laatste fase van zijn leven bevindt. 





Gebeurtenissen in het heelal verlopen vrij- 
wel altijd in zo’n tempo dat we in de loop 
van één mensenleven nauwelijks iets zien 
veranderen. Er zijn uitzonderingen, zoals 
de ontploffing van een zware ster, die af- 
„gelopen februari in de Grote Magellaanse 
Wolk werd ontdekt. Dit soort gebeurtenis- 
sen is echter vrij zeldzaam en ze moeten 
zich ook nog maar net in ons gezichtsveld 
afspelen. 


Object OH231.8+4.2 in het sterrenbeeld Pup- 
pis. Een ster van het type van onze Zon is aan 
het sterven. De tekening verklaart de verschil- 
lende zichtbare structuren. De zichtbare ster- 
ren staan op andere afstanden dan de sterven- 
de ster. 

Foto European Southern Observatory. 








Kijken in het verleden 


De enorme uitgestrektheid van het heelal 
en het feit dat licht niet met een oneindig 
grote snelheid reist, komen de sterren- 
kundigen echter te hulp. Hoewel het licht 
zich in de ruimte voortplant met de gewel- 
dige snelheid van 300.000 kilometer per 
seconde, zijn de afstanden in het heelal zo 
groot dat licht tot wel miljarden jaren naar 
ons onderweg kan zijn, voordat het in ons 
oog of in onze teleskoop valt. Die lange 
reistijd betekent echter tevens dat de ge- 
beurtenis die we zien, al in het verleden 
heeft plaatsgehad. Hoe verder hemelli- 
chamen van ons vandaan staan, hoe lan- 
ger hun licht naar ons onderweg is ge- 
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weest en hoe verder we dus in het 
verleden terugkijken. Overal in het heelal, 
dichtbij en ver weg, bevinden zich sterren. 
Door de reistijd van het licht zien we ster- 
ren in heel uiteenlopende fasen van hun 
leven. Hoewel we de levensloop van één 
afzonderlijke ster dus nooit in zijn geheel 
kunnen meemaken, zien we wel sterren 
van allerlei ouderdom. Sterren met gelijke 
eigenschappen, maar op verschillende af- 
standen van ons vandaan, leren de ster- 
renkundige daarom het een en ander over 
de levensloop van dat soort sterren. 

In het leven van sterren zijn twee fasen die 
maar kort duren, de geboorte en de dood. 
De kans dat we die levensfasen van ster- 
ren te zien krijgen, is daarom maar heel 
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klein. Er bestaan in de rekenmodellen die 
de levensloop van sterren beschrijven, 
daarom nog altijd onduidelijkheden over 
het ontstaan en sterven van sterren. Elke 
informatie die over deze levensfasen van 
sterren verkregen kan worden, is dus van 
groot belang. 

De sterrenkundige Bo Reipurth, verbon- 
den aan de sterrenwacht van het Euro- 
pean Southern Observatory in La Silla in 
Chili, heeft onlangs een studie gepubli- 
ceerd over de ster OH231.8+4.2. Deze 
ster, in het zuidelijke sterrenbeeld Puppis, 
in het vlak van de Melkweg, staat op onge- 
veer 4000 lichtjaar van ons vandaan. Ei- 
genlijk gaat het niet om een echt stervor- 
mig object. In een sterke teleskoop lijkt 
het object de vorm van een ingesnoerde 
ballon of het cijfer 8 te hebben. Dat het om 
een bijzonder hemellichaam moet gaan, 
was al bekend uit het feit dat het een vrij 
sterke bron van radiostraling is. De stra- 
ling is afkomstig van OH-moleculen. Met 
de Nederlands-Brits-Amerikaanse kunst- 
maan IRAS is enkele jaren geleden ont- 
dekt, dat het object ook infraroodstraling 
uitzendt. 


Opvallende structuur 


Bo Reipurth heeft het object de afgelopen 
tijd onder andere bestudeerd in het licht 
van waterstof, stikstof en zwavel. Uit die 
metingen kwam een heel opvallende 
structuur van het object naar voren. Rei- 
purth maakte opnamen met de Deense 
1,5 meter teleskoop op La Silla, waarbij hij 
een videochip als beeldversterker ge- 
bruikte. Aanvullende waarnemingen wer- 
den gedaan met drie andere teleskopen 
op La Silla, een 1 meter, een 2,2 meter en 
een 3,6 meter kijker. 

Alle waarnemingen wijzen erop dat 
OH231.8+4.2 een ster is die sterk lijkt op 
onze Zon en die aan het eind van zijn leven 
is. Volgens de theorieën over sterontwik- 
keling zullen sterren als onze Zon aan het 
eind van hun leven, wanneer ze zo goed 
als al hun waterstof hebben omgezet in 
helium, instabiel worden en opzwellen tot 
meer dan honderd keer hun oorspronkelij- 
ke afmeting. Omdat de temperatuur aan 
het oppervlak daarbij daalt, zullen ze voor- 
namelijk rood licht uitzenden. In dit sta- 
dium worden deze sterren rode reuzen 
genoemd. Vervolgens verliezen deze ster- 
ren hun buitenste gaslagen, waarna alleen 
hun, in elkaar geschrompelde, kern als 
een zwak wit sterretje overblijft. De sterren 
zijn dan een witte dwerg geworden. Witte 
dwergen koelen vervolgens langzaam af, 
waardoor ze uiteindelijk ook nauwelijks 
meer zullen stralen. Ze doven uit. 


| Rode reus 


Het object in Puppis verkeert op dit mo- 
ment in het stadium van de rode reus die 
zijn buitenste gaslagen aan het verliezen 
is. De stervende ster zelf is niet te zien. Hij 
wordt omgeven door een extreem dichte 
schijf van voornamelijk stofdeeltjes die 
rond de ster cirkelen. Loodrecht op die 
schijf zijn twee gasbellen te zien. Vlak bij 
de ster weerkaatst de materie vooral licht 
van de ster zelf. Verder weg, waar de bel- 
len goed te zien zijn, zendt het uitstromen- 
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Een planetaire nevel. Zo zal OH231.8+4.2 er 
over een paar duizend jaar uitzien. Foto Hale 
Observatories. 


de gas licht uit. Het wordt daar verhit 
doordat het heftig botst met het gas dat 
van nature tussen de sterren aanwezig is. 
Uit de metingen blijkt dat de snelheid 
waarmee de ster gas afstoot groot is. De 
zuidelijke en grootste bel heeft een door- 
snede van ongeveer 7500 miljard kilome- 
ter. De gassnelheid naar buiten bedraagt 
ongeveer 140 kilometer per seconde. Uit 
deze gegevens en soortgelijke gegevens 
voor de noordelijke bel, blijkt dat het gas- 
verlies 1400 jaar geleden begonnen moet 
zijn. Voor sterrenkundige begrippen is dat 
heel kort geleden. Sterrenkundigen zijn er 





daarom van overtuigd dat ze op dit mo- 
ment getuige zijn van de verandering van 
een rode reus in een witte dwerg. Het is 
voor het eerst dat dit proces daadwerke- 
lijk zichtbaar is. Het volgende stadium in 
de ontwikkeling zal zijn dat de bellen aan- 
eengroeien tot één grote doorzichtige bel, 
die men planetaire nevel noemt. In het 
midden ervan zal dan een wit sterretje 
zichtbaar worden, de witte dwerg. Over 
zo’n 10.000 jaar is de planetaire nevel zo 
ver uitgezet, dat hij niet zichtbaar meer is. 
Een ster is gestorven en de laatste sporen 
zijn dan verdwenen. 





Vuurbol boven ons land waargenomen 


Op zondagavond 26 april 1987 omstreeks 
vijf minuten voor twaalf is een grote me- 
teoor over ons land getrokken. In meer 
dan vijf seconden tijd trok dit spectaculai- 
re hemelverschijnsel zijn spoor dat ergens 
boven het Duitse Roergebied begon en 
ten Noorden van de Waddeneilanden 
eindigde. 

Vanuit Loenen werd een foto gemaakt 
door een automatisch all-sky station van 
het Europeese vuurbolnetwerk. Hoewel er 
naast de foto enkele redelijk betrouwbare 
visuele waarnemifgen van deze vuurbol 
zijn, is het toch belangrijk om over meer 
waarnemingsmateriaal te beschikken. 
De Dutch Meteor Society roept waarne- 
mers van deze vuurbol op om gegevens 


op te sturen. Met name waarnemingen uit 
de Oostelijke provincies, het Noorden van 
het land en de kop van Noord Holland zijn 
dringend gewenst. Met name zijn we geïn- 
teresseerd in azimuth en hoogte (in gra- 
den geschat boven de horizon) van het 
begin- en eindpunt van deze vuurbol. Ook 
zijn natuurlijk beschrijvingen van harte 
welkom. Stuur waarnemingen naar: 
DUTCH METEOR SOCIETY, Morssingel 
35a, 2312 AZ Leiden. 

In een van de komende nummers van Aar- 
de en Kosmos komen we terug op deze 
magnifieke vuurbol en hopen we de uitein- 
delijke resultaten van onze naspeuringen 
te kunnen geven. (H.B.) . 
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Gewoon 
een 


vergrootglas 


Toch zijn er nog een hoop gebieden in de 
wetenschap waar nog best wat te beleven 
valt. Je moet echter wel bereid zijn om 
terug te keren naar het begin: je moet het 
zelf allemaal nog eens willen ontdekken. 
Vele paden lijken platgetreden, maar dat 
is niet zo: zoek ’n beginpunt en ervaar dat 
je dan zelf dingen en verschijnselen ont- 
dekt die heus niet zo bekend zijn. Eén van 
de valkuilen in ons ontdekkingspad, waar 
je onherroepelijk mee te maken krijgt, is 
het gebrek aan spullen. Vooral gebrek aan 
goede meetinstrumenten doet je soms in 
het stof bijten. Ik beloof je dat we in latere 
artikelen daar iets aan zullen doen: soms 
zijn meetinstrumenten met wat vinding- 
rijkheid goed zelf te maken en ook de 
computer kan voor meting en verslagge- 
ving heel mooi worden ingeschakeld. 


Aan de slag nu 


Ons voorwerp van onderzoek is een 
doodgewoon vergrootglas of handglas. 
Vrijwel alle soorten, maten en kwaliteiten 
zijn bruikbaar. De hierbij getekende (fig. 1) 


ARS. 





Tekening 1 


loep op statief is beslist geen noodzaak. 
Dat hij er toch bijstaat heeft een bedoe- 
ling: het ding wordt verkocht voor nog 
geen tientje, bevat een uitstekend ver- 
grootglas en heeft een erg leuk statiefje. 
Met dat statiefje kun je alle kanten op en 
dat zal ons later zeker van pas komen. 
Zorg ook dat je een liniaaltje of huishoud- 
centimeter bij de hand hebt. 

Bekijk je vergrootglas eens goed en geef 
hem een naam volgens 
bijgaande tekening (fig. 2). 
eens bekijken in welk gebied ons ver- 
grootglas echt de titel ‘vergrootglas’ ver- 
dient. Pak een doosje lucifers of zoiets en 
probeer dat zo sterk mogelijk te vergroten 
zonder dat er rare verschijnselen, zoals 
sterke vervorming of omkering optreden. 
Meet de afstand tussen je vergrootglas en 


LID | 
7 


Nu gaan we 


Als je tegenwoordig wat nieuws wilt ontdekken of je wilt de 
uitvinder van het jaar worden, zinkt de moed je snel in de 
schoenen. ‘Alles is al ontdekt’, denk je al snel en de 
superuitvinding wil maar niet in je gedachten springen. 


Bolle of positieve lenzen Holle of negatieve lenzen 
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dubbelbol platbol holbol dubbelhol _‘ plathol bolhol 


Tekening 2 





Tekening 3 
Tekening 4 \ 


Tekening 5 


het luciferdoosje (fig. 3). Probeer nu eens 
iets sterker te vergroten, zodat er juist wèl 
van die vreemde verschijnselen gaan op- 
treden, zoals bijna omkering. Kun je nu 
nog spreken van een 'beeld’? Meet ook nu 


de afstand tussen vergrootglas en het lu- 


ciferdoosje. 

Kijk nu naar een lamp en houdt het ver- 
grootglas zo goed mogelijk op de afstand 
die je het laatst hebt gemeten. Wat valt je 


nu op, met name aan de lichtsterkte? 








Toch wel grappig eigenlijk! Klein grapje: 
Gaat het beeld van het luciferdoosje dat je 
vergroot hebt, ook op z’n kop staan als je 
het vergrootglas op zijn kop houdt? Je 
vindt het resultaat logisch? Probeer het 
maar eens te beredeneren! 


Vergroting meten 


We gaan een poging ondernemen om de 
vergroting te meten. Bekijk je liniaaltje 
door het vergrootglas. Zorg dat je de milli- 
meters zo ver mogelijk uit elkaar ziet. Zet 
nu op je vergrootglas met een viltstift stip- 
jes waar je de millimeters ziet. Tenslotte 
vergelijk je jouw stipjes met de werkelijke 
maten. Een beetje rekenaar kan dan zo de 
‘winst’ berekenen. Maar toch…. er zit iets 
onbevredigends in deze manier. Wat merk 
je namelijk op als je dichter bij door het 
vergrootglas naar het liniaaltje kijkt? Klop- 
pen de stipjes dan nog wel? We zitten 
kennelijk een beeld te meten wat niet be- 
staat. Behalve als we aannemen dat het 
beeld in het vergrootglas zit… 


Vergrootglas wordt verkleinglas 


Het vergrootglas gaan we nu even iets 
anders gebruiken. Natuurlijk heb je ge- 
merkt dat bij het opzoeken van het punt 
dat je vergrootglas *t sterkste vergroot het 
beeld raar gaat doen. Het wordt vervormd 
en gaat even later omkeren. Dat verschijn- 
sel gaan we onderzoeken. Houdt het ver- 
grootglas op een armlengte van je af en 
bekijk een voorwerp dat op enige afstand 
is. Welke verschijnselen neem je allemaal 
waar? een 
Vraag voor de lol eens aan iemand of hij 
voor je langs op en neer wil lopen. Wat 
merk je op aan de bewegingsrichting als je 
door je lens kijkt? 

Klein grapje: Weet jij een kunstje om het 
beeld door een vergrootglas weer 'nor- 
maal’ te zien? Maak je keuze: | 
D- door het vergrootglas op zijn kop te 
houden 
B door zelf op je kop te gaan staan 

D- door het vergrootglas om te draaien. 
Kwestie van even proberen! 


Projectie 

Heel erg leuk wordt het als we met ons 
vergrootglas een beeld gaan projecteren. 
Houd het vergrootglas weer op een arm- 
lengte afstand van je af en houd tussen je 
ogen en 't vergrootglas een dun velletje 
papier. Nu moet je op je gevoel gaan 
‘scherpstellen’. Met een beetje geluk krijg 
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je nu een voortreffelijk beeld. Natuurlijk 


meten we de afstand tussen 't ver- 
grootglas en je ‘scherm’ op 't moment dat 
je een zo scherp mogelijk beeld krijgt. 
Als het resultaat niet naar je zin is, doe dan 
eens het volgende. Sluit het gordijn van de 
kamer iets en ga op een donkere plaats 
zitten. Projecteer je beeld op een lichte 
muur. Als er iemand in de buurt is, vraag 
hem dan of hij even voor ’t raam op en 
neer wil lopen. Probeer het: Als je het 
proefje nog niet kent, zal je het effect zeker 
boeiend vinden. 

Met onze waarnemingen kunnen we ei- 
genlijk best wel een hoop vragen be- 
antwoorden! Doe eens een poging: 

e Op welke dingen moet je letten als je ’t 
vergrootglas als ‘vergroter’ wilt laten 
werken? 

e Wanneer gaat je vergrootglas als 'ver- 
kleiner’ werken? | 

e Welke verschijnselen neem je waar als 
onze lens gaat verkleinen? 





Tekening 6 


e Als onze lens vergroot, heb je dan er- 
gens een aantoonbaar beeld’? 








e Als onze lens projecteert, heb je dan 
ergens een aantoonbaar beeld’? | 
e Ís het scherpstelpunt bij projecteren al- 
tijd precies hetzelfde? 

e Hoe moet je een dia in een diaprojector 
doen? (daar zit ook ’n vergrootglas in) 


… In nogal wat toestellen wordt overigens 
gebruik gemaakt van een vergrootglas. 


Een kleine greep: 
e verrekijker 
e diaprojector 


_e mikroskoop 


e fototoestel 

e filmcamera 

e filmprojector 

e@ sommige brillen…. 

en eigenlijk ook je eigen ogen! 

Tot slot een klein puzzeltje. Bekijk de teke- 
ningen met het kerkje eens. Op welk 
scherm staat de stand van het kerkje goed 
weergegeven als het wordt geprojecteerd 
door een vergrootglas? 





Twee vragen over de lichtsnelheid 


Michel Fleur uit Scheveningen stuurde 
ons een brief met twee vragen over de 
lichtsnelheid. 


Vraag 1. De lichtsnelheid kan niet over- 
schreden worden. Stel nu eens dat een 
ster naar ons toe beweegt. Het licht ervan 
krijgt dan behalve de lichtsnelheid ook 
nog eens de snelheid van de ster mee. Dat 
licht loopt dan toch sneller dan de licht- 
snelheid’? 


Antwoord: Dit is inderdaad wat je zou ver- 
wachten, maar het is niet wat in de 
werkelijkheid gebeurt. Alle licht blijkt met 
_ dezelfde lichtsnelheid te bewegen, onver- 
schillig of de bron ervan beweegt of niet. 
Via metingen heeft men dat gewoon vast- 
gesteld. Die uitkomst gaat in tegen onze 
intuitie, en dat is dan jammer voor onze 
intuîtie: de werkelijkheid is in de weten- 
schap de uiteindelijke scheidsrechter. 
De onverwachte uitkomst hoeft geen gro- 
te verontrusting te veroorzaken. Onze in- 
tuïtie is gebaseerd op dingen die wij in het 
dagelijks leven zien gebeuren. Daarbij 
meten we nooit de snelheid van het licht 
met de vereiste nauwkeurigheid. Ons ge- 
zonde verstand is voor het dagelijks leven 
goed genoeg, maar we hoeven ons er ei- 
genlijk niet over te verbazen dat we onze 
intuitie een beetje moeten aanpassen, 
wanneer we ons gaan bezighouden met 
dingen die nogal ver afstaan van onze da- 
gelijkse ervaringen. 


Vraag 2. Volgens Einstein krijgt een voor- 
werp bij het naderen van de lichtsnelheid 
een steeds grotere massa. Verder ver- 
snellen wordt daardoor steeds moeilijker 
en de lichtsnelheid zelf wordt nooit be- 
reikt. Licht beweegt echter al met de licht- 
snelheid. Van een voorwerp neemt de 
massa toe bij toenemende snelheid; is het 
dan niet zo dat een lichtstraal met zijn 
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lichtsnelheid een oneindige massa heeft’? 


Antwoord: We kunnen beter niet spreken 
over de massa van een lichtstraal, maar 
over de massa van de lichtdeeltjes (foto- 
nen), waaruit die lichtstraal bestaat. Een 
foton heeft een energie die afhangt van de 
kleur die het vertegenwoordigt. Een blauw 
foton heeft meer energie dan een rood 
foton. Volgens de formule E=mc? komt 
die energie overeen met een massa. 
Lichtdeeltjes hebben dus een massa, die 
er onder andere voor zorgt, dat licht af- 
buigt in een zwaartekrachtveld. Oneindig 
is die massa echter zeker niet. 

We moeten onderscheid maken tussen 
massa en rustmassa.Een deeltje dat stil- 
staat, heeft een bepaalde rustmassa. Om 
de massa te vinden van dat deeltje als het 
beweegt, moeten we de rustmassa ver- 
menigvuldigen met een getal, dat gamma 
wordt genoemd. Gamma hangt af van de 
snelheid. Is de snelheid nul, dan is gamma 
1, de massa is gelijk aan de rustmassa. 
Beweegt het deeltje, dan is gamma groter 
dan 1, de massa is groter dan de rustmas- 
sa. Wanneer we de snelheid laten naderen 


“tot de lichtsnelheid, dan neemt gamma 


onbegrensd toe. Dus groeit de massa on- 
begrensd en daardoor wordt het versnel- 
len zo tegengewerkt, dat de lichtsnelheid 
zelf onbereikbaar is. 

Dit alles geldt voor een deeltje dat een 
rustmassa heeft. Om een rustmassa vast 
te stellen, moeten we het deeltje stilzet- 
ten. Met licht kunnen we dat niet doen: 
licht beweegt altijd met de lichtsnelheid, 
zie het antwoord op vraag 1. Wanneer 
licht ergens wordt tegengehouden, heb- 
ben we niet te deen met stilstaand licht. 
Licht dat we tegenhouden, is geen licht 


meer; het gaat over in een andere vorm 


van energie, bijvoorbeeld warmte. 
Van lichtdeeltjes kunnen we dus geen 
rustmassa vaststellen, omdat licht geen 
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rust kent. Als het echt moet, mogen we 
aan fotonen een rustmassa nul toeken- 
nen. Bij de lichtsnelheid is het getal gam- 
ma oneindig. Voor licht zouden we dan de 
rustmassa nul moeten vermenigvuldigen 
met oneindig. Over de uitkomst van een 
dergelijke vermenigvuldiging kunnen we 
niets zeggen. Langs deze weg krijgen we 
dus gewoon geen klaarheid over de mas- 
sa van een foton. Die massa m van een 
foton is dus alleen te bepalen uit zijn ener- 
gie E (die afhing van zijn kleur), via de - 
formule E=mc?, oftewel m=E/c?. 

De deeltjes in de natuur vallen uiteen in 
twee groepen: deeltjes met een rustmas- 
sa groter dan nul en deeltjes met een rust- 
massa gelijk aan nul. De eerste zijn altijd 
gedoemd langzamer te bewegen dan de 
lichtsnelheid. De tweede kunnen niet an- 
ders bewegen dan met de lichtsnelheid. 
Het foton is onbetwist een vertegenwoor- 
diger van de tweede groep. Een ander 
deeltje zonder rustmassa is waarschijnlijk 
het neutrino.Helemaal zeker zijn we daar 
niet van. We kunnen in ieder geval zeggen 
dat de rustmassa van het neutrino heel 
klein moet zijn. 

Wanneer het neutrino wel een rustmassa 
had, zou het met verschillende snelheden 
kunnen bewegen. Bij de supernova-ex- 
plosie die in februari werd gezien, kwam 
ook een stoot neutrino’s vrij. Wanneer die 
met verschillende snelheden bewogen 
hadden, zouden ze niet tegelijk de aarde 
hebben bereikt. Dat deden ze echter wel: 
de meeste kwamen binnen dezelfde se- 
conde aan. De gelijke snelheid moet dan 
eigenlijk wel de lichtsnelheid zijn geweest. 
Daaruit volgt dan weer dat neutrino’s een 
rustmassa nul hebben. 

Wetenschappers zijn altijd toch iets voor- 
zichtiger met hun uitspraken. Een rust- 
massa nul is iets te brutaal gesteld. We 
weten sinds de supernova dat de rust- 
massa kleiner moet zijn dan 11 elektron- 


volt. Tot dan toe had men geen scherpere 
grens kunnen geven dan 22 elektronvolt. 
Ter vergelijking: de rustmassa van het 
elektron, wat bepaald geen zwaar deeltje 
is, bedraagt vijfhonderdduizend elektron- 
volt. 


Onderzoek aan 
vogelfossielen 


Op 13 mei promoveerde aan de Rijksuniversi- 
teit Utrecht Dr. P. Weesie op het proefschrift 
‘The Quaternary avifauna of Crete, Greece’. 
Weesie deed onderzoek naar de fossiele vo- 
gels van Kreta en vergeleek de vogelfauna van 
het Pleistoceen met de huidige. De Pleistocene 
zoogdieren van Kreta zijn uitgebreid bestu- 
deerd door vele onderzoekers en het blijkt dat 
in het Pleistoceen op Kreta een typische ei- 
landfauna te vinden was. Deze bestond uit een 
groot aantal dierenhdae nergens anders voor- 
kwamen. Onder meer dwergolifantjes, dwerg- 
nijlpaardjes, diverse soorten herten en een ot- 
ter. Andere roofdieren kwamen niet voor. 

De vogelfauna bleek minder af te wijken van die 
van het vasteland en dat is natuurlijk logisch. 
De zee vormt voor zoogdieren een grotere bar- 
rière dan voor (vliegende) vogels. Uit de vogel- 
fauna van Kreta kon Weesie afleiden, dat het 
klimaat in het Pleistoceen op Kreta koeler was 
dan tegenwoordig (althans in dat stuk Pleisto- 
ceen waaruit de fossielen stammen) en dat Kre- 
ta toen rijk aan bossen was. Er waren relatief 
veel roofvogels. Daaronder een tweetal voor 
Kreta unieke uitgestorven vormen: een arend, 
die wat groter was dan de huidige vorm (Aquila 
chrysaetos simurgh) en een grote soort uil, met 
opvallend lange poten (Athene cretensis). 

De ondersoortsaanduiding in de naam van de 
arend (simurgh) is ontleend aan de mythische 
vogel Simurgh of Roc, die volgens de legende 
enorm groot was en zelfs met olifanten in z’n 
klauwen rondvloog. Het is verleidelijk te ver- 
onderstellen, dat deze kretensische arenden 
misschien zo nu en dan met een dwergolifantje 
ervandoor gingen en zo de basis vormden voor 
de legende, aldus Weesie. Alhoewel, voegt hij 
eraan toe, nog niet bewezen is dat de arend en 
de dwergolifantjes inderdaad tegelijkertijd 
voorkwamen. 

Weesie heeft een in ons land tot dan toe wat 
verwaarloosd terrein, namelijk de studie van 
fossiele vogels, tot zijn specialiteit gemaakt. In 
feite is hij de enige vogelpaleontoloog die ons 
land rijk is! (G.W.) 


Bijzonder zoogdier 


De groeve Messel bij Darmstadt (West- 
Duitsland) heeft voor paleontologen al heel 
wat bijzondere fossielen opgeleverd. In de 
oliehoudende meerafzettingen uit het Eo- 
ceen (zo'n 45 miljoen jaar geleden) is een 
groot aantal fossielen van zoogdieren ge- 
vonden, waarin allerlei details ongewoon 
goed bewaard zijn gebleven. Zo zijn er res- 
ten van oerpaardjes gevonden, waarin de 
maaginhoud (bestaande uit bladeren) zeer 
goed zichtbaar was en er zijn fossielen van 
vleermuizen, waar ook de zachte delen, met 
name de voor sommige soorten zo karakte- 
ristieke uitgroeisels aan de neus, bestudeerd 
konden worden. 

Een drietal vondsten van deze vindplaats 
werpt een nieuw licht op de levenswijze van 





Het skelet van Heterohyus, gevonden in Messel 
bij Darmstadt. Naar Von Koenigswald en 
Schierning, 1987. 


de Apatemyidae, een aan de insekteneters 
verwante zoogdiergroep die bekend is uit 
het vroege Tertiair van Europa en Noord- 
Amerika. Tot op heden waren er alleen twee 
schedels beschreven, maar onlangs meld- 
den twee Duitse onderzoekers drie comple- 
te skeletjes. Die skeletjes behoorden toe aan 
de tot de Apatemyidae behorende Hetero- 
hyus, een ruim tien centimeter lang diertje 
waarbij nog eens vijftien centimeter staart 
komt. Heterohyus blijkt een bijzonder beest- 
je te zijn geweest. Opvallend is de zware 
schedel met de grote snijtanden. Het skelet 
wijst erop, dat we met een boomdier te ma- 


ken hebben en bijzonder opvallend is het feit 


dat de tweede en de derde vinger enorm 
lang zijn ten opzichte van de andere vingers. 
Deze combinatie van grote, naar voren 
staande snijtanden en één of twee verlengde 
vingers komt ook voor bij een tweetal nog 
levende zoogdieren. De eerste is het vinger- 
dier of Aye-aye (Daubentonia madagasca- 
riensis), een halfaap die leeft op Madagas- 
car, de tweede is het buideldier Dactylopsila 
trivarigata, dat voorkomt op Nieuw-Guinea. 


Draaibare 
sterrenkaart 


ee 


Grote, 30 cm‚ volwaardige draaibare sterren- 
kaart, speciaal voor het Nederlandse gebied. 
Het draaibare bovendeel en de tong zijn van 
doorzichtige, stevige kunststof. De kaart is ge- 
heel in kleur en aangebracht op een stevige, 
watervaste ondergrond. Kompleet met duidelij- 
ke gebruiksaanwijzing. 


Bij het vingerdier zijn de derde en de vierde 
vinger extreem lang, bij Dactylopsila is dat 
de vierde vinger. Deze aanpassingen 
hangen samen met hun voedingsgewoon- 
ten. Beide recente soorten gebruiken hun 
grote snijtanden om de bast van een boom 
te trekken, en de ruimtes te openen waarin 
zich de larven van allerlei kevers bevinden. 
Vervolgens worden die larven met de ver- 
lengde vinger naar buiten gepeuterd. Opval- 
lend is overigens, dat op de beide eilanden 
geen spechten voorkomen, die zich op an- 
dere plaatsen met een dergelijke prooi voe- 
den. 

De beide onderzoekers, Von Koenigswald 
en Schierning, veronderstellen dat Hete- 
rohyus een soortgelijke levenswijze had als 
de twee recente soorten. Een voor zoogdie- 
ren vrij unieke levenswijze, getuige het feit 
dat er verder geen soorten bekend zijn met 
dergelijke aanpassingen. De aanpassing 
ontstond driemaal bij niet aan elkaar verwan- 
te zoogdiergroepen, en in verschillende tij- 
den van de aardgeschiedenis. Een duidelijk 
voorbeeld van convergente evolutie. (G.W.) 





De prijs voor deze prachtige kaart is uiterst laag 
gehouden en bedraagt slechts 39,50. 


Bestellen door overmaking van het bedrag op 
giro 4998215 tnv de stichting Mens en Weten- 
schap te Huizen-Nh. 


Deling van 
kiezelalgen 


Diatomeeën of kiezelalgen behoren tot de 
familie der Bacillariophyta, welke is onder- 
verdeeld in twee soorten: Centricaten en 
Pennaten (van Penna = vogelveer). Tot de 
centricaten behoren de ronde of bijvoor- 
beeld de driehoekige soorten; tot de penna- 
ten de meer langwerpige en gebogen soor- 
ten. 

De vorm van het schaaltje van een diatomee 
komt overeen met een doosje (hypotheca), 
waarop een dekseltje (epitheca) past. Die 
schaaltjes bestaan uit verhard kiezelzuur. De 
vormenrijkdom daarvan is verbazendwek- 
kend en een fascinerend onderwerp voor 
elke mikroskopist. 

De voortplanting van deze kiezelalgen ge- 
schiedt onder andere door deling. In de dia- 
tomee vormt zich in elke helft een nieuw 
schaaltje. De twee algen die daarna zijn ont- 
staan bezitten dus ieder een oude en een 
nieuwe helft. 


Foto 1: De bovenkant van een Pinnularia. 
Vergroting 400x. 

Foto 2: De zijkant; aan de uiteinden zien we 
hoe de "deksel" over het doosje” sluit. Ver- 
groting 480x. 

Foto 3: De deling is bijna voltooid: de oude 
deksel heeft een nieuw doosje. Het oude 
doosje is de deksel geworden van een twee- 
de Pinnularia. Vergroting 400x. 


Foto’s Steven Fijnvandraat. 
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UW COMMODORE 64 





Met de cursus Commodore 64-expert van de Leidse Onderwijsinstellin- 
gen kunt u uw Commodore 64 tot op delaatste chip leren kennen! De cur- 
sus Is samengesteld volgens een geheel nieuw concept: u bepaalt zelf in 
welke toepassingen u zich wilt verdiepen. U hebt daarbij de keuze uit 
zowel zakelijk als hobbyistisch gerichte specialisaties. Bij iedere module 
hoort software op cassette en diskette (tenzij anders aangegeven). 


GRAFISCHE MOGELIJKHEDEN 


werpblok en een serie programma's: “Sprite Machine”, 
Graphic BASIC etc. 


MUZIEK EN GELUIDSEFFECTEN 


tering etc. Met o.a. programma “Music Studio”. 
TEKSTVERWERKING 


ket: Aackotext. 


DATABASE 
(ZELEKTRONISCHE KAARTENBAK”) 


wat het opzetten van en werken met bestanden 
inhoudt. 


SPREADSHEET 
(”ELEKTRONISCH REKENBLAD”) 


autokostenberekening etc. Met programma “Autocalc 
bh. 

PROGRAMMEREN IN 

MACHINETAAL 

Het hart van de C-64, de 6510-microprocessor, geheel 
ontbloot. Inclusief HK-Supercombitool cartridge 
insteekmodule). 


PROGRAMMEREN IN LOGO (LCN-LOGO) 


Met uniek LCN-LOGO-cartridge (128K-systeeml!) leert 
ude beginselen van LOGO kennen: de schildpad, lijsten 


ODS et 

LESGEVEN EN COMPUTERS/ 
TOEPASSINGEN ALGEMEEN 
Leer de fijne kneepjes van computergebruik in het 
onderwijs. Compleet met software-beoordelingsformu- 
liereù en programma's (listings). 

LESGEVEN EN COMPUTERS, 
BASISONDERWIJS | 


Zet de computer in als typemachine of binnen het vak 
wereldorientatie. Met acht programma's, direct in de 
klas te gebruiken. 


aten o 
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LOW-RES, HI-RES, sprites, karakters etc. Met ont- 


De SID-chip, ASDR, synchronisatie, ringmodulatie, fil- 


Manipulatie met teksten, briefindelingen, tabelwerk, 
“mail merge”, etc. Bijbehorend tekstverwerkingspak- 


LESGEVEN EN COMPUTERS/ 
Met behulp van het programma “Databasis’ ervaart u 


Financiele berekeningen: hypotheken, produktie- en 





KAN MEER! 


LEER IN ZES MAANDEN DRIE VAN ZIJN SPECIFIEKE TOEPASSINGEN BEHEERSEN 


LESGEVEN EN COMPUTERS/ 

V.O. (ECONOMIE) 

Leer hoe u de computer in de economieles kunt gebrui- 
ken. Met o.a. ondernemers-simulatiespel en zes pro- 
gramma's. 

LESGEVEN EN COMPUTERS/ 

V.O. (AARDRIJKSKUNDE) 

De computer is meer dan een “veredelde” overhead- 
projector! Met behulp van de zes programma's-maakt u 
kennis met simulaties, leerspelen enz. 

LESGEVEN EN COMPUTERS/ 

V.O. (TALEN) 

dchakel de computer in bij tekstreconstructie, luister- 
oefeningen of taalspelletjes. Inclusief zes programma's. 
LESGEVEN EN COMPUTERS/ 

V.O. (WIS- EN NATUURKUNDE) 

Leer de computer te gebruiken bij het opstellen van ver- 
gelijkingen, tekenen en grafieken etc. Met zeven pro- 
gramma's. 


gen 5 
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V.O. (BIOLOGIE EN SCHEIKUNDE) 


Hoe verloopt het proces van koolstofassimilatie? Leg 
deze en andere vragen uit met behulp van een compu- 
ter. Zeven voorbeeldprogramma's. 





Het aantal toepassingen (modulen) dat u bestudeert bepaalt u zelf, even- 
als de volgorde waarin u deze bestudeert. Het studieprogramma stelt u 
dus zelf op, naar eigen voorkeur. Uit de in totaal 14 modulen kiest u mini-_ 
maal drie modulen, dat is al een complete cursus. De cursus duurt dan zes 
maanden. Vier, vijf, zes of meer modulen volgen kan ook. 


WILT U MEER WETEN? 


Vraag dan de gratis studiegids aan. Vul de bon in of bel ons even: 
0/1-4518 82. 


Stuur mij gratis en vrijblijvend de studiegids over de cursus Commo- 
dore 64-expert: 


dhr./mw.: 
straat. 
postcode /woonplaats: 


In een open envelop zonder postzegel sturen naar: LOI, Antwoord- 
nummer-1, 2300 VB Leiden. 


leidse onderwijs 
G instellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen bij beschikking van 
5 maart 1975, kenmerk BV0/SFO-129.718. Leidsedreef 2, 2352 BA Leiden 
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Speciale aanbieding voor de lezers van ”Aarde&Kosmos-DJ0” 


Een in prachtige kleuren uitge- 
voerde wandkaart van maar liefst 86 x 
136 cm waarop 200 mineralen zijn af- 
gebeeld. Kompleet met mineralogi- 
sche, kristallografische, chemische 
en natuurkundige gegevens. 

Speciaal voor scholen, studen- 
ten, amateurs, verzamelaars, hob- 
byisten een iedereen met belangstel- 
ling voor mineralen. 

Deze unieke kaart maakt het 
mogelijk om heel snel en eenvoudig 
mineralen te herkennen met bijbeho- 


SATELLIETKAART 
van Nederland 


Sinds 1972 wordt ons land regelmatig ge- 
fotografeerd doorLandsat-kunstmanen. 
Uit vier opnamen, gemaakt op 1 en 2 
november, is nu een groot formaat foto- 
kaart in vier kleuren samengesteld, waar- 
op Nederland en België tot de lijn die over 
Luik en Brussel loopt, te zien zijn, zonder 
dat er één wolkje boven het land hangt. 

De kaart is geproduceerd door het ITG en 


het NLR. Er is een nieuwe bewerkings- 


techniek gebruikt die kleuren heeft opge- 
leverd die dichter bij de werkelijkheid ko- 
men dan de valse-kleuren” die we 
gewoonlijk op Landsat-opnamen zien. 





rende gegevens. Een Nederlandse 
tekstbegeleiding is bijgevoegd. 


Deze wandkaart kost nor- 
maal 30 qulden. Voor u als lezer 
van „Aarde&Kosmos/DJO”’ 


slechts 24,95 inklusief de ver- 
zendkosten (de kaart wordt op- 
gerold in een koker verzonden). 











Extra korting bij meer exempla- 
ren: 

2 tot 5 stuks -10% 

6 tot 10 stuks -15% 

11 tot 20 stuks -20%. 
Meer dan 20 exemplaren: op 
aanvraag. 


Bestellen door overmaking van 
het verschuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de stichting Mens en 
Wetenschap te Huizen-Nh. 





De kaart meet 94 x 123 cm en bezit een 
schaal van 1:275.000.Door het grote for- 
maat konden zeer veel details in de opna- 
men weergegeven worden. 

De kaart is uitgevoerd op zwaar papier, 
gevat in twee metalen rails waardoor hij 
minder kwetsbaâr en makkelijk kan wor- 
den opgehangen. 

De kaart is opgerold en verpakt in een 
stevige koker. Er zit een toelichtend boek- 
je van 16 pagina’s bij. 


De kaart kan besteld worden onder num- 
mer 80-56. De prijs is 49,50 (inklusief de 
verzendkosten). 

Bestellen door storting van het verschul- 
digde op giro 4998215 tnv de stichting 
Mens en Wetenschap te Huizen-Nh. 


